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La suscrita Maria Gémez Tristan, portadora de la cédula de identidad niumero 1-1021-
0320, profesional en Geologia e Hidrogeologia Incorporado al colegio de Gedlogos de
Costa Rica, numero de colegiado: 286 consultor(a) inscrito(a) en la Secretaria Técnica
Nacional Ambiental, segun registro Cl- 03-2004-SETENA, cuya vigencia se encuentra al
dia hasta el 19 enero del 2023, otorgado mediante Resolucion ACP-089-2020 manifiesto
ser responsable directo de la informacidn técnica cientifica que se aporta en el presente
documento, la cual se elabor6 para el proyecto denominado: Ciudad Gobierno, San José,
gue se desarrollara en los siguientes planos:

Finca Plano Propietario Observacion
27017 SJ-850-1988 Estado - Ministerio de Obras Publicas y Transportes | Naves Industriales
45513 Liceo de Costa Rica Diurno Taller MOPT
45667 SJ-793-1987 Estado - Ministerio de Obras Publicas y Transportes | Taller Geotecnia
SJ-1950389-
88270 2017 Estado - Ministerio de Obras Publicas y Transportes | Pruebas Practicas
54815 | SJ-654916-1986 Elda Mora Morales Expropiar
603717 | SJ-550906-1999 ZAYQUI S.A. Expropiar
55052 | SJ-102574-1960 ZAYQUI S.A. Expropiar
55054 | SJ-10221-1972 Sistemas y Servicios Industriales S.A. Expropiar
49393 | SJ-722060-2001 Inversiones Halabi y Garcia S.A. Expropiar
SJ-1715652-

57359 2014 Ralph de La Torre Expropiar
73598 | SJ-109148-1962 Odilie Piedra Ortiz Expropiar
48932 | SJ-23864-1955 | Estado - Ministerio de Obras Publicas y Transportes Oficina MOPT
49391 | SJ-69206-1992 Maria Laura Garcia Bonilla Expropiar
200459 Carolina Ramos Azuola Expropiar
200461 Manrique Antonio Sanchez Soto Expropiar
75157A | SJ-535161-1984 JYL Dos mil dieciocho SRL Expropiar
74233A | SJ-19090-1952 Juan Bautista Bedoya Bedoya Expropiar
45514 | SJ-101547-1959 Ganadera Chomes S.A. Expropiar

En virtud de ello, someto el presente Estudio de Estructura y Amenazas/Riesgo Naturales
del AP al conocimiento de la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA), como
autoridad en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental del Estado costarricense, con el
objetivo que sea analizado y se constate que el mismo ha cumplido con los lineamientos
técnicos y normativos establecidos. Tengo presente que en apego al articulo 5 del Decreto
Ejecutivo 32712-MINAE, la informacién contenida en este estudio se presenta bajo el
concepto de Declaracion Jurada, a conocimiento y conciencia de que dicha informacion es
actual y verdadera y que, en caso contrario, pueden derivarse consecuencias penales del
hecho. Por lo cual, manifiesto que, de encontrarse alguna irregularidad en la informacion,
seré responsable no sélo por esta falta, sino también por las consecuencias de decisién
gue a partir de la informacién suministrada pudiera incurrir la SETENA y el desarrollador

MARIA GOMEZ Firmado digitaimente
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TRISTAN TRISTAN (FIRMA)
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Estudio técnico amenazas del terreno en el AP

Proyecto Ciudad Gobierno San José
Hospital, San José, San José

1. Resumen

1.1 Resumen de resultados
La zona donde se encuentra el AP se encuentra sobre una zona con amenaza volcanica y
sismica. El area del proyecto se encuentra en el distrito Catedral del cantén de San José,
el cual presenta también amenaza por deslizamiento en altas pendientes, las cuales no se
presentan dentro del AP. Las méargenes del rio Maria Aguilar ubicado al Sur del AP presenta
laderas con potencial de deslizamiento.

1.2 Resumen de conclusiones técnicas
De acuerdo con el Codigo Sismico de Costa Rica, el area del proyecto, se ubica dentro de
zona sismica Il con perfil de suelo tipo Ss, de manera que el disefio estructural de las obras
con un valor de aceleracion pico efectiva de Ae = 0.36, minimiza el riesgo de tipo sismico
para el proyecto.

2. Introduccién

2.1 1 Datos de la finca estudiada

El AP se ubica en el distrito de Catedral, del cantén de San José, en la provincia de San
José, ubicado a aproximadamente en los alrededores de la Estacion del Pacifico. El cuerpo
de agua mas cercano es el Maria Aguilar, ubicado aproximadamente a 600 m al sur del AP.

2.2 Datos de la finca estudiada

Como ya se indico, el proyecto se plantea desarrollar en 18 fincas de las cuales 13 deben
ser expropiadas y 5 son propiedad del estado. El cuadro 1 muestra el listado de
propiedades.

Finca Plano Propietario Observacion
Estado - Ministerio de Obras Publicas y Naves
27017 SJ-850-1988 Transportes Industriales
45513 Liceo de Costa Rica Diurno Taller MOPT
Estado - Ministerio de Obras Publicas y
45667 SJ-793-1987 Transportes Taller Geotecnia
SJ-1950389- Estado - Ministerio de Obras Publicas y
88270 2017 Transportes Pruebas Practicas
54815 |SJ-654916-1986 Elda Mora Morales Expropiar
603717 | SJ-550906-1999 ZAYQUI S.A. Expropiar
55052 |SJ-102574-1960 ZAYQUIS.A. Expropiar
55054 | SJ-10221-1972 Sistemas y Servicios Industriales S.A. Expropiar
49393 |SJ-722060-2001 Inversiones Halabi y Garcia S.A. Expropiar
SJ-1715652-
57359 2014 Ralph de La Torre Expropiar
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73598 |SJ-109148-1962 Odilie Piedra Ortiz Expropiar
Estado - Ministerio de Obras Publicas y
48932 | SJ-23864-1955 Transportes Oficina MOPT
49391 | SJ-69206-1992 Maria Laura Garcia Bonilla Expropiar
200459 Carolina Ramos Azuola Expropiar
200461 Manrique Antonio Sanchez Soto Expropiar
75157A |SJ-535161-1984 JYL Dos mil dieciocho SRL Expropiar
74233A | SJ-19090-1952 Juan Bautista Bedoya Bedoya Expropiar
45514 |SJ-101547-1959 Ganadera Chomes S.A. Expropiar

Cuadro 1: Listado de propiedades donde se prentede desarrollar el proyecto Ciudad Gobierno

2.3 Objetivo general

El objetivo general del estudio es caracterizar geoldégicamente el terreno donde se planea
el desarrollo del proyecto, con el fin de determinar la viabilidad geoldgica y ambiental, en
funcién de la presencia de amenazas naturales.

2.3 Metodologia

El presente informe se realiz6 con base en informacion bibliografica, recopilacion de los
datos de pozos y otros en las bases de datos del SENARA y el MINAE como también en la
observacion de campo. El trabajo de campo consistié en el recorrido detallado de la
propiedad donde se desarrollaria el proyecto, asi como la visita de afloramientos y sitios de
observacion morfoldgica en los alrededores del AP.

El sistema de coordenadas utilizado fue el Lambert Norte a escala 1:5000, con curvas de
nivel cada 50 m.

Fotografia 1: Vista de terrenos circundantes al AP
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Figura 1. Ubicacién del AP.

3. Evaluacion de la amenaza / riesgo por fallamiento geoldgico
de licuefaccion.

, sismicidad y potencial

3.1 Estructura de geologia local y susceptibilidad a las amenazas

Segun el mapa de Amenazas Naturales para el cantén de San José (CNE) las amenazas
naturales en el AP y alrededores incluye amenaza volcdnica, amenaza sismica y por

deslizamiento en la parte Sureste del AP (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de amenazas naturales en el AP

3.1.1. Distribucion y geometria de las unidades geoldgicas superficiales y del subsuelo
superior.

El AP se encuentra ubicada sobre una unidad de arcillas plasticas café (horizonte de
meteorizacion de formacion Lavina). Esta formacion se extiende a lo largo de la zona de
estudio y corresponden con materiales de origen piroclastico.

3.1.2. Buzamientos y tendencias estructurales

Basandose en estudios previos y el analisis geomorfolégico de los alrededores del AP, no
se identifican estructura o buzamientos que indiquen actividad de este tipo.

3.1.3. Presencia de fallas geoldgicas o discontinuidades geoldgicas que limiten las unidades.
Basandose en datos de la CNE, no se registran fallas en un radio de 1,0 km del AP.

3.2 Fallas geoldgicas

En el campo no se observaron evidencias de actividad neotectonica en el AP. Como se
menciond anteriormente, no se identifican fallas en un radio de 1,0 km del AP (Figura 2).

3.3 Sismicidad

Linkimer y Schmidt (2002) nombran esta zona sismica como Escazu-Guarco, con potencial
para generar sismos de hasta 6.5 Mw, como fue el terremoto del 4 de mayo de 1910 cuyo
epicentro fue en la ciudad de Cartago. Por otra parte, la falla Corralillo en la zona sur del
pais generando sismos con magnitud de 4,5y 5,5 en los afios 1910 y 1998 respectivamente.
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De acuerdo con el Cddigo Sismico de Costa Rica, el area del proyecto, se ubica dentro de
zona sismica lll con perfil de suelo tipo S; correspondiente con suelos blandos asociados a
depdsitos piroclasticos y rocas volcanicas donde existe arcilla con mas de 6,0 m de espesor
pero menor a 10 m, de consistencia suave a medianamente rigida o suelos no cohesivos
de poca o muy poca densidad, de manera que el disefio estructural de las obras con un
valor de aceleracion pico efectiva de Ae = 0.36, minimiza el riesgo de tipo sismico para el
proyecto.

3.3.1. Establecer posible vinculo entre sismicidad y fallamiento geolégico local.

En el entorno inmediato al AP no se registra ninguna falla o evidencia de la misma. La Falla
mAas cercana se encuentra a mas de 1,5 km del AP. No existen fallas a un radio menor de
1,0 km del AP. Las intensidades segun la escala de Mercalli Modificada que pueden ser
sentidas en la zona de estudio por la poblacién son de VIl donde se pueden generar dafios
a la infraestructura.

3.3.2. Interpretar desde el punto de vista geoldgico el efecto sismico que puede tener la
condicion del terreno, respecto a la disposicion de unidades de roca y su estructura,
incluyendo datos sobre los efectos de la morfologia del terreno.

No hay evidencias de efectos negativos asociados a sismos en el subsuelo del AP por lo
gue se descarta este tipo de acontecimiento a futuro.

3.4 Potencial de licuefaccion

3.4.1. Realizar breve analisis de interaccion de datos sobre caracteristicas fisicas e
hidrogeoldgicas de las unidades geoldgicas superficiales (no consolidadas) identificadas en
el AP

Las unidades superficiales en el subsuelo del AP se componen por depoésitos de la

formacion Lavina que constan de tobas soldadas los cuales no generan potencial de
licuefaccion.

Cabe aclarar sin embargo, que algunos de los sitios visitados pueden generar
asentamientos preferenciales por estar ubicados histéricamente en terrenos de relleno,
como el caso de la zona donde se encuentra el edificio actual del Cosevi, donde segun
conversaciones con el ingeniero a cargo, ese sitio corresponde con un antiguo aserradero
donde se realizaron depdésitos con relleno.

3.4.2. Interpretary calificar el potencial de licuefaccion que pudiese tener esas unidades
geoldgicas dentro del AP ante la aplicacion de cargas significativas o bien de solicitaciones
sismicas. Interaccionar los datos con los resultados del Estudio de Ingenieria del terreno.},
teniendo asi un rango entre 0 hasta 1, donde la vulnerabilidad es extrema.

Se descarta este tipo de amenazas segun lo expresado en el item anterior.

3.4.3 Representar los datos en el mapa del AP y sefialar las limitantes al método aplicado.
Los alcances del trabajo no incluye analisis de fallamiento puntual, geofisica como tampoco
la elaboracion de trincheras para caracterizar posibles fallamientos. Cabe aclarar que se
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recomienda realizar sondeos geofisicos puntuales en aquellos sitios donde histéricamente,
segun las conversaciones sostenidas con ingenieros del Ministerio de Obras Publicas de
Transporte, existen rellenos asociados a actividades antrépicas pasadas.

3. Evaluaciéon de la amenaza/riesgo por estabilidad laderay actividad volcanica

4.1 Amenaza riesgo por estabilidad de ladera (taludes)

Para el cantén de San José la CNE advierte sobre amenaza por deslizamiento en las zonas
de pendiente media y alta. EI AP presenta una pendiente baja 0-15, por ende, no se
encuentra en riesgo de deslizamiento. El riesgo potencial por deslizamiento se genera en
las margenes del rio Maria Aguilar, ubicado aproximadamente a 600 m al Sur del AP.

4.2. Amenaza volcanica

La zona muestra amenaza por afectacién en caso de erupciones del volcan Irazu, como lo
son caida de ceniza, contaminacion de rios y afectacion de techos o cultivos. Por otra parte,
el volcan Poas es el volcan activo mas cercano al AP (aproximadamente 34 km al
Noroeste), el cual ante alguna erupcién puede generar caida de cenizas que pueden llegar
a afectar el AP como ha ocurrido en afios anteriores

4. Sintesis de resultados y conclusiones geoldgicas

Segun el mapa de Amenazas Naturales para el cantdn de San José (CNE) las amenazas
naturales en los alrededores y en el AP incluye amenaza volcanica, amenaza sismica y
amenaza por deslizamiento.

De acuerdo con el Codigo Sismico de Costa Rica, el area del proyecto, se ubica dentro de
zona sismica lll con perfil de suelo tipo Ss, de manera que el disefio estructural de las obras
con un valor de aceleracion pico efectiva de Ae = 0.36, minimizando el riesgo de tipo sismico
para el proyecto.

5. Discusién sobre las limitantes de incertidumbre y alcance del estudio

Los resultados obtenidos en el presente estudio basico describen en términos generales
las condiciones del AP y sus alrededores.

No se considera que haya tareas pendientes desde el punto de vista de prevencién de
riesgos por amenazas naturales.
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El presente estudio se basa en informacion de campo y datos bibliograficos, sin embargo,
al ser Costa Rica un pais altamente sismico no existe certeza de las magnitudes y alcances
de sismos que se puedan desarrollar a futuro o bien el desarrollo de nuevas fallas
geoldgicas.

Las construcciones que se vayan a realizar deben considerar lo establecido dentro del
Cddigo Sismico con relaciébn a los movimientos teldricos asi como contemplar las
conclusiones y recomendaciones establecidas en los estudios geotécnicos in situ.
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