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- Disminucion de |a densidad por especie debido a
perdida de habitat.

- Alteracion de parametros fisicos quimicos por
incorporacion de matenal ,

- Alteracién en el niumero de especies presentes por
efecto de perturbaciones en el ecosistema acuatico

Evitar |a incorporacion a cuerpos y cursos de
agua de material particulado.

Medio Socioeconomico

| - Cierre de acceso vehicular a las viviendas,
1 - Generacion de ruido, pérdida de tranquilidad.
- Aumento del nesgo de accidentes,
15 Aumento de |os tiempos de desplazamiento y
saturacion de vias de acceso a la obra,

Generar acceso de vehiculos para la poblacion
afectada,

Platillas acusticas,

Informacion y coordinacion con la poblacién local,
Informacion sobre los riesgos y planes de

Alteracion/destruccion de sitios arqueolégicos por contingencia,
accion anfropica total o parcial, - Monitoreo de los niveles de ruido sobre la
- Deterioro, alteracion y transformacion de la poblacion,
totalidad del paisaje. - Evitar trasporte en horarios de punta,
- Generar vias exclusivas de acceso a laobra,
- Plan de Contingencia Vial,
- Pemmitir a la comunidad acceso a sernvicios y
equipamientos basicos,
- Supervision Arqueclogica
TRANSORTE DE MATERIALES
| Medio Fisico
- Disminucion de |a calidad del aire, Conirolar la calidad de desplazamientos

- Compactacién de suelo en caminos de desvios,

pesada

- Aumento de Ruido ambiental por usc de maquinana
- Aumento de las vibraciones por el uso de maguinana

maximos,

Disminuir recorridos y aplicar nego matapoivo o
humectar,

Proveer de carpas y obligar a su uso a camiones
tolvas,

Influir en los trazados de desvio o hacia faenas de
manera de alejarios al menos a 1000 m con
respecto de puntos receptores potenciales,
Asegurarse de que la maguinaria que opere
cuente con revision técnica al dia.
Sefializacion para mantener el trafico fluido y
constante,

Restringir Ia circulacion de vehiculos y
maquinarias solamente a aquellos caminos de
desvio implementado por la obra,

Construir barreras acusticas,

Evitar el funcionamiento de motores diesel en
ciclos largos de espera o como precalentamiento,
ni motores en espera.

[
| Medio Socioecondmico

| - Aumento del flujo de vehiculos asociados a la
- Generacién de ruido, pérdida de tranquilidad,
- Aumento de riesgo de accidentes,

Evitar flujo de camiones en horarios de puna,
Generar vias alternativas y exclusivas para el
acceso a |as faenas,

Evaluar la utilizacion de camiones mas pequefios
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- Aumento de los tiempos de desplazamiento.

y de mayor movilidad en casos especificos,
Pantallas actsticas,

Informacién y coordinacién con la poblacion local,
Informacion sobre los riegos y planes de
contingencia,

Creacion de alternativas viales seguras y
eficaces.

INTERRUPCION TEMPORAL DE SERVICIOS BASICOS

- Cambios en la merfologia natural,

- Aumento de Ruido Ambiente por la circulacion de
vehiculos,

- Aumento de las vibraciones por la circulacitn de
vehiculos pesados y livianos.

Medio Bidtico

Medio Socioeconomico
- Aumento de gastos operativos de ciertas - Plan de contingencia Vial,
actividades productivas por cortes temporalesde |-  Permitir a la comunidad acceso a servicios y
servicios basicos, equipamientos basicos.
- Efectos sobre poblacion sociaimente mas
vulnerables por corte de servicios basicos,
- Detencion de produccion y nomal desarrollo de
| actividades
DESVIOS DE TRANSITO
Medio Fisico
- Distribucion de la Calidad de Aire, - Controlar la calidad de desplazamiento maimo,
- Pérdida de suelo, - Disminuir recomdos y aplicar nego matapoivo o

humectar,

Influir en los irazos de desvio o hacia faenas de
manera de alejarlos al menor a 1000 m. con
respecto de puntos receptores potenciales,
Sefalizacién para mantener el trafico fluido,
Restringir la circulacion de vehiculos y maquinaria
solamente a aguellos caminos de desvio
implementados por la obra,

Instalar barreras acusticas provisorias.

- Alteracion en el nimero de especies presentes
debido a la intervencion de superficie de suelo,

- Disminucion en el nimero de individuos por
perdida de biomasa,

- Disminucion de superficie disponible para la fauna.

Limitar las areas de desvio al ancho necesarno de
la via,
Evitar la corta innecesaria de arboles y arbustos.

Medio Socioeconomico

- Detencion de produccion y normal desarmollo de
actividades,

- Aumento de los costos de movilidad de la poblacion
afectada por |a obra vial,

- Aumento del fiujo de vehiculos y camiones por la
zonas pobladas,

| - Cambio de los patrones de movilidad de la

poblacién, efecto sobre el acceso a ciertos servicios
y equipamiento,

Creacion de altemativas viales seguras y
eficaces,

Pemnitir a la comunidad acceso a servicios y
equipamientos basicos,

Evitar flujos de camiones en horarios de punta,
Informacion sobre desvios,
Generar vias alternas y exclusivas para el acceso
a las faenas,

Pantallas acusticas,
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- Generacion de ruido, perdida de la tranquilidad,
peligro de accidentes,

- Aumento de los accidentes viales, potenciales danos
materiales y a las personas,

- Alteracion de sitios arqueologicos total o parcial por
accion antropica

Informacién y coordinacion con la poblacion local,
Infunna::iﬂl:tmbmlmrieagns',r planes de

contingencia, _
Monitoreo de los niveles de ruido sobre |a
Inspeccion arqueciogica.

PUENTES Y OBRAS DE DRENAJE

Medio Fisico

- Disminucion de la disponibilidad del recurso para
canalistas debido al desvio temporal de cause,

- Aumento de las concentraciones de solidos en
suspension debido a los movimientos de tierra,

- Aumento del riego de inundaciones de terrenos
aledafios a las obras producto del peralte del eje
hidraulico por el estrechamiento de la seccion
transversal de escummiento,

- Alteracién de la forma del cause natural,

- Disminucion de la capacidad de uso del suelo por
construccion de terraplén de acceso. Alteracion fisica
de los recursos de aguas superficiales,

- Mal funcionamiento hidraulico de las obras por falta
de mantenimiento,

- Alteracion negativa de los escurrimientos sub-
superficiales por efecto de enlace provocado por la
consiruccion de terrapienes,

- Aumento del Ruido Ambiente por uso de maquinana
pesada

L

Minimizar los movimientos de tierra en lugares
cercanos a los cursos o cuerpos de agua
superficiales,

Construir las obras durante épocas del afio donde
se minimicen los impactos,

Elaborar un plan de Gestion de las obras de
drenaje,

Disefiar terraplenes que permitan pasar las aguas
sub-superficiales, proyectando para ello series de
alcantarillas o teraplenes permeables,
Respetar el sistema de aguas de escorrentia,
Una vez terminada las obras restablecer la
morfologia existente antes de ejecutar las obras,
Aplicar métodos constructivos que permitan
asegurar el suministro del recurso a las
bocatomas de cabalistas,

Mimmizar los movimientos de tierra en lugares
cercanos a los cursos de agua,

Apozar el agua en estanques desarenadotes en
tierra provisorios,

Construir pretiles aguas arriba de |as obras de
modo de aumentar las cotas posibles,

Exigir la utilizacion de carpas en las partes
superiores de los camiones que trasladan tierra,
Prohibir el transporte de material saturado en
agua en caminos pavimentados, de modo de
evitar el esparcimiento de arenas y sobre todo
estos,
Recomendar la revegetacion de terraplenes de
acceso

Medio Bidtico

- Alteracion de parametros fisico quimico por - Evitar la incorporacién de matenal contaminante
incorporacion de matenal al agua, _

- Alteracion en el numero de especies presentes por |-  Limitar las actividades a |a superficie necesaria
efecto de perturbaciones en el sistema acuatico. para el emplazamiento de la obra,

Evitar embalsar el agua obstruyendo los cursos
superficiales.

Medio Socioeconomico
| - Alteracion/destruccion de sitios arqueclogicos total |- Prospeccion argueoiégica,
o parcial por accion antropica, - Rescate argueologico.
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- Alteracion y modificacion en as listas del paisaje,

- Modificacién y/o intrusion de elementos diferentes
a los componentes de |a naturaleza,

- Aumento del nesgo de accidentes ambientales,

- Cambio de los patrones de movilidad de la

g

- Aumento de los costos de movilidad de la
poblacion

- Alteracidn/destruccion de sitios arqueolégices por
accion antrépica parcial o total,

- Alteracion y Modificacion en las vistas del Paisaje,

- Modificacién yio intrusion de elementos diferentes
a los componentes de la naturaleza

Supervision arqueologica,

Pantallas acusticas provisorias,

Instalacion de cruces provisonos,

Informacion y coordinacion con la poblacién local,
Pemitir a la comunidad acceso a servicios y
equipamientos basicos,

Incorporar disefios paisajisticos segun entomo
dominante considerando formas, vegetacion y
colores,

COLOCACION DE CAPAS GRANULARES

Medio Fisico

- Disminucion de la Calidad del Aire,
- Generacion de residuos de construccion,
- Aumento de los nieles de ruido.

Instalar malla raschell portatil corta viento,
Sefalizacion para mantener el trafico fluido y
constante,

Transporte de residuos a botaderos,

En aquellos lugares donde exista poblacién
trabajar en horarios gue no perturben el reposo
de ésta.

Medio Socioecondmico

Generacion de ruido, pérdida de tranquilidad. -  Sefializacion con informativa respecto por
- Aumento del nesgo de accidentes, ejemplo, del tiempo de duracion de la obra,
- Aumento de los costos de movilidad de la - Pantallas amhﬁmtprmisnﬁas, B
poblacién afectada por la obra vial. - Pemmitir a la comunidad acceso a servicios y
- Desvios de Transito.
REVESTIMIENTO Y PAVIMENTACION
Medio Fisico

- Disminucion de |a calidad del Aire,
- BGeneracidn de residuos de construccién,

Instalar malla raschell portatil corta viento,
Sefalizacién para mantener el trafico fluido y

- Aumento de los niveles de ruido. constante,
- Transporte de residuos a botaderos por
inspeccion Fiscal,
- En aquellos lugares donde exista poblacién
trabajar en horarios que perturben lo minimo a los
Vecinos.
Medio Socioecondmico
- (Generacion de ruido, pérdida de tranquilidad, - Sefializacidn con informacion respecto por
- Aumento del nesgo de accidentes, ejemplo, del tiempo de duracion de ia obra de los

- Aumento de los costos de movilidad de la
poblacién afectada por la obra vial.

desvios habilitados,

Pantallas acusticas provisonas,

Pemmitir a la comunidad acceso a servicio y
equipamientos basicos,

Desvios de transito.
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MANTENIMIENTO DE LA ViA: Se incluyen las siguientes actividades.
Limpieza del borde del camino.
Demaolicion y remocion de estructuras,
Recuperacion o cambio de obras de drenaje,
Conservacion de pavimentos de homigon,
Reparacion de puentes y estructuras,
. Construccion de obras para el mejoramiento de la seguridad vial,

'] (] L] L] L]

Medio Fisico

- Disminucion de la calidad del aire, - En general, aplicar |las medidas sefialadas

- Aumento de los niveles de ruido, anteriormente para las diferentes actividades

- Disminucion de la calidad de los componentes generales,
fisicos debido a la ejecucién de obras de - Proveer de carpas y obligar a su uso a camiones
mantenimiento, tolvas,

. Generacion de residuos producto de la demolicién |- Instalar maila raschell portatil corta viento, con
de estructuras conservacion de pavimentos y respecto a la zona de carga y descarga de tiemay
obras de drenaje, aridos,

- Aumento en la turbiedad de las aguas producto de |- Influir en los trazados de desvio o hacia faenas de
la reparacion de puentes, manera de alejarlos al menos a 1000 m. con

- Aumento de sales en cursos superficiales producto respecto de puntos receptores potenciales,
del esparcido ocasional para el control de lanieve |- Asegurarse de que la maquinana que opere

cuente con revision técnica al dia,

- Sefalizacion para mantener el trafico fluido y
constante.

Medio Bidtico

- Alteracion del numero de especies vegetales - Reducir al méximo el area de intervencion,
presente, limitandose a la faja vial,

- Cambio de habitat disponible, - Evitar la incorporacién de maternales ajenos al

- Cambios en la calidad del agua por incorporacion sistema denvados de las actividades de
de material , y/o remocion de sedimento, conservacion de lechos y defensas fluviales,

- Limitar el drea de intervencion a las zonas
estrictamente necesarias y en periodos de tiempo
corto,

- Evitar el periodo de reproduccion de las especies,

Medio Socioeconomico

- Generacion de ruido, perdida de tranguilidad, - Pantallas acusticas temporales,
peligro de accidentes, - Informacion sobre los riesgos y planes de

- Aumento de la inseguridad de la comunidad: contingencia,
mayor grado de accidentes viales, - Informacién sobre los riesgos y planes de

- Aumento de flujo de vehiculos, contingencia,

- Interferencia sobre &l fiujo peatonal de personas, - Implementar pasos peatonales con la

- Cambio de habitos y costumbres, participacion de la comunidad,

- Optimizacion de los tiempos de traslado de - Coordinacion con municipios y autoridades
personas y productos, locales para implementacion de Plan de

- Aumento de contactos externos de la poblacion desarrollo integral, abarcando factores culturales
con ofras poblaciones, y socioeconémicos, que impulse los potenciales

- \aracién en las tasas de emigracion e beneficios para la comunidad que supone la
inmigracian, habilitacién de la obra vial,

- Cambio en los patrones de comercio y distribucion | - Disefio de estrategia de reutilizacion de los
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de bienes espacios culturaimente relevantes para la
comunidad afectados por las obras viales,
USO DE LA VIA
Medio Socioecondmico

Generacion de ruido en las areas residenciales,
Aumento de |a inseguridad de la comunidad:
mayor grado de accidentes viales,

Interferencia sobre el flujo peatonal de personas,
Cambio de habitos y costumbres; mayores
accesos a informacion y a otras poblaciones,
Aumento de contactos externos de la poblacion
con otras poblaciones,

Cambio en los patrones de comercio y distribucion
de bienes,

Potencial aumento de turismo,

Optimizacion en los tiempos de traslado de

personas y productos,
Variacion en las tasas de emigracion e
inmigracion,

Cambio, Uso de suelo,

Aumento de valor del suelo por mayar
accesibilidad,

Cambio jerarquia por aumento de accesibilidad.

1

Pantallas acusticas,

Disefio de estrategia de rehuso de los espacios
culturalmente relevantes para la comunidad
afectada por |a obra vial,
Coordinacién con municipios y autoridades
locales para implementacion de Plan de
desarrollo integral. abarcando factores culturales
y socioeconomicos, que impulse los potenciales
beneficios para la comunidad que supone la
habilitacion de la obra vial,

Acceso a servicios y equipamientos basicos,
Coordinacion con instituciones ligadas a
normativas de uso del suelo y vialidad urbana,
Coordinacion con Ministerios de Vivienda y
Urbanismo, de Educacion y de Salud para
coordinar dotacion de servicios basicos y
equipamiento.

ESTUDID DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL B1

PROYECTD DE REHABILITACION ¥ MEJORAMIENTO DE LA RUTA DEPARTAMENTAL HUEHUETENANGO 16, TRAMO: BIFURCACION DE LA

RO-HUE-3 - SAN RAFAEL LA INDEPENDENCIA, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO, GUATEMALA.




i

TECNOLOGIA Y NORMAS, S.A.

e 12 Cale 1.25 20na 10 Echfion Gémnes 10 Tome St chonas 713y 714 Guatemata CA. PBX 73053636 E-manl nonecn@renst net ot
~ORTECH

12. Control del impacto ambiental:
A continuacion se describen los impactos resultantes de |a realizacion del proyecto:

12.1 Sustraccion del suelo

La ocupacién de la zona del proyecto provoca una pérdida de suelo; sin embargo, dado
el deterioro en que se encuentran los lugares donde estaran ubicadas las canteras,
brinda oportunidades de restauracion una vez terminada la obra.

12.2 Modificacién de la permeabilidad y drenaje
Todas las acciones proyectadas que suponen la remocion de suelo pueden provocar una
modificacion de las caracteristicas de permeabilidad relativa y la disminucion del drenaje

12.3 Modificacion de la evapotranspiracion

La evapotranspiracion esta vinculada a las caracteristicas de permeabilidad del suelo y
al desarrollo de la vegetacion. La remocion de suelo y vegetacion que conllevan las
acciones indicadas mas arriba hacen disminuir la evapotranspiracion, con el consiguiente
aumento de las aguas de escorrentia, lo que provoca los efectos negativos en el
ambiente.

12.4 Contaminacion del suelo

Todas las fuentes potenciales de contaminacion de las aguas pueden contribuir a la
introduccién de contaminantes en el suelo; a esas deben anadirse las sustancias
depositadas directamente por la atmosfera como las derivadas del transito
automovilistico.

12,5 Conwaminacion motivada por poivo

Lo provocan sobre todo los movimientos de tierra, el transito de los vehiculos de construccion y
las actividades de excavacion. La caida de polvo sobre las plantas puede causarles dafios
perjudicando su funcionalidad. El area de influencia esta representada por los territorios
lindantes con las areas de construccion. Es un efecto temporal, de tipo indirecto y escasa
intensidad, cuya duracion se limita a algunas fases de las actividades de construccion.

2.6 ~Coniaminacidn atmosférica
Lo puede provocar el transito de los vehiculos de obra y particulares. Son notorios los dafios
causados por la infroduccion en la atmosfera de algunos compuestos de azufre y de nitrogeno
liberados por los escapes de los motores. Este tipo de impacto tiene leve incidencia en la
vegetacion. Es un efecto de tipo indirecto, temporal y reversible cuando se trata de la fase de
ejercicio, pero permanente e ieversible en la fase de operacion. Su area de influencia
corresponde a las zonas con vegetacion lindantes con la construccion.

Es un efecto de tipo directo, vinculado a la fase de operacion y, en particular, a la presencia
humana que por descuido, puede facilitar la produccién de incendios en los meses mas secos.
Un incendio constituye un impacto notable, que afecta generalmente a la vegetacion en todos
sus estadios. Por mas que se trate de un incendio temporal, la reversion de sus efectos puede
reguerir mucho tiempo.
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12.7 Modificacion por ruido

El ruido no provoca molestias como tal en animales, sino como elemento sintomatico de una
presencia humana o de fenémenos nuevos hasta entonces desconocidos por la fauna. Las
actividades de obra y el numero de vehiculos previsto para la fase de operacion del proyecto
implican por tanto un disturbio para la fauna, por lo que en esta fase algunas especies podrian
abandonar la zona. Muchas logran acostumbrarse en plazos relativamente cortos y aprenden
a vivir en las proximidades de los nuevos asentamientos; otras, mas vulnerables, no consiguen
adaptarse y acaban por desaparecer definiivamente del area. Es un efecto negativo y
permanente que esta vinculado tanto a la fase de construccion y mantenimiento.

ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTOD AMBIENTAL E1 5
AYECTD DE REHABILITACION ¥ MEJORAMENTO DE LA RUTA CEPARTAMENTAL HUEHUETENANGO 18, TRAMO: BIFURCACION DELA
RO-HUE.J - SAN RAFAEL LA INDEPENDENCIA, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO, GUATEMALA,



=" TECNOLOGIA'Y NORMAS, S.A.

== 17 Calle 1-25 zona 10, Ecific Gammnis 10 Tove Sur, oficnas 713y 714 Gustemaia C A PEX 23553636 E-masl ronscn@imenst net g
NORTECH

13. Plan de gestion ambiental:

A continuacion se presentan las medidas de mitigacién propuestas para los principales
impactos ambientales. Para el efecto, se analizaron los factores ambientales de la matriz:
agua, ambiente sonoro, suelo, atmosfera, flora, fauna, paisaje, mano de obra y salud y
seguridad mencionando para cada uno las principales actividades impactantes del proyecto.

13.1 Agua

Estas actividades pueden ocasionar problemas de asolvamiento a las corrientes de agua
superficial que se ubican al fondo de las areas quebradas, principaimente sobre la cuenca de
los rios. A lo largo del proyecto los sitios para el establecimiento del campamento y los sitios
para la disposicion final de desechos, tanto solidos como liquidos, son inexistentes, debido a
que la mayor parte del area aledana esta dedicada a agricultura, ademas de que en las areas
planas se asientan varias comunidades. Las actividades de consolidacion modifican el drenaje
natural al no permitir el libre escurrimiento y la infiltracion de agua hacia los cuerpos de agua
superficial y a los estratos inferiores del suelo, la explotacion de bancos de material tiene
consecuencias sobre el agua, debido a cambios que se pueden producir en el drenaje natural
maotivadn por los cortes de material necesarios en esta actividad

Medida de mitigacion: El proyecto debe contar con estructuras para el manejo de los
desechos solidos (basura) y liquidos (combustibles y lubricantes), y no depositarlos en sitios en
donde puedan contaminar el agua. E! malerial petreo para la construccion de los caminos se
debera depositar en areas alejadas de los cuerpos de agua y donde no queden expuestos a la
efosion.

Estos sitios en el area son inexistentes, por lo que la construccion de obras de conservacion de
sueios (terrazas) es importante para evitar que los materiales corran libremente hacia las
quebradas asentadas en el fondo. En cuanto a los desechos liquidos, como [ubricantes,
combustibles, kerosén y otros derivados del petroleo y productos quimicos, se prohibe su
disposicion en el suelo, ya que el libre corrimiento de los mismos puede contaminario.

13.2 Ambiente sonoro

Puede ser impactado por el establecimiento de bancos de materiales, establecimiento de
lrituradora, cxplotacion de bancos de materiales, acarreo de materiales, sitios de relleno,
consolidacion, aplicacion de subrasante, pavimentacion, circulacion de peatones y
automéviles. El acarreo y la consolidacion del material y el balastado provoca niveles de ruido
superior a los 80 dB, lo cual provoca perturbaciones auditivas a los trabajadores del proyecto y
a los pobladores cercanos al area de trabajo.

Medida de mitigacion: La maquinaria y el equipo utilizado debe estar en buen estado y contar
con dispositivos que los minimicen. Se debe proporcionar equipo protector (orejeras) a los
trabajadores que estén expuestos a niveles altos. En areas donde se hallan poblados
cercanos no se deben ejecutar trabajos entre las 18:00 horas y las 6:00 horas, para evitar
perturbar a sus habitantes.
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13.3 Suelo

El suelo puede ser afectado por las siguientes actividades: Limpieza y desmonte,
establecimiento de campamento, bancos de materiales, manejo y disposicion final de
desechos sdlidos, manejo y disposicion final de desechos liquidos, saneamiento de bancos
de préstamo y mantenimiento.

Todas las actividades anotadas provocan impactos al suelo debido al cambio del uso potencial
del mismo. La actividad de consolidacién tiende a cambiar sus caracteristicas, lo cual lo hace
impermeable y no permite el escurrimiento del agua superficial, modificando el drenaje natural
del area. Por la duracion de la actividad la consolidacion se considera un impacto permanente.
Suelos que deberian utilizarse para el establecimiento de especies arboreas (reforestacion)
pueden ser contaminados con elementos quimicos y fisicos, provenientes de los desechos
solidos y liquidos.

Medida de mitigacién: Seleccionar adecuadamente los sitios para la ubicacion de
campamentos, en cuya seleccion se debe contar con la opinion favorable del Supervisor
Ambiental Se debe consolidar en ancho estrictamente necesario, para evitar alterar el drenaje
natural en otras areas. En cuanto a la disposicion final de los desechos sdlidos, éstos se
deben colocar en sitios no expuestos a la erosion y es terminantemente prohibido realizar
cambios de lubricantes en las dreas de trabajo y verter los mismos sobre el suelo.

13.4 Atmosfera
E! componente atmosférico puede ser afectado por la explotacién de bancos de materiales,
establecimiento o= trituradora, acarreo de material y aplicacion de subrasante.

Estas actividades provocan contaminacion atmosférica, debido a la utilizacion de maquinarnia y
equipo para estas actividades, al emanar las mismas compuestos de biéxido de carbono y
dejar particulas de polvo en suspension. Debido a que estas actividades se desarrollan
(nicamente durante el periodo constructivo de la cametera se considera un impacto de
du acion tEilp\.nﬂ:u

En cuanto a los parametros quimicos, el sistema de transporte influye en la contaminacion
atmasfénca (o2l puesio que es el factor mas importante de emision de mondxido de carbono
(CO), 6xido nitroso (NO,), hidrocarburos (HC), éxidos de azufre (SO;), plomo (Pb), compuestos
organicos volatles (COV) y particulas, debido al tipo de combustion utilizado por los
automotores.

Medida de mitigacién: La maquinaria y equipo utilizado debe contar con dispositivos como
guardafangos, inyectores de combustible en buenas condiciones, silenciadores, etc. para
disminuir la emanacion de contaminantes a la atmésfera. Asi mismo, los materiales deben
trabajarse con contenidos adecuados de humedad para evitar la contaminacion por polvo.
Durante el acarreo el material se debe tapar con una lona y humedecerio adecuadamente con
el propésito de evitar esparcimiento de las particulas.
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13.5 Ruido

La emisién de ruido provocado por la maquinaria y equipo, impacta al sistema auditivo de las personas;
se mitigara revisando periédicamente el buen estado de funcionamiento de los motores y escapes,
dandoles el servicio de mantenimiento eficiente y oportuno.

Medida de mitigacién: En lo concerniente a ruidos, es importante la reduccion de los mismos
a sus minimos niveles en su fuente de emisién y proveer al personal de equipo de proteccion
audial.

13.6 Efectos ecoldgicos

Estos componentes del medio se pueden ver afectados por las siguientes actividades: limpieza
y desmonte, establecimiento de campamento, establecimiento de bancos de materiales,
explotacion de bancos de materiales y sitios de relleno, manejo y disposicién final de
desechos solidos, manejo y disposicién final de desechos liquidos, desmantelamiento de
areas de campamento y planta trituradora.

Medida de mitigacién: Eliminar sélo la vegetacion estrictamente necesaria (plantas que
obstaculicen los trabajos o que minimicen la visibilidad de la carretera cuando esté en
operacion). Ademds, el corte de vegetacion debe ser de manera selectiva y al finalizar se debe
restaurar la vegetacion que sea removida. Se debe restaurar la vegetacion en las areas
utilizadas para la disposicion de desechos solidos. Los desechos liquidos provenientes de las
labores de mantenimiento de maquinaria y equipo se deben recolectar en recipientes para su
posterior traslado a centros de reciclaje y por ningin motivo se deben verter sobre la flora.

13.7 Efectos estéticos

Este se vera impactado por actividades de limpieza y desmonte, establecimiento de bancos
de materiales, establecimiento de trituradora, explotacion de bancos de materiales, sitios de
relleno, manejo y disposicion final de desechos sdlidos, saneamiento de bancos de prestamo
y el mantenimiento de carreteras.

Medida de mitigacién: En cuanto a la disposicion de desechos sdlidos se recomienda
seleccionar adecuadamente el sitio, evitar los derrames ya que como se mencioné los lugares
para este fin son escasos. Como medida de compensacion después del abandono de las
areas de explotacion y disposicion de los desechos sélidos se deben implementar las
siguientes acciones: a) dotar el terreno con suelo organico, b) revegetar el area con especies
propias de la zona.

13.8 Afectos socioeconomicos, salud y seguridad

Para estos componentes del medio se prevén tanto la ocurrencia de impactos negativos como
positivos. La actividad que podria ocasionar impactos negativos es el manejo y disposicion
final de desechos, ya que puede provocar problemas si no se toman las precauciones
necesarias. La mano de obra que se emplea para la ejecucion del proyecto podria ser
impactada negativamente debido a los procesos que se llevan a cabo en la construccion de la
carretera, ya que la salud y seguridad de los trabajadores y los pobladores puede verse
afectada por los altos niveles de ruido y polvo originados en el proceso. Los impactos positivos
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se presentan basicamente en las actividades comerciales, comoda y rapida locomocion,
mejoramiento de los servicios de salud, educacion y actividades agricolas. La seguridad
laboral y vial, ya que es obligacién de la empresa constructora mantener una adecuada
sefalizacion en todas las areas de trabajo y dotar a los trabajadores del equipo necesario para
su proteccion y mejor desemperio de sus labores, para lo cual debe implementar el Instructivo
para el uso de dispositivos para la regulacion en forma transitoria de las vias publicas (2005)
del Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda.

Medida de mitigacién: La empresa constructora debe cumplir con su obligacion de dotar del
equipo adecuado a los trabajadores del proyecto, entre el equipo general se encuentran los
chalecos de identificacion, guantes de cuero, mascarillas antipolvo, cascos de proteccion, etc.
Ademas, debe exigir el uso del mismo. Disponer en las areas de trabajo de rotulos
informativos referentes a la existencia de peligro, material inflamable y en la zona de obras
colocar la sefalizacion restrictiva correspondiente.

ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL B1
PROYECTO DE BEHABILITACION ¥ MEJORAMIENTO DE LA RUTA DEPARTAMENTAL HUEHUETENANGO 18, TRAMO: BIFURCACION DE LA
BO-HUE-1 - SAN BAFAEL LA INDEPENDENCIA. DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO, GUATEMALA.



= TECNOLOGIAY NORMAS, SA.

= 3 Cale 1.25 sorm 10 Exii Géennes 10, Tome Sur, ghoras 713y 714 Guslemala, CA. PEX 73050636 E-msl porecnmisinet net gf

NORTEC

14.

14.1

Especificaciones Técnicas Especiales Ambientales y Disposiciones Especiales
Ambientales:
Especificaciones Técnicas Especiales Ambientales

ETEA-01 Supervisién y seguimiento ambiental:

La Empresa Supervisora debe contratar a un profesional universitario de las ciencias
agronomicas, ambientales u otras a fines, con postgrados relacionados al tema y experiencia
en la ejecucion y supervision de medidas de mitigacion ambiental en proyectos de
construccion de carreteras, debe tener la calidad de colegiado activo;, el Supervisor
Ambiental a contratarse tendra a su cargo el monitoreo ambiental del proyecto de
Rehabilitacion y Mejoramiento de la Ruta Departamental Huehuetenango 16, Tramo
Bifurcacion de la Ruta Huehuetenango 03-San Rafael la Independencia, departamento de
Huehuetenango y debera cumplir las funciones siguientes:

1.

Aprobara el Programa de Manejo Ambiental (PMA) revisado y actualizado por el
Ejecutor Ambiental, para la implementacion de las Especificaciones Tecnicas
Ambientales contenidos en el estudio de impacto ambiental y presentario con el primer
informe de preconstruccién, para obtener el visto bueno del DGA-DPE.

Supervisar y exigir el manejo técnico ambiental de sitios de disposicion de material de
desperdicio, campamentos, talleres, planta de trituracion, bancos de préstamo, control
de erosién y aquello relacionado con la construccién de carreteras, segun se establece
en las Espedificaciones Técnicas para la Construccion de Carreteras y Puentes (Libro
Azul edicion 2001).

Permanecera en el proyecto a tiemno completo, durante las fases de preconstruccion,
construccion y posconstruccion del proyecto, debiendo supervisar que las actividades
de ingenieria se ejecuten adecuadamente para que no generen danos ambientales.
Sera el responsable de monitorear permanentemente el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas Especiales Ambientales contenidas en el Estudio de Impacto
Ambiental y aquellas que a su criterio debera incorporarse segun la ejecucion del
proyecte, tomando las acciones pertinentes en caso de incumplimiento por parte de la
Empresa Constructora.

Aprobara el programa del Muestreo Mensual de Calidad del agua, generacion de ruido,
particulas en suspension (polvo y humo), revision de maquinaria y equipo para prever
fugas de hidrocarburos, grasas, lubricantes y otros segun necesidades, elaborado por el
Ejecutor Ambiental.

Supervisara el cumplimiento del programa de Muestreo Mensual de Calidad del agua
que podria llegar a los cuerpos de agua superficial y subterranea, (temperatura, pH,
Demanda Biolégica de Oxigeno —DBO-, Demanda Quimica de Oxigeno —-DQO-;
contaminacién por hidrocarburos); generacion de ruido (a diferentes distancias de la
fuente), particulas en suspension (polvo y gases toxicos), revision de maquinaria y
equipo para prever fugas de hidrocarburos, grasas y lubricantes.

Aprobara el contenido de la capacitacion ambiental del Ejecutor Ambiental a dirigirse al
personal de la empresa contratista.

Supervisara la capacitacion ambiental del Ejecutor Ambiental dirigida a los trabajadores
del contratista en aspectos de salud ocupacional y seguridad, debiendo exigir su
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implementacién con el 100 % de los trabajadores por lo menos al inicio de cada relacion
de trabajo de los mismos.

9. Supervisara la implementacion de las recomendaciones dadas por él y el DGA,
fundamentado en los resultados del andlisis de laboratorio sobre la calidad del agua,
generacion de ruido, particulas en suspension (polvo y humo), revision de maquinaria y
equipo para prever fugas de hidrocarburos, grasas y lubricantes.

10.Velara porque la ubicacién y funcionamiento de la planta de trituracion, planta de
asfalto, explotacion de bancos de materiales y depositos de combustibles, estén
basados en las leyes y reglamentos del Ministerio de Energia y Minas.

11, Revisara y aprobara cuando proceda el informe mensual que presentara el Ejecutor
Ambiental, referente al avance de las medidas de mitigacion ambiental y las
Especificaciones Técnicas Especiales Ambientales contenidas en el EIA y bases de
licitacion.

12. Debera poseer, conocer y exigir la aplicacion la normativa siguiente:

Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras y Puentes (2001)
Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto 68-86)

Ley Forestal

Ley de Areas Protegidas

Ley de Comercializacion de Hidrocarburos

Ley de Proteccion de Patrimonios Culturales

Medicion: Contratacion hombre/mes
Pago: El pago se hara mensualmente.

ETEA-02  Ejecucion de trabajos ambientales y cumplimiento legal:

El Contratista debe contar dentro de su personal con un profesional universitario de las
ciencias agronomicas, ambientales u otras a fines, con postgrados relacionados al tema y
experiencia en ejecucion de medidas de mitigacion ambiental en proyectos de construccion de
carreteras, debe tener la calidad de colegiado activo; se contratara como Ejecutor Ambiental,
que tendran a su cargo la ejecucién ambiental del proyecto de Rehabilitacion y Mejoramiento
de la Ruta Departamental Huehuetenango 16, Tramo Bifurcacion de la Ruta Huehuetenango
03-San Rafael la Independencia, departamento de Huehuetenango y cumplir las funciones
siguientes:

1. Durante los dos (2) primeros meses a partir de la fecha de Inicio del Plazo Contractual
del Contratista, debe permanecer en el proyecto elaborando su Programa de Manejo
Ambiental (PMA), capacitando a los trabajadores, haciendo recomendaciones
ambientales en la implementacion de la logistica del proyecto (campamento, talleres,
planta trituradora y mezcladora de asfalto, sitios de botaderos y ofros); durante la fase
de construccion del proyecto, permanecera en el mismo a tiempo completo para dar
seguimiento al PMA y todas sus recomendaciones.

2. Responsable de implementar lo indicado en las Espedificaciones Ambientales
Generales y en las Especificaciones Técnicas Ambientales y aquellos a criterio del
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ejecutor deberan adicionarse segun ejecucion del ‘proyecto, en coordinacién con el
Supervisor Ambiental y el Departamento de Gestién Ambiental (DGA).

3. Debe tener experiencia y aplicarla en trabajos relacionados con afectaciones de
personas y familias

4 Conocimientos ambientales y aplicacion de los mismos en el manejo de sitios de
disposicion de material de desperdicio, campamentos, talleres, plantas de trituracion y
asfaltos, explotaciéon de bancos de matenal, alteracion del trafico, contaminacion
atmosférica y auditiva, seguridad vial, limpieza y desmonte y aquello relacionado con la
construccion de carreteras.

5. Debe capacitar a los trabajadores del contratista en aspectos de salud ocupacional y
seguridad, debiendo implementario con el 100 % de los trabajadores por lo menos al
inicio de cada relacién de trabajo con los mismos.

6. Elaborar y desarrollar un programa de Muestreo Mensual sobre la calidad del agua,
(Temperatura, pH, Demanda Biologica de Oxigeno -DBO-, Demanda Quimica de
Oxigenio -DQO-; Contaminacién por Hidrocarburos); generacion de ruido (a diferentes
distancias de la fuente), particulas en suspension (polvo y gases toxicos), revision de
maquinaria y equipo para prever fugas de hidrocarburos, grasas y lubricantes.

7. Cumplir con las recomendaciones dadas por el Supervisor Ambiental o el DGA,
fundamentado en los resultados del andlisis de laboratorio sobre la Calidad del agua,
generacion de ruido, particulas en suspension (polvo y humo), revision de maquinana y
equipo para prever fugas de hidrocarburos, grasas y lubricantes.

8. Elaborar y presentar para su aprobacion al Supervisor Ambiental los informes
mensuales del avance de la ejecucién de las Disposiciones Generales Ambientales y
las Especificaciones Técnicas Ambientales y aquellos que a su criterio debera
incorporarse e informarse.

9. Elaborar el informe mensual de cumplimiento de las recomendaciones del supervisor
ambiental y/o del DGA en relacion al Programa del Muestreo Mensual.

10. No podra delegar sus funciones contractuales a otro profesional o empresa.

11. A requerimiento del Departamento de Gestion Ambiental (DGA) de la DGC a través de
la Division de Supervisiones de Construcciones, podra cancelarse el contrato al
Ejecutor Ambiental por no mnpﬁrhﬁalupm‘dahmntelashndmpoﬂasmsela
ha contratado.

12. Debera conocer, poseer y aplicar, por lo menos, las Leyes y normas siguientes:

Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras y Puentes (2001)

Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente.

Ley Forestal

Ley de Areas Protegidas

Ley de Proteccion de Patrimonios Culturales

Ley de Mineria

Medicion: Contratacion hombre/mes
Forma de pago: Se hara mensuaimente.

VVYVVY
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14.2. Disposiciones Especiales Ambientales

Se definen como las prevenciones y acciones que el contratista estd obligado a cumplir
durante el periodo de construccién. Los trabajos consisten en el suministro de todos los
insumos, materiales, equipo, mano de obra necesarios para el cumplimiento de las DEA’s.

A las Divisiones, Secciones y Sub secciones de las Especificaciones Generales para la
Construccién de Carreteras y Puentes (2001) citadas con anterioridad, se adicionan las
siguientes:

DEA 1. PROTECCION DE LA VEGETACION

1.1. El Contratista protegera toda la vegetacién (como arboles, arbustos, grama) y las areas
adyacentes al mismo, que no necesitan ser removidas o que no interfieren
razonablemente con la ejecucion de la obra de este contrato, en el sitio de trabajo.

1.2. El Contratista eliminara aquellos arboles y arbustos que le han sido especificamente
autorizados. Antes de cortar la vegetacion se debera marcar la misma, medir el diametro
de los tallos y registrarla con esas caracteristicas.

1.3. El Contratista tomara las medidas necesarias para la proteccién de los arboles y arbustos
que quedaran en pié, lo que incluye el corte necesario y profesional de la vegetacion y el
tratamiento de los cortes, para que la misma pueda resistir a los impactos de la
construccion.

1.4. En caso de que haya necesidad de remover especies vegetales que formen parte del
"Listado de Especies Amenazadas" emitida por el Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP), se debera informar al Delegado Residente y hacer los tramites pertinentes
para la obtencion de los permisos correspondientes.

DEA 2. PROTECCION DE LA FAUNA
2.1. Se prohibe la caza de animales silvestres y la extraccion de la fauna y flora.

DEA3. RUIDO

31. En las areas donde haya viviendas, no se podran ejecutar trabajos que generen ruidos
mayores de 80 dB, entre las ocho de la noche (8 p.m.) y las seis de la mafiana (6 a.m.).
El ruido producido en el derecho de via, se medira sobre la linea de propiedad del
derecho de via, y el que se produzca en los otros sitios de trabajo (campamento, taller
mecanico, trituradora etc.) se cuantificara sobre la linea de la propiedad respectiva.

3.2. El Contratista debe proporcionar protectores de audicion a los empleados, cuando los
mismos estén expuestos a sonidos fuertes (mayores de 80 dB) y debera exigirles el uso
de los mismos.

DEA4. DESECHOS SOLIDOS

41 Los desechos solidos no deben ser arrojados ni a los rios ni a los drenajes naturales

42 El Contratista debe tomar las medidas necesarias en lo que concierne a los depésitos de
desechos sdlidos para evitar la erosién y la contaminacion quimica y fisica de los suelos y
cuerpos de agua.
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DEA5 PRODUCTOS Y DESECHOS DE PETROLEO °

5.1 Se prohibe el vertimiento de aceites, combustible, kerosén y otros productos no solo de
petrdleo sino quimicos en el suelo, agua subterranea y superficial, asi como en los
sistemas de recoleccion de aguas servidas.

52 No se descargaran aguas contaminadas con productos de petrdleo, sin la previa
separacion de los contaminantes (instalacién de los separadores de aceite y petréleo).

5.3 Deben recogerse los desechos de productos de petroleo, segun su composicion quimica
en recipientes seguros, que deben estar debidamente rotulados indicando su contenido.
Los recipientes de combustibles y lubricantes se instalaran de tal forma que no causen
ningun peligro ni contaminacion. Los tanques de almacenamiento de combustibles y
lubricantes y derivados del petroleo deberan estar instalados en lugares con muros de
proteccion de demrames, con una capacidad equivalente a 1.25% del material
almacenado.

DEA6 PLANTAS ASFALTICAS

6.1 Las plantas asfalticas no deberan instalarse en areas protegidas.

6.2 Las plantas asfalticas instaladas en las cercanias de un rio, deberan contar con un
sistema de control de accidentes y derrames. Este incluye entre ofros, fiotadores para
separar aceites y petroleo desde la superficie y quimicos para fijar petroleo.

6.3 Las aguas superficiales del area de la planta asfaltica seran canalizadas y luego pasaran
por un separador de aceites y combustibles, antes de la descarga.

64 Se debera instalar la planta asfalica de tal manera que los posibles derrames no
contaminen el suelo, aguas superficiales y subterraneas.

6.5 Se informara al cuerpo de bomberos correspondiente, la ubicacion de la planta de asfalto,
y ademas se entregara a estos un plano de la planta asfaltica indicando la ubicacion y el
contenido de los tanques, valvulas e interruptores principales de la planta.

DEA7 GENERADOR DE ELECTRICIDAD

a. Elgenerador de electricidad debera estar aislado actsticamente hasta lograr un nivel de
80 dB a una distancia de diez metros (10 m) de la pared de la casa protectora del
generador.

DEA8 TALLER MECANICO

8.1 Es terminantemente prohibido construir y mantener un taller mecanico en un area
protegida.

8.2 El area del taller mecanico debera tener un piso impermeable para impedir la entrada de
productos derivados de petréleo al suelo. Las pendientes concurriran hacia colectores y
finalizaran en un separador de sustancias de petroleo.

DEA9 CAMPAMENTOS

9.1 Es prohibido construir un campamento en éreas protegidas.

9.2 El Contratista evitara establecer campamentos cerca de los rios o fuentes de agua.

9.3 Los desechos domésticos del campamento recibiran un tratamiento previo antes de la
descarga.
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94 Los desechos solidos como basura, etc., del campamento, deberan ser colocados en un
deposito destinado para este fin.

9.5 Después del abandono, el area del campamento debe integrarse nuevamente al paisaje
natural. En caso de que las medidas a implementar no se describan en detalle, el
Delegado Residente indicara cuales deben tomarse, y en ningin caso deberan ser
menores a sembrar un (1) arbol por cada 50 m’ del area utilizada del campamento.

DEA 10 CAMINOCS TEMPORALES

10.1 Es prohibida la construccion de caminos auxiliares temporales en las areas protegidas.

10.2 Antes de construir un camino temporal, se garantizara que no afectara ningun sitio
arqueologico.

10.3 El Contratista tiene la obligacién de tomar las medidas que sean necesarias para re
naturalizar los caminos temporales. Si no hay mayores indicaciones en las
especificaciones las medidas de renaturalizacion comprenderan:

10.4 La remocion de la tierra hasta una profundidad de 25 cm.

10.5 La fertilizacion de la tiera con material organico.

10.6 El cierre de la entrada al camino antiguo con cerco.

DEA 11 BANCO DE MATERIALES

11.1 No deberan explotarse bancos de materiales ubicados en las areas protegidas.

11.2 Antes de la explotacion se confirmara, con el Instituto de Antropologia e Historia, si no
existe ningtn peligro para el patrimonio cultural.

11.3 En los bancos de materiales de los rios, se implementaran las medidas para disminuir [a
turbidez del agua.

11.4 En un banco de materiales de rio, se tendra el equipamiento para la limitacion de darios
por accidentes y derrames con productos derivados del petréleo (por ejemplo: flotador
para evitar que el combustible se expanda aguas abajo).

11.5 Los bancos de materiales de cortes de montaiia, se protegeran con canaletes y frampas

de sedimentacion, para disminuir los impactos de éste sobre los rios.

11.6 Posterior al abandono, deberan deshacerse las estructuras levantadas en los rios.

11.7 Después del abandono el contratista realizara medidas de integracion y renaturalizacion.
Si no hay mayores indicaciones en las especificaciones las medidas de renaturalizacion
comprenderan:

11.8 Dar al terreno una pendiente para facilitar una escorrentia regular del agua superficial y
evitar estancamientos de la misma.

11.9 Crear barreras de sedimentacién en caso de que exista el peligro de erosion.

11.10 La remocién de la tierra hasta una profundidad de veinticinco centimetros (25 cm.).

11.11 La fertilizacién de la tierra con material organico.

11.12 La siembra de arbustos y arboles pioneros con una distancia de cinco metros entre
cada uno.

11.13 El mantenimiento de estabilizacion de la vegetacion durante tres meses después de la
siembra.

11.14 El cierre de la entrada al sitio del banco.

ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 81
PROYECTO OE REHABILITACION ¥ MEJORAMIENTO DE LA RUTA DEPARTAMENTAL HUEHUETENANGO 16, TRAMO: BIFURCACION DE LA
BO-HUE-1- SAN BAFAEL LA INDEPENDENCIA, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO, GUATEMALA.



TECNOLOGIA'Y NORMAS, SA.

12 Cae 1:25 z0na 10 Eciicon Gémns 10 Tomme Sur cforas 713 y 714 Guslemaia, C A, PRX 73363636 E-masl roneen@mssnet 2! 2

—

I

—

NORTECH

DEA12 PROTECCION DEL SUELO FERTIL
12.1 La capa del suelo fértil debera apartarse y depositarse en un lugar sefialado al efecto,
para reutilizarlo sobre suelos crudos.

DEA13 SUELOS CONTAMINADOS

13.1 Es prohibido enterrar suelos contaminados.

13.2 El Contratista debera informar inmediatamente al Delegado Residente cuando encuentre
suelos contaminados.

13.3 El Delegado Residente indicara el tratamiento que se dara al suelo contaminado y donde
se depositara el mismo.

DEA14 CONTROL DE SEDIMENTOS

14.1 Los trabajos de construccion, especialmente el movimiento de tierra al lado de los rios,
requieren de la aplicacion de métodos de control de erosion.

14.2 Los taludes deben ser protegidos contra la erosion lo mas rapido posible.

DEA15 DEPOSITOS INTERMEDIOS
15.1 Los depdsitos intermedios de suelo, se protegeran de tal forma que no afecten arroyos
por sedimentos.

DEA16 OBSTACULCS EN LA CARRETERA

16.1 Los trabajos (por ejemplo, cambio de drenajes transversales en la carretera) que
obstaculizan el libre trafico, deberan ejecutarse lo mas rapido posible, para disminuir e
riesgo de accidentes.

DEA17 SISTEMA DE PROTECCION DE OBRAS

17.1 Se prohibe la aplicacion de sistemas de proteccion de la obra (por ejemplo tabla con
clavos puesta en el pavimento o rocas en el pavimento), que causen dafios a vehiculos
y personas o que sean motivo de riesgo potencial de accidentes. Las sefiales que
coloque &l "CONTRATISTA" y deban quedarse durante la noche, deberan ser,
forzosamente, elaborados con material reflectivo.

DEA18 PROTECCION DE OBJETOS ARQUEOLOGICOS

18.1 El Contratista no debera iniciar ninguna actividad sin que el Instituto de Antropologia e
Historia del Ministerio de Cuiltura y Deportes haya efectuado el Recorrido Sistematico del
area de trabajo y accion (como por ejemplo el derecho de via, los futuros sitios del
campamento, la planta asféltica, los depésitos intermedios y finales, el banco de
materiales, y las entradas a los bancos de materiales etc.).

18.2 En el radio de accién de la maquinaria, y especialmente en las areas de movimiento de
tierra, se debera proceder con cuidado para no destruir posibles objetos arqueolégicos.

18.3 Se debera suspender cualquier actividad en el area correspondiente, cuando exista la
posibilidad de que se ha descubierto un sitio arqueologico.

18.4 Debe informarse inmediatamente al Delegado Residente y al Instituto de Antropologia e
Historia.

18.5 No proseguiran las actividades antes de obtener el permiso correspondiente.
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DEA19 SENALIZACION VIAL

19.1 Las carmreteras permanentes y provisionales deberan contar con la sefalizacion vial
horizontal y vertical, antes de entrar en uso. Durante el proceso de construccion el
Contratista es responsable para el eficiente funcionamiento del sistema de sefalizacion
horizontal y vertical, asi se brindara el mantenimiento y proteccion necesaria del mismo.

DEA20 LIMPIEZA GENERAL

20.1 Durante la construccion de las obras, el contratista tiene la obligacion de mantener en
todo momento las dreas de trabajo y de almacenamiento, libres de acumulacion de
basuras, materiales de desperdicio producto de los trabajos.

DEA 21 PREVENCION DE ACCIDENTES Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

21.1 La localizacion de todos los polvorines o arenas de aimacenamiento de gases y liquidos
explosivos, estara sujeta a la aprobacion del Delegado Residente. Estas areas de
almacenamiento de explosivos, deben vigilarse adecuadamente en todo tiempo. Existiran
facilidades de almacenamiento de gas u ofros tipos de combustibles o productos
quimicos y/o de agua que sean necesarios para prevenir o apagar incendios.

21.2 El contratista designara un miembro responsable de su personal destacandolo en el sitio
de la obra, cuya obligacion sera la prevencion de accidentes.

21.3 El Contratista ma~'andra siempre por lo menos en la obra una persona que tenga
conocimientos de primeros auxilios. Estas personas deben estar respaldadas por un
certificado de entrenamiento durante los tltimos cuatro anos en primeros auxilios. Una
copia de estos certificados debera encontrarse en la obra y seran accesibles para una
posible auditoria.

21.4 Se proveera en los diversos lugares de construccién un equipo de primeros auxilios que
contenga como minimo una generosa cantidad de vendas y esparadrapo para atender
accidentes graves, ftijeras, por lo menos tres pares de guantes desechables,
desinfectantes, algodén, curitas y pomada para quemaduras.

21.5 El equipo de primeros auxilios en el campamento debera estar ubicado en un cuarto
seporado para (@ fin, el cual estara dotado de una camilla Tja y movil, agua potabie,
jabon, toallas y el botiquin de primeros auxilios.

216 El Contratista proveera el equipo especifico que requiere cada trabajo para la proteccion
del trabajador, por ejemplo mascarillas contra polvo, guantes, protectores de oido, de
ojos y de cara. El Contratista tiene que informar al trabajador sobre el riesgo que corre
cuando no utilice lo proporcionado y ademas exigirle el uso de estos implementos.

21.7 Para disminuir el riesgo de deslizamientos y derrumbes, el contratista tomara todas las
medidas de proteccion y prevencion durante las actividades de corte y relleno de los
terrenos. Esto incluye por ejemplo la canalizacion de agua, respetar los angulos de
estabilidad del suelo, el manejo de equipo en forma precavida, la proteccién de las
superficies de los taludes y otros.

21.8 Para evitar que el deslizamiento del suelo entierre personas, los taludes de mayor
inclinacién que su angulo de reposo y una altura mayor a 1.20 m deberan recibir medidas
de proteccion tales como entibaciones o conformaciones de taludes. Esto es valido para
zanjas, pozos y cualquier otro tipo de taludes, principaimente cuando se efectien

excavaciones.
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219 Las sustancias peligrosas seran transportadas, almacenadas y manipuladas con el
equipo adecuado para evitar derrames, incendios y explosiones. Se ejercera un control y
mantenimiento periddico del equipo.

2110 Queda prohibido quemar cualquier tipo de residuos (esto incluye desechos de
jardineria, llantas, papel, etc.) y limpiar el derecho de via mediante la quema.

21.11 Hay que mantener en las areas de almacenamiento, campamento y de frabajo, en
cantidad suficiente el equipo apropiado para la extincion y control de incendios.

21.12 Hay que mantener en la obra una caja con utensilios de rescate de demumbes y
deslizamientos.

DEA 22 PLAN DE MANEJO DE SUELOS

22.1 Antes de iniciar los trabajos de movimiento de suelo, el Contratista debera presentar un
Plan de Manejo de Suelo que incluya las cantidades de los mismos a cortarse,
depositarse, el origen y su destino. Los lugares de depdsito que no sean conformaciones
de la rasante deberan ser aprobados por el Delegado Residente.

NEA 22 OMISION DE LAS DISPOSICIONES ESPECIALES AMBIENTALES

23.1 La omision de lo dispuesto en los articulos anteriores comprometera al Contratista a
subsanar los dafos ocasionados y multas. Si en las inspecciones realizadas al proyecto
por personal técnico y profesional del Departamento de Gestion Ambiental de la DGC en
cumplimiento de la Resolucién No. 147 de la DGC, se considera que existe
incumplimiento de El Contratista en la implementacion de las Disposiciones Especiales
Ambientales y las ETAs, se le retendra el 5% del valor total de la estimacion del mes
posterior a la inspeccion, la retencion sera devuelta en la estimacion correspondiente al
cumplirse con el requerimiento objeto de la misma, de insistir el incumplimiento en la
estimacion siguiente el porcentaje indicado pasara a constituirse en multa. Tomar en
cuenta que se puede aplicar la fianza por incumplimiento ambiental establecidas en estas
bases.

. Renyiites ambientales de trabajo:

Se refieren a los Renglones de trabajo, Disposiciones Especiales Ambientales,
Especificaciones Técnicas Especiales Ambientales, prevenciones y acciones que el contratista
esta obligado a cumplir desde de las actividades previas al inicio de la construccion hasta su
finalizacién. Los aspectos ambientales consideran acciones complementarias en los trabajos
de ingenieria de la construccién, adicionalmente provee insumos necesarios que garantizan la
mitigacién ambiental por efectos de la construccion de la carretera en resguardo del ambiente.

DEA 24 Siembra de arboles, Seccion 804, plantas, arboles, arbustos y enredaderas

Para estabilizar taludes de relleno y mejorar el paisaje, una superficie equivalente a dos
hectareas de las areas que se utilizaron para botadero de materiales seran reforestadas con
arboles de la zona (ejemplo Pinus montezumae) con crecimiento minimo de 0.5 m. de su parte
aérea, a 4 metros de distancia entre plantas, sistema de siembra al cuadro, haciendo agujeros
con las dimensiones de 0.40 m. de profundidad y 0.20 m. por lado, los cuales al momento de
su transplante deben ser llenados de tierra compuesta con materia organica, tierra negra y
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arena en una relacion de 1:1:1, fertilizados con triple quince, totalizando mil doscientas
cincuenta plantas.

DEA 25 Vegetacion en taludes, seccion 805, césped

Transplantar material vegetativo preferentemente pastos propios de la zona como kikuyu, en
surcos horizontales, distanciados entre si a 1.00 m. y posturas a cada 0.30 metros, totalizando
6,000 metros cuadrados de de area cubierta con gramineas en taludes de corte.

ETEA 03 Casetas para parada de buses

En ambos lados de |a carretera en los lugares indicados posteriormente, deben construirse una
caseta que facilite la espera de buses metdlica, de acuerdo a las especificaciones del
Departamento Técnico de Ingenieria de la Direccion General de Caminos (ver plano adjunto),
cuyas caracteristicas son: 3.50 m. de ancho, 4.05 m. de largo y 4.70 m. de alto en la parte alta
incluyendo la cimentacion, losa 0.13 centimetros de espesor, la caseta orientada hacia la
carretera, ubicadas en bahias construidas a los lados de la carretera para no interrumpir el
trafico dentro del derecho de via.

Las caselas se constiuiran en los lugares siguientes: dos en el inicio del proyecto, cruce a San
Sebastian Coatan, aldea Chemalito, dos en la aldea Canicham, cuatro en la en la aldea
Caxnajup y dos en el cementerio de San Rafael la Independencia, dando un total de 10
casetas, la ubicacibn mas adecuada sera determinada por el Supervisor Ambiental del
proyecto.

DEA 26 Trabajos ambientales por administracion:

Para cubrir los costos de la mitigacion, control y seguimiento ambiental del proyecto por
conceptos de mano d= obra profesional, técnica o no calificada, materiales, equipos u ofros
que contribuyan a las exigencias ambientales que por acciones del proyecto se demanden y
que no se contemplaron durante la planificacién ambiental, se hace necesario tener recursos
economicos para implementar estas acciones en el momento que sean requeridas por el
proyecte: El monto estimado para esta especificacion ambiental sersé de Q. 200,000.00.

ETEA 04 Reductores de velocidad

En el inicio, medio y fin de cada una de las aldeas que se mencionan, deberan construirse
reductores de velocidad con mezcla asfiltica de las dimensiones siguientes: quince
centimetros de alto, dos metros con sesenta centimetros de ancho y seis metros de longitud,
pintados con cebras de treinta centimetros de ancho de colores amarillo y blanco. Los mismos
estaran divididos en tres secciones continuas, el centro de un metro de ancho con ranuras de
cinco centimetros de profundidad e igual ancho, ingreso y salida del reductor de forma
triangular, de ochenta centimetros de ancho, segun planos existentes en el Departamento de
Gestién Ambiental de la Divisiéon de Planificacion y Estudios de la DGC.

Deberan ubicarse en los siguientes lugares: tres en la aldea Chemalito, tres en la en la aldea
Canicham, tres en la aldea Caxnajup y tres cementerio de San Rafael la Independencia, dando
un total de 12 reductores de velocidad, la ubicacién mas adecuada sera determinada por el
Supervisor Ambiental del proyecto.
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Cuadro 16
Cantidades de trabaio supervision ambiental del proyecto
DESCRIPCION | MEDIDA | CANTIDAD |COSTO UNITARIO| COSTO TOTAL
(Q) (Q)
[ETEA-01 | Supervisor Mes 9 11,844.00 106,596.00
ambiental
Cuadro 17
Cantidades de trabaio ejecucion ambiental del proyecto
DESCRIPCIONDE LA | UNIDAD DE | CANTIDAD COSTO COSTO
ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO (Q) | TOTAL (Q)
ETEA-02 | Ejecutor ambiental Mes 9 11,844.00| 106,596.00
ETEA-03 [Casetas para paradas de Unidad 10 19,266.24| 192,662.40
buses
ETEA-04 | Reductores de velocidad Unidad 12 127441 1529292
|DEA-24 | Siembra de arboles Planta 1,250 25.09| 31,362.50
DEA-25 | Vegetacion en taludes M* 6,000 25.09] 150,540.00
DEA-26 |Trabajos ambientales por Global 1 200,000.00| 200,000.00
administracion
Total 696,453.82
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15. Plan de contingencia ambiental por desastres:

15.1 Objetivo

Establecer principalmente las actividades a realizar antes, durante y después de un desastre,
la organizacion de brigadas de auxilio y rescate, el apoyo a nifios, ancianos y minusvalidos, asi
como la atencion de herndos y damnificados.

15.2 Definiciones

Desastres: Son acontecimientos gque suceden de manera subita e inesperada, que provocan
lesionados y damnificados, asi como pérdidas humanas y dafos materiales. Temblores,
incendios, explosiones, huracanes, inundaciones y erupciones, nos pueden tomar
desprevenidos; por ello, es de vital importancia preparamos y saber como reaccionar.

Riesgos: pueden ser entendidos como una circunstancia o situacion de peligro o dafio, social
y economico, debido a una condicién geolégica o a una posibilidad de ocurrencia de proceso
geologico, inducido o no. Los riesgos geologicos forman parte de un conjunto amplio de
riesgos, que estan englobados entre los riesgos ambientales. Se pueden agrupar por su
origen en: naturales (endogenos) y tecnologicos (exogenos).

Sismo: Movimiento vibratorio que se origina en zonas internas de la tierra y se propaga en
forma de ondas elasticas (ondas sismicas) por los materiales rocosos.

Incendio: Fuego grande que consume lo que no esta destinado a arder.

Huracan: Viento fuerza extraordinaria y de velocidad superior a 118 Km./h, que comresponde
al grado 12 de la escala de Beaufort.

15.3 Responsabilidades

El encargado de seguridad y los jefes de areas son los responsables de la distribucion y
capacitacion del Plan de Contingencia, asi como la comunicacion intema y externa con
entidades como CONRED para obtener apoyo durante la realizacion de simulacros.

Es responsabilidad de todas las areas de trabajo prestar el tiempo y personal necesario para
realizar la capacitacion y los simulacros.

El Delegado Residente es el responsable de vigilar la aplicacion de este Plan y la ejecucion de
los procedimientos y programas que resulten, para la prevencién y atencion de desastres, asi
como otorgar los recursos necesarios para su cumplimiento.

15.4 Antecedentes

Es necesario junto con los trabajadores y autoridades planear qué hacer antes, durante y
después de un desastre, determinando las actividades que a cada miembro le tocan, asi como
los ensayos frecuentes de dichas acciones; de esta manera, podremos enfrentarios de mejor
forma.

Los sismos e incendios son los desastres mas propensos a ocurrir, por lo que se realizé una
definicion de los pasos basicos que se deben tomar en estos casos.
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15.5 Efectos

Dependiendo de la intensidad de los eventos asi es la gravedad a los dafios a humanos y a la
infraestructura del proyecto, dafios derivados de situaciones de emergencia que podrian
presentar las siguientes situaciones:

»  Alarma entre los trabajadores y las familias asentadas en el perimetro del proyecto.
»  Suspension temporal o permanente de servicios basicos y labores.

»  Destruccion de bienes.

»  Creacion de condiciones incompatibles con el logro del bienestar fisico, mental y social.
»  Pérdida de vidas humanas.
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16. Plan de accion por sismos:

16.1 Acciones a tomar
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Plan descriptivo de las medidas a tomarse en situaciones de emergencia derivadas de sismos.
El desarrollo de la comprension de los siniestros hizo posible el desarrollo de medidas de
atenuacion de sus efectos. Es necesario que se prevean medidas de accion inmediata en
caso emergente de esta naturaleza durante y después del evento. La posibilidad de adoptar
medidas preventivas tiene por finalidad inhibir la posibilidad de que ocurran darios. En el caso
de los sismos, existen medidas de tipo estructural como lo es la construccion de edificios
antisismicos (vulnerabilidad fisica), mejora de los estandares de construccion (vulnerabilidad
fisica), vulnerabilidad institucional y redundancia en los sistemas (vulnerabilidad funcional).

Cuadro 18

Acciones a considerar en eventos sismicos

Acciones a tomar en cada etapa durante un evento sismico

Antes Durante Después
» Recurmir a técnicos y especialistas para la Conservar la caima, no » Verifique si hay
construccion de las instalaciones, de este modo permitir que el panico se | lesionados, incendios o
tendré mayor seguridad ante un sismo. apodere de los fugas de cualquier tipo, de
« Reunirse con los frabajadores y definirpasoa | trabajaderes. Tranquilizar a | ser asi, llame a los servicios
paso como se debe acluar y proteger laintegridad | 1as personas que estén | de auxilio.
fisica de cada persona utilizando métodos de alrededor. « Alejarse de cables

mesa o marcos de las pueras en un lugar cemrado 2)

capacitacion efectivos. eléctricos, vidrios rotos y
demnas objetos que puedan
ocasionar dafios fisicos.

« Mantenga siempre en buen estado las Dirijase a los lugares « Poner atencion a las

instalaciones de gas, agua, y electricidad. En lo seguros previamente indicaciones de autoridades,

posible, use conexiones flexibles. establecidos; cubrase la entidades de apoyo y lideres

« Ubicar las zonas de seguridad: 1) debajo de una | cabeza con ambas manos | de los grupos organizados.

colocandola junto a las

« Use el teléfono sdlo para

en 4rea alejada de las paredes, columnas y arboles | rodillas. llamadas de emergencia.
si se encuentra afuera. Escuche la radio para
informarse y colabore con
las autoridades.
Mantener siempre a la mano un equipo de Alejarse de ventanas, De estar en un lugar cerrado
supervivenda, el cual debe incluir lo necesario para | paredes y objetos que salir ordenadamente a la
subsistir por un par de dias hasta que se reanude la | puedan caery lastimaral | zona de seguridad exterior
comunicacion, debera contener un equipo de individuo. para organizarse con los
primeros auxilios para curar personas lesionadas demas trabajadores o
que lo requieran. residentes.
Realizar simulacros continuos con trabajadores para | De estar dentro de las Pemanecer afuera hasta
responder rapidamente durante el evento. instalaciones, quedarse ahi | que les sea indicado por las
hasta que el evento haya | autoridades.
terminado.

»  El Encargado de Seguridad y los Jefes de Areas son los responsables de la aplicacion
del Plan de Contingencia en caso de sismos.
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El Encargado de Seguridad debera ser la Unica persona que brinde informacién a los
trabajadores sobre la emergencia que se presente.

Se debera mantener comunicacion con el Instituto de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia y con la Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres con el fin coordinar acciones a tomar en caso de sismos.

Se debera mantener informados a los trabajadores y operanos sobre las areas
previamente ubicadas para habitar temporalmente en caso de terremotos.

Dos veces al afio deberan hacerse simulacros de evacuacion en caso de sismos.
Prohibicion de circulacion de vehiculos durante la emergencia.

Identificar el tipo de recursos técnicos, humanos o materiales adecuados para dar
solucion a la contingencia.

Elaborar en forma de programa de trabajo los diferentes Planes de Contingencia que se
determinen, complementados con los diagramas de fiujo de las acciones a realizar para
cada tipo de plan.

Elaborar un directorio del personal involucrado en la atencion del sistema y para el que
esté incluido en casos de contingencia.

El directorio debe contener los datos necesarios para localizar en cualquier circunstancia
y en cualguier momento a sus integrantes.

Considerar el uso de teléfonos celulares y radio localizadores.

16.2 Capacitacion
Con el fin de hacer seguro y eficiente el trabajo, se organizara e implementara cursos de
capacitacion de la siguiente manera:

« Entrenamiento en la prevencion de emergencias, 1 vez al afio,
« De contingencia, mensualmente, debe incluir simulacro de emergencias.
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Plan de accion en caso de incendio:

g retgt

Plan descriptivo de las medidas a tomarse en situaciones de emergencia derivadas por
incendios.

Cuadro 19

Acciones a considerar en caso de incendios

Acciones a tomar en cada etapa durante un incendio

« Proveer capacitacion a los trabajadores
para evitar un incendio, ademas de definir
paso a paso como 5e debe actuar y
proteger la integridad fisica durante el
evento.

No Gritar, No Correr, No
Empujar. Puede provocar un
panico generalizado. A veces
este tipo de situaciones
causan mas mueres que el
mismo incendio.

Antes Durante Después
1 |« Estar siempre alerta. lamejormanera | Mantener la calma y salirde | Poner atencion a las
de evitar los incendios, es la prevencion. | las instalaciones indicaciones de los bomberos
Procure no almacenar productos ordenadamente ubicandose | y autoridades que acudan al
inflamables. en las zonas de seguridad: lugar.

2 |« Cuide que los cables de lamparas, « Contactar a los Bomberos |« Alejarse de cables
aparatos elécincos y motores de y demas enfidades de apoyo. | eléctricos, vidrios rotos y
maquinarnias se encuentren en perfectas |« Busque el extinlor mas demas objetos que puedan
condiciones. cercano y trate de combatir el | ocasionar dafios fisicos.
= No haga demasiadas conexiones en | fuego. » Retirese del area
contactos miltiples, para evitar la sobre « Siel fuego es de origen incendiada porque el fuego
carga de los circuitos eléctricos. eléctrico no intente apagario | puede reavivarse.
Redistribuya los aparatos o instale con agua.
circuitos adicionales.

3 |+ Ubicarlas zonas de seguridad, las Alejarse del fuego y cubnr » Pemnanecer afuera hasta
cuales se recomiendan sean en un lugar | vias respiratonas del humo, | que les sea indicado por las
abierto y alejado de las instalaciones, asi | colocando trapos himedos en | autoridades.
como una campanilla que alerte a los la cara y alejandose del  No interfiera con las
demas residentes del evento. humo. actividades de los Bomberos
» Mantener siempre a la mano un equipo y Rescatistas
de supervivencia, el cual debe incluir un kit
de primeros auxilios para curar personas
lesionadas que lo requieran.

4 | Capacitar al personal sobre el uso de Mo intentar reingresar a la Trasladar a las personas
extinguidores por medio de los Bomberos | planta o drea que esté en lesionadas o quemadas a un
y realizar simulacros continuos con riesgo de ser consumida por | centro de asistencia y proveer
trabajadores para responder rapidamente | el fuego. de apoyo moral y albergue a
durante el evento. los que han sufrido pérdidas.
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17.1 Recomendaciones a tomar en cuenta antes del evento
Se debera mantener estrecha comunicacion con los Cuerpos de Bomberos y con la

Coordinadora Nacional para la reduccion de desastres (CONRED) con el fin coordinar
acciones a tomar en caso de incendios.

Debera de colocarse un hidrante proximo a la caseta de bombeo y extinguidores por cada 20
metros al cuadrado dentro y fuera de la bodega y demas instalaciones.

Dos veces al ano deberan hacerse simulacros de evacuacion en caso de incendio, los cuales
deben de considerar la evacuacion de las instalaciones

17.2 Capacitacion
Con el fin de hacer seguro y eficiente el trabajo. se organizaran e implementaran cursos de
capacitacion de la siguiente manera:

« Entrenamiento en la prevencion de emergencias, 1 veces al afio,
+ De contingencia, mensualmente, debe incluir simulacro de emergencias.

17.3 Acciones

» Cada jefe de area debera disponer de una copia de los planos del proyecto con el
fin de utilizarlos en el caso de que se presente una emergencia por incendios.

» Conjuntar todos los elementos necesanos para detectar el foco del siniestro.

» Recomendar la reduccion en el uso de vehiculos particulares.

» Difundir permanentemente por los medios masivos de comunicacién, informacion
sobre la situacién ambiental prevaleciente.

» Suspension de actividades de reparacion de bacheo en calles y de obras en
caminos de acceso con el fin de agilizar el flujo vehicular y peatonal.

» Suspension de la aplicacion de derivados de petroleo y pintura en cualquier parte
de las instalaciones.

17.4 Pruebas del plan de contingencia (simulacros)
Aqui deberan quedar documentadas todas y cada una de las acciones realizadas para
probar el plan de contingencia.

17.5 Documentacion de la pruebas del plan de contingencia
De acuerdo a las normas establecidas para tal efecto, en el proceso de las pruebas y al
término de cada una de las acciones del Plan de Contingencia que se somete a prueba
se llevara a cabo la documentacion del resultado obtenido. Sobre la base de los
resultados de las pruebas y la documentacion correspondiente, se llevara a efecto una
reunion con los responsables del plan de contingencia para, en su caso, afinar el plan y
dar su autorizacion.
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18. Procedimiento de respuesta a emergencias:
18.1 Objetivo
Establecer los lineamientos para la identificacion de los riesgos potenciales que puedan
afectar al medio ambiente y los mecanismos de su prevencion, control y mitigacion.
18.2 Definiciones
Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de la
Empresa que puede interactuar con el ambiente.
Derrame: Sustancia en cualquiera de sus estados, que sale del recipiente que lo
contiene y puede causar modificaciones al ambiente, al entrar en contacto con suelo
natural o artificial, agua o aire.
Explosion: Manifestacion subita y violenta de un material, liberando luz, calor y
produciendo destruccion de matenales, equipos o estructuras que lo contienen.
Fuga: Salida constante de un material o residuo por un orificio o grieta del recipiente o
ducto que lo contiene.
Impacto ambiental: Cualquier cambio al ambiente, ya sea adverso o benefico, que
resulte total o parcialmente de las actividades, operacion o servicios de la Empresa.
Impacto ambiental significativo: Impacto que por su efecto sobre el ambiente,
importancia para la Empresa, legislacion aplicable o por requerimientos de partes
interesadas debe ser controlado, mitigado o eliminado.
Mitigacion: Acciones y actividades encaminadas a la disminucién de un impacto
ambiental ocasionado.
Parte interesada: Individuo o grupo interesado o afectado por el desempefio
ambiental de la Empresa. Estos pueden ser la comunidad aledafia al proyecto, el
publico en general, empleados o las autoridades, entre otros.
Riesgo ambiental: Situaciobn potencial o evento no deseado, propiciado por
actividades humanas o fenémenos naturales, que pueden poner en peligro la integridad
de los trabajadores o del ecosistema.
18.3 Antecedentes

Identificar los impactos ambientales potenciales que pueden generarse por condiciones de

riesgo.
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Recopilar la informacion necesaria de los materiales involucrados o de condiciones
especificas, que pudieran ser Utiles durante una emergencia, tales como hojas de datos de
seguridad, informacion sobre control de incendios, entre otros.

18.4 Descripcion del procedimiento
Con base en los impactos de riesgo identificados, se elabora el plan de preparacion y
respuesta a emergencias.

Todos los riesgos deben estar incluidos en el Plan, el cual consta de los siguientes elementos:

a) Identificacion y establecimiento de las medidas de prevencién a emplear en el area
involucrada, tales como: Sefalizacion, dispositivos de seguridad, fosas de captacion,
diques de contencion, revision de procedimientos operativos, aplicacion de
procedimientos especificos y/o procedimientos de seguridad, entre otros.

b) Para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion establecidas para detectar
condiciones de riesgo que puedan generar un impacto ambiental potencial, se realizan
inspecciones mensuales de seguridad y medio ambiente en todas las areas e
instalaciones del proyecto.

c) Dentro del plan de preparacion y respuesta a emergencias ademas se deben integrar la
identificacion y establecimiento de las actividades necesarias para dar respuesta a las
emergencias que pudieran generarse, donde se sefale:

» La estructura de personal que actuara en una emergencia, asi como las
responsabilidades.

» Los mecanismos de comunicacién intema y externa.

» Los materiales y equipos necesarios para controlaria.

» Un directorio de los servicios de emergencia (Direccion y teléfono), y del personal
involucrado con el plan.

Establecer un programa de capacitacion y concientizacion para el personal, relacionado con el
Plan. Este programa debe incluir la preparacion y desarrolio de simulacros cuando sea
factible.

En caso de una emergencia o contingencia, una vez controlada ésta, se deben establecer
actividades inmediatas de mitigacién y un programa emergente para la solucién definitiva de
los impactos causados.

Se debe levantar un acta administrativa del evento, para dar seguimiento a los trabajos de
remediacion e investigar la causa que dio origen a la contingencia, generando un reporte de
investigacion y asi tomar las acciones pertinentes. Una vez controlada y mitigados los
impactos de una emergencia ambiental, debe revisarse y evaluarse el plan de preparacion y
respuesta establecido, para actualizarlos y ajustarios si es requerido. Deben revisarse los
planes de capacitacion del personal que actlio en la emergencia y en su mitigacion.
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19. Conclusiones y recomendaciones:

La conclusién general del estudio es que las areas de influencia directa e indirecta fueron
modificadas en aspectos como paisaje y otros componentes, por las actividades de la
poblacion asentada en ambas areas; con la intervencion programada no ocurfiran nuevos
impactos en el ambiente, pero habra que tener un riguroso cuidado del mismo y cumplir con
las recomendaciones de este estudio, con el Cédigo de Buenas Practicas Ambientales para
Actividades Bajo Control Ambiental (2005) del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y
desde luego, la aplicacién de una sana ingenieria.

Por la naturaleza del proyecto y dadas las condiciones ambientales de la region, se
consideraron dos areas de influencia: 1. la directa constituida por el ambito territorial de San
Andrés Sajcabaja y Canilla, que tendra efectos ambientales en componentes socioeconomico,
fisico y biolégico de manera especial y 2. la indirecta, constuida por todo el departamento de El
Quiche, cuyo impacto principal se presenta es en componte social.

Durante los trabajos previos a la construccion pueden presentarse situaciones accidentales
originadas por desconocimiento de los usuarios de la carretera del inicio de los trabajos, razon
por la cual el proyecto debe de sefializarse adecuadamente.

La obra esta disefiada para no presentar accidentes entre vehiculos durante la operacion,
respetando las normas de disefio, principalmente la sefializacion permanente. No obstante, el
historial de accidentes luego de cambiar de condicion la rodadura de una cametera es largo,
por lo que las comunidades para evitar estos percances recurren a la colocacion de timulos,
situacién muy comun en las principales aldeas por las que cruza esta importante ruta, por lo
que la evaluacion ambiental considera su colocacion.

De la identificacién de impactos ambientales negativos que se presenta en el cuadro 12, se
desprende la importancia ambiental que para los proyectos de caminos en el rea rural tiene
la disposicién de materiales de desperdicio, es usual cortar y disponer el mismo en la
depresién mas cercana, causando grave impacto al medio (ambiente fisico, biético y humano),
para evitarlo, se considerd el renglén 208.01 Acarreo, de las Especificaciones Generales para
la Construccion de Carreteras y Puentes (2,001) con volumen de 100,000 metros
cubicos/kilémetro, cuyo manejo correcto es responsabilidad del Ejecutor Ambiental y del
Supervisor Ambiental de la obra, para lo cual deben proceder como es indica en el numeral
5.8 Fases de desarrollo del proyecto, B. Construccién, inciso e) Disposicién de material de
desperdicio en botaderos.

Finalmente, los consultores basados en este estudio, recomiendan la realizacion del proyecto,
que satisface las demandas de la poblacion y contribuira a mejorar sus condiciones de vida.
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