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& Resumen:

EIEﬁmuiudﬂEmlmmmmmmﬁlasmahmnMﬁHEﬂMdﬂa
Ruta Departamental Huehuetenango TE.m:mmﬁtahpuuadmmsmﬁafmlha
independencia con la RD-HUE-D3 en al departamento de Huehuetenango, es parte del
Programa de Rehabilitacion y Modernizacian Vial I, Convenio de Préstamo BID 1224/0C-GU.

Empﬁmdﬂmdhmmﬁimmuquelupﬂmmm&umm
m.mmmmmamrdimymmm.
mmhrmnelnemﬁmm-ﬁmntaﬁmdemwdmchmnmhmmmm
un Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental (2005) de la Direccion General de Gestion
Ambiental del Ministeno de Ambiente.

Em;dmmlmwmmnmmmmDammmma
nnuacd. dol prmsro 8 tercero la tabia de contenido, resumen del proyecto e introduccion
Enmmrtnnepmﬂ&inrumﬁdﬁngaﬂemmmmm. En el gquinto apartado se hace la
desuipdﬁn:kalpmnﬁa.mdmanwmhgmaplmummdﬂhmmPimdﬁ
mmrmm?mmmm!mmmmmzlamm,mmmm
departamento de Huehuetenango y la direcia por &l ambito terrtorial del municipio de San
Rafael la Independencia. &mmmnmmuwﬂmwmm
elmhm&ﬂmﬂnﬁﬂﬂywiuﬂﬂm.mmdmmmmm
|Eﬂﬁﬂﬂﬂﬂ%mmmﬂﬁpmmmhﬁﬂmﬂimm

E!jﬂmmmMumﬁmm&ﬁpﬂdﬁmﬁﬁuﬂmwm
¢Emywmwwmmmmmmm
Eﬁpmmmucmmmmwymhhm
mmuammmuj.mmmmmwmmmmmm
de los involucrados en proyectos viales. ﬂhi@n.nhm,awmﬂndw.mel
Mmmmmmmmmmmm En este acapite s
hamunﬁhﬂumﬂﬂ&ﬂhnﬁmﬂsﬁamvmm,mmm
mﬂmmwﬁaﬁﬂe.wﬂnmﬂhﬁmﬂm Renglones como acaireo,
dmmiau.gmmnaaynﬂmd&meﬂﬂhﬁEﬂdwermmmﬁmmiWa.
auamwmﬂwmthWMM
implementacion. En los capitules 15, 16, 17, 18 y 18 se presentan planes

contingentes para
dm,mimymﬁ&mammyﬁmﬁm

ummmmﬂmﬂnnmmmmimmm;mm
mmmmm_mmymmmwmmm. Con
|3 aplicacion de una sana ingenieria y cumpli con & Codigo de Buenas Practicas Ambientales
mwmwm[mﬂmdﬂmmmym
Naturales se oblendra un proyecto sostenible ambientalmente.

ESTURIO BE EVALLACISN GF MPASTR ANMTENTAL 21 e
o S r S ARTLITACTSN ¥ MESER AN TD D LA FUTA DESARTALENTAL WUSNUETENAMGD 18 TRAND BPRTACO N CE LS
PLHUED < SAN HAFAE. L FDEPENDENRLL SEREFTMENTED OE MARWUETENANGD SUATSMALA
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3. Introduccion:

Elmm&mmmlmmmmahmmMmﬁhdﬂm
HWWWTE.mmmﬂnhm&ﬁndﬂwWH
independencia con la RO-HUE-03 en &l departamento de Huehuetenango, con longitud de
5.469 kildmetros. mmtmmmh“ﬁmymmeuumln
demanda del flujo vehicular actual y proyectada. El periodo de construccion previsio es de
nmmymmmmmmﬁmmﬁamm,
Infraestructura y Vivienda por medic de licitaciones.

Emmﬂwhmmmdmmhmmmwhmmm
W.Wmmﬁqmﬁwﬂmamdm?dﬂﬁmdﬂ
mﬁﬁn.mﬁrmdDmatuﬂﬂ-ﬂﬁwmrmdiimdm,mwﬂ:mhﬁuhdﬂ
Téminusduﬁafumﬁnpamhﬁmﬂum&uﬂmaew&nmlm
mtﬂmﬁj%mhwmﬁﬁﬂﬂmm&mwﬁ
Anﬁahyﬁmrmﬂmﬂmymnhﬁw“ﬁmmm“

El articulo 11 del Decreto 023-2003 define que los Instrumentos de Evaluacidn Ambiental son
los documentos tecnicos en los cuales se establecan procedimientos ordenados que permiten
realizar una identificacion y evaluacidn sistemdtica de los impactos de un proyecto, obra,
iMammw.Mmmm,mmﬁm.mym
ymmﬁmmhsmmmm&m.

HWWﬂWEEﬂMM.WHWMM}
mnmummwmm&mamwmym
mwmmmmmmMﬂlmnmmmm,immﬁ
um,ﬂmhmmqmmmﬁydﬁﬁmm.m.mnmﬁ
otra adividad. Basado en este listado, el proyecto se incluye en |a categoria de construccion,
miﬁiﬂmMymmmthmuHuymdahmmm.
mm.m@mmmmmmimmm.mm
&l impacto ambiental potencdial o riesgo amblental de moderado a alto.

El esiudio se realizo de marzo a ocubre de 2006, el mismo inicio con la bosqueda bibliograhca
de texios descriptivos de la zona y la redaccion de un informe preliminar. Se probo la validez
de las hipotesis formuladas, haciendo una investigacion de campo y analizandolas junto con
1rdmﬂumﬁalmuﬁdmmweWmHmmmwhmdmﬁﬂnﬁimm.
conduyendo que existe la posibilidad de mitigar los dafios en &l ambiente.

umwlﬂmﬂumqdeMdﬂmmﬂM&irﬂmﬂ
wwmﬁmnmﬂﬁmdmmnmmndﬁmmmmmmymm
dﬂﬂdanlaprmmmmrqmmnhhmﬁmanMMammm
mmammummmmdmmwm Es indudable
mm!naﬂinaﬁﬁnd&unnmmgmmadpmymbyumrmnuﬂﬂgnda&m
Fr&ﬂmmmmmmaapmmmﬂmmmmm
Mymmuummammmmm.
ESTLOND B EYIAL LEAETON OE WARACTD AMSENTAL BY

2
FROYECTE OF BEHARLTACION ¥ AESRAMNENTD OF LA RUTA GEFARTAMENTAL HUENUETENANGD TH TRAMD, BWFLRG ACION OF L8
SO — LAN FERLEL LA INDEFENDENCIL OESAETALEY 0 OF AREHUETERAMED,. GUA TEMALL
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4. Informacion general:

41 Nombre de la antidad promotora del proyecto

Ministerio de Comuricacionas. lnﬁmﬂrm?mvmah’aﬁsdaranrm General de
Caminos.

42 Numero de identificacion tributana: 24423686

43 Representante legal
Ingeniero Angel Rodoifo Lopez Conde, Director General de Caminos.

4.4 Mﬁﬂd&dpﬂ*ﬁﬂﬂipﬂdﬂhpﬂ:ﬂnﬂiwﬂmﬂu:
Ewmnanimmﬂamywmmmmmm
m,mﬂn.mymmmhmmmm

45 Direccton para recibir notificaciones:
mmwmmMereﬂam_mmuﬂmmhﬁmwumW
13 de la capstal

46 Personal que participd en el estudio:
Emmmmmﬁmmwummmm
mmﬂm-MmeWmmmmmy
camreteras gqus cuenta con los registros de Ley (anexo 2), apoyado por ia ficenciada Dilia
Figueroa Montermosa

PAOYECTD OF MERARLTACTS N ¥ MEJOMAMNENTD DF LA BifT4 CEPARTAMENTAL MIEHUETENANGO T8 TRAUD; BFURCACON DE LA
FIHIE-D - sAN FAFLEL L& INOEDENDENTIL AEFARTAMENTO DE HUENUETENANGO, GUATEARLA.
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5 Descripcion del proyecto:

5.1 Sintesis general del proyecto:

E| proyecto de Rehabiltacién y Mejoramiento de la Ruta que comunica e municipio de San
Rafasl a Independencia considera mejorar las condiciones de transitabilidad de la ruta en una
longitud de 6,468 kilometros.

El proyecto considera trabajos de Fotografia 1
acondicionamiento y ampliacion del trazo Area que requiere de ampliaciones
actual de la caretera, realizando cores ;
minimos y rfellenos de cajuela, para % 1
uniformizar |a terraceria, saneando baches Y
asl p‘nmdurahmnsﬂunmndaumsub
base coman de treinta (30) centimetros de
espesor, una base granular de veinticines (25)
centimetros de espesor, rehabilitacion de los
drenaies actuales, instalacion de tuberia
corrugada de tremta (30) pulgadas de
didmetro, construccitn de cunetas de
concretn, bordillos de veinte (20) centimelros
de alto por quince (15) centimetros de base y
la colocacion de revestimientos en asfaito, - oz

consistante en Una carpets asfaltica de ocho (0B) centimetras aspasor, en un ancho de sels
nuum{ﬂ.m],mmmmmdemmﬂa?drmmﬁmmﬁ] an una longitud de
aproximadamente seis Ml cuatrocenius sesents y nueve (8.469.00) metros y SU
correspondiente sefializacion horizontal y vertical. El nuevo trazo confiniia por [a ruta achual

AwmlmWﬁMamﬂmewum.mmwﬁm
alasaspudﬁmdnnﬂdaunammumﬁpn'n“ modificada, que segun las normas del
DmammnTm;mﬂinmﬁhmmﬂmmﬁMm.ﬂﬂmmm
Hpimmnanmuda:alzadaduﬁmm. hombros de 0,75 metros & cada lado, ancho de
mmﬁdaﬂ.ﬁumhmmmE.ﬁﬂnmmwm’ﬂydaam:daﬂadﬂlﬁnnma
cada lado de |a linea central, E}Eurrmdemchupmyedadnesdnzﬂnnm.parhdnpamd
cual fue disefiado atendiendo proyectos simiares. La seccidn tipica de la cametera se
presanta en la figura 1.

SRETUOR BE SaLl AN CF e CTS ABBIENYTAL ST 4
= emers S5 AENARLTAESN ¥ IESRAMENTD OF LA FUY ri SESANTAAENTAL MUEHLETENANGT 11, TRAMD, AFRCALTON E5 LS
RO-MAET - 24N FAFAFL LA MOESENDENCIL L E=aSTAMENTD OE HUSHUETEWANGD, GU4 TERMLA
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§3 Ubjcacitn geografica del proyecto Figura 2

Elp-nradnsalnmlmﬂnnirmrﬂﬁpthSM Localizacién del proyecto
Hﬂaﬂhlmm.gamﬁnﬂlmﬂ
Iﬂﬂnm-uutrBelrﬁmldalm.hlmlﬂ

San Sebastin Huehuetenango 1882 I
Chiantla 1862 I Hughuetenango 1361 IV

54 Areas de influencia del proyecto
5.4.1 Area dainfluencia directa:
Ammmmmymmma
mwdmﬂvmﬂlmmhmﬁ
irandnrrﬁuﬂamn-mmuﬂﬂpnrh
superfice temitcal de San Rafasl I3
ENTUOMG DE EVALLACION DE IMPAGTD AMBTENTAL 21 £

BREYELTD DF AL TSI v ATESOMARTENTO DE L4 AUTA CEFAMTAMENTAL MUSHLETENANGD TR TRAME: BFURCAGIDN OF 1-°
o B - LAN EEAEL LA SDEPENGENTS. CERARTAMENTD DE GLUATERALA,
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Independencia
Siquta 2 5.4.2 Areade influencia indirecta:
Aed vial deparamantal El proyecto se locaiza en a| departamento de
Huehustenango, gue constituye su Area de
N e influsncia indirecta
:ﬁiﬂ ) e El Departamento oe Huahustenango SE&
= = g ancuentra situado en |a regidn nor-occidental
e T de Guatemala. Limita al Norte y Oeste con la
e Jorirr P Rap;ﬂudﬂm;a&nnmlm
= = s i 7 S de San  marcos
B : .‘:_ ;_—-.:: S ﬂm‘llﬂtﬂlllm 'fTun!mli 'FHLESIEEE'H
-l g = aldmummhdaﬂnm#.umhmn
e - e encuentra a una distancia de 288
- ‘;:';.1::.{.*_.;__ . Kilgmetros de la cudad de Guatemala.
R T s
L ':II’A—--

uqumm@ﬂW.Ma 1.801.64 MSN, su
3 es en extrama varada, oon mmymmmﬂuﬂs.mmﬂmh
;ﬂrﬂnmdalasﬂnadeLﬂEWnﬂflhﬂmhﬂiﬂmmmrﬂﬂhﬂﬂﬂmm

Eupmmpaivmmwumm:mlamhﬂu mhmlwnm
T.mhlahﬁhmmm“myunnsan Cristobal Totonicapan can =
ﬁmmmmmmﬂlmmﬁ&mmm.mﬂﬁmmm
quamnmtmlmmmmmmnmhdmuﬂnmﬁﬁm

EmmmmMminmnﬁnGﬂmlﬂw.mWan
Hamuaagﬂln,ﬁﬁﬂmﬂum,y:!ﬂ Km. de caminos rurales.

55 UbicscsSnpalitico adiministrativa del proyecto:
mmmmmmmmwmmﬂmmwsmmmw.

|
|
|
;%
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57 -Aredastimada del proyecio

La iotakidad de la nueva ruta transcurrira:-sobre [a pista de rodadura utiizada en la actualidad
na requinendo nmmﬂmus,haupm_ﬁnheamplaar eadaapmfmmmmmjr
dos mil quiniantos matros cuadrados (162.500.00 metros ) y es cansiderada como un bien d&
dominic publico, el derecho de via para esta ruta es de 2% 00 metros (12.50 metros a cada fado de
hl&ﬂmnﬁl.ﬂﬁawﬂﬂammﬁﬁﬁdpﬂwﬂqumﬂmwu I

u@nmn@mmﬂmuﬁwmmmmymmmumm&
airEnesan

5] Fases de desarrollo del proyecto:
mmmpmmmmmmmmwahwdﬂ

ires fases tcnicas de ingemernia que son, A pre-construccion, B construccion, G. operacion y
mantanimiento preventivo y comectivo, Sus actividades son las siguientes.

A Pro-consiruccion

a instalacion de campamenios

Fl proyects requisre de 1o instalacihn de un campamenta compléto que incluya area de
bodegas, area para pafgueo de magquinaria y equipo de construccion, oficinas administrativas,

Inllarpamhmpm:mndauﬂhlmlnsynmqum. bombas para €l suministro de
comibustibles ElmwﬁﬂﬂtﬂdehmmirmEmmmﬂmutﬂmddpwﬂm por 1o
mmmmm@ywm La

b Levanmmenios lopograficas, :nmadunmm:dnsuﬁupeﬂhmmdumm
LﬂﬂmmﬂsﬂﬂmdﬂmﬂmﬁﬂﬂﬂmﬂmdﬂhwiMMWﬂﬂ
mmmmmmumm-mhmﬁamﬁm
erwmuﬂm&mmmmﬂwﬂmmmmmmw
Eiﬁ-ﬂj‘ &i

= Mantals de trituradora y pianta de asfalto:
ammmdmmmmwrmwmduummumymm
mezcia asfaltica mwmfﬁnﬁmdﬂhﬂﬁ. para que finalmente se mants
toda la maguinaria a utilizar para el proceso :

d) Preparacion def sitio

Consiste &n el chapeo, tala, destrongue, mnyﬁmmnmmmwv

ﬂmﬂhmmﬁﬁﬁhd&!mﬂmﬂﬂﬂmuﬂﬂaymmﬁmuﬂmwﬂ
Hmﬁmnummmmhﬂmmﬂﬂndﬂwmmm

debido a que se va a trabajar sobre una via ya existents.

al Dispasicion final de desechos solidos de la pre-construcgion
mmmwwmmmEmm@mﬂm.m
ﬁmme@Mﬂmaﬁmﬁhﬂuﬂdeﬂmﬁw
de cormentes superficiales.

5 TGN [iE EVALLACTIN DF IMPACTO AMBIENTAL =1 >

S ST AE R MASILITACICN ¥ AREJESEOMWENTT [IE LA RUTA DEPARTAMENTAL HUEHUETEMAMED TE, TRAMG: BRUWRCACTIN DE L4
TRl ilumumﬂﬂfh‘ﬂ Wﬂmm.wm
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8. Construccion
a) Explotacion de maternales
El proyecto considera huwﬂacﬁnde-mamﬂhﬂ mmumdmhudumamda mpacto.

desvio de aguas pluviales, pilas y estribos.

d) Obras de drenajes
&mmmmﬂwdmmmm&mmvmﬁanh
m-.ahilil:ﬁﬂnummtmwdﬂﬁ de alcantariias, cunetas, ul:-dmrqhﬂ.mjﬂhmhﬁy
mmmmmmamﬁdﬂmmmmm
mmmMnmrdaﬂmﬂmhmnm.

Lmduapufﬂlnimpmdu:tndahwmuumﬁn. sar acondicionados en areas
mﬁﬁmmmmnﬂ_mﬂimm.Mwmmmmm
mmmmnhﬁm-ﬂm j Generales para [a
da{‘arrmmyPunnE:EMHanhDhﬂiﬁnzﬂﬂ.

Acarrea de materiales

hhﬂmmmm?hWEMd&myh final del
matznal sobrante. memrnmlmmm de la trituradora ©
ﬁampmmdamhnhadnhnmdem# matarial de los bancos
préstamo a trituradora y matenal de ucto de los distinios de

Emmmwnumwmwmmmm
mmﬁm#muwfmnmmu! La nﬂmmﬂnmummwﬂﬂu TRAMC: BFURCACION Df LA
ADSHUIE-] = g EAFAEL LA IVDEFENDENCIA xummnlmm
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h) Riego de liga
Eihapllmmumﬂlhnuwmuﬁqwdupmmmmﬂuapmmuuﬂy
que debe ser cubierta inmediatamente CON concreto asfaltico. Esta actividad consiste en
delimitar, limpiar y preparar la superficie a lgar, baméndola y lavandola, previamente a su
aplicacion En este caso la base es la actual carpeta de rodadura.

il Pavimentacion

Consiste en la aplicacion de una meztia de proporciones controladas de materiales pétreos.
polvo mineral y cemento asfaltico altamente resistente y durable La aplicacion consste en
colocacidn v tendido de la mezcla en caliente con mmmummmmm

Jl] Senalizacion y marcas

Rusisurscién do hancos ds présmamo y campamentos
&mammmmmhmﬁwmhnamﬂmmmnmuduh&m
mtﬂaﬂuﬂmmnuﬁmwmmﬁnhﬁ.dmmmnﬁﬁmmhmﬂmdmy
posterior re vegetacion de los sitios intervendos.

Il Manejo de desechos durante fa construccion

superficiales. Eminnmmmmmmmum
de excretas y deposito de aguas grises

» Desechos solidos
En#nm:hnmhmmhmwnndmmmpmﬁmdadmmmwhﬁ
mqmmmnmﬂminpﬁnpﬂm. Ademas se deberdn recolectar
nﬂmﬁﬁaaﬂm__ﬂhmhahﬁntmmammmpmmmmm
pamdaadauﬁﬁmdumnmlufamdumﬂwmmdahdm.

Las diferentes actividades provocan una serie de materales onganicos e inorgdnicos de
mmmmﬂlmdammtahdm.mpmﬂmnmm,w
por el personal y usuanios eventuales). As| tambien materiales de construccion de desperdicio.
mmmhmdﬂmmmmmmmnﬂﬂndamﬁm&mﬂﬂ?
asolvamiento. Consiste tambien, en la elminacion controlada de chatarra, llantas, repuestos y
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C. Cperagion y mantenimiento praventivo y corrective

@hmmmmmmmmmunﬁmm la durabiiidad de |a obra de manera

periodica, manteniendo &n optimas condiciones la vialidad de [a ruta v la comeccitn de fallas
funcionamiento

dmrﬂhmﬂwmmhw&mmmwﬂd&
construccion mmmmwmmmwym

mmmmEymnﬁ.Mmmmmmmum
mmmmmﬂmﬁmmimﬁmmmmmMummmW
Iuhﬂﬂﬁﬂmdmﬂnmmmmm‘mdﬂw. La mano de obra
que =8 reguiecs PATs 14 qnmﬂﬁndaipmpemdqmrdeduhhuﬁawmwsﬂ
encuentre &l m.mwhmﬂmuhqmmmmu
mmmnymnm&dwmmemMdemn
nmﬁmmmammaw.mmmmmum

Suadro 1.
Recurso humano a emplear en 2| provecto
M | CONSTRUCTORA Nao. SUPERVISORA
4 T r Ingesierns
1 | Dibujaie 1 | Dibujame
|2 | Topografos 2 | Topagratos
4 | Cadenpims . 1| Inspecior gener
4 Ayudaiies 1 | LsboralGrsta de sutlos
6 | Operadores de maquinana 1 |Labortonista de astltos. )
~ 8 | Ayudantes de operador de mequinana 2 |Piotos
4 | Bandesieros 2 | Personal de oficing
10 |Ayudoniesgenerales _____
1 Encangados oe MEKqUINESa
1 Wummm
1| Encagado o8 laborong
2 Awhianes de labomtonsta
2 | Ayudimes de iaboratonsia
|2 |Pilotos l
3 | Pemsonal de obGing

reEs= = E AR TADION M E R AARENTD DE LA FUTS CESANTAMENTLL HUFHUETEMANGED "8 TRAMD SFLRCACION DE LA
-1 - s EAFAEL LA INDEPENCENCTA :.wnrumfﬂurmﬁmhmﬁ (LA TERALA
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510 Recursos naturales a utilizar
Los recursas naturales a utilizarse son agua, madefa, arena y grava. Para el abastecmento
ﬂmmaﬂhaﬁuﬂﬂndﬂlm@mnﬂzﬂﬂlummmum. La madera &
uﬂimmhdmm#m,mmmeﬂnﬂdMM
aserraderos legalizados. Lummn.myhmnmﬁﬂqdrﬂmpﬂmmdehmm-a
empresas privadas dedicadas a tal actividad.

8.11 Origen, fuente y demanda de combustible, agua y energia
mmmmmmmmmymmw
mimm@mwmdeﬂm;_mW#

munmmdapmnmhmnﬁdnddﬂnwﬂmﬁnqmﬁ&uﬂimydﬂmﬂmduh
esnE. a5l coma de laz horas que la mesma labore. En lo que respecta al agua, la misma sera
wﬁmmemmde:wmmwm
mmmmmmwmm-amﬁmmﬁmm
dﬂkmwdadmnlmmmlasdahﬂﬂhajamh&nﬂaﬂﬂmﬁﬂhﬂmﬂﬂlpm. En los
lugares ﬁwﬂﬂmmﬁhd&ﬂﬂghﬁﬁdﬂﬁlﬂnﬁrﬂﬂw‘ﬁhﬂumm
mmmmm,wﬁm

5.12  Materias poinas a utilizar

Cuadro 2
Carac.2rizticas de los mateniales
Mambm | Téxico | Inflamable | Volatl | Cormosive Contenedor | Almacenaje | Transporte
Gasosina | Si =] st ho Cistema Depisios | Camion
Diesel Si Bi Si No Cistema Depasitos | Camion
Acie Si 8 Si No Cistema Depésitos. | Camién
Comento
pstalico €
Hidraulico | No Mo Mo No Cistemas Bodega Camidn
Pick up-
Madera Mo Sl Mo Mo P — Bodega Camitn
Pick up-
Hiemo Mo Mo Mo No e Bodega | Camidn
Pick up-
Arona Mo No No |No — Intempens | Camion
Piedra Pk up-
 [grava) Mo Mo Mo Mo — intermpene | Camitn
Esticas | No Si Mo No —_— Bodega Hombre
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5,13 Sistemna vial, medios de transporte & impacto del proyecto en el flujo vehicular

El sisterma vial en o drea del proyecio lo consituye la cametera misma, por donde se
transportardn los materiales y equipos para su ejfecucion

Los medios de transportes pars los materigles. equipo y personal de la obra lo constituyen
camiones, vehiculos tipo pick-up, etc.; mientras que &l medio de transporte para la poblacion
es a través del transporte extraurbano y vehiculos particulares. B impacto del proyecto en el
flujo serd considerable, tomando en cuenta que sclo una via estara en servicio.

514 Maguinaria y equipo a utilizarse durante [a ejecucion del proyecto
Fl siguiente cuadro musstra la maguinania y equipo minimo requendo para ia realizacion ge
proyecta

Cuadro 3

Maauinariay eauina soo r-en i penyatio

Miaguinarta Yo egqupa

i
-a

mu-u-[-umu!ua-—h- =
@

218 Desciipcion de emisiones, desechos liquidos y solidos, ruidos y vibraciones

- Ernisiones a la atmdsfera; Las emis=ros @ la aimosfera estan constituidas  por los
gases emanados de Jos escapes de los vehiculos y maguinana utilizada en el proyecto,
asi como las emisiones que se presentan en el drea donde fundona la planta de
triturasion y la planta asfaltica; otra Importante fuente de emisiones se presentsa en las
areas de explotacion de bancos de materiales, estas emisiones mas gue lodo son
particulas de palvo. Para minimizar las emisiones el constructor debe implementar las
medidas de miigacion comespondlentes, entre las que se encuentran: Utiizacion de
maquinaria y equipo en perfecto estado, fillros purificadores, trabajar los mateniales
pétrecs con las cantidades adecuatas de humedad, dotar de equipo de proteccion al
personal (mascarilas y gafas).

¥ Desechos liquidos: Los principales desechos liquidos son aquellos provenientes de
las labores de mantenimiento de la maguinara y equipo, para prevenir la contaminacion
por estos productos, la constructora debe contar con un Afea dentro del campamento
destinada para & mantenimiento de la maguinana, dicha area debe lener piso
impermeable v coleclores de aceite, entre ofras medidas de prevencion de la
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contaminacién. Otro desecho liquids seran las aguas serndas provenentes de las
latninas instaladas en el drea del campamento.

Desechos sdlidos: Los principales desechos solidos gue se generan duante la
ejecucian del proyecto son los siguientes: Filtros, repuestos, neumaticos, matenal pétreo
products de los cores y el no dasificado para las labores de construccion; para la
disposicion ‘adecuada de los mismos e constructor debe alender las medidas de

mitigacion que se proponen en este estudio.

Ruidos: La utilizacién de maguinara y equipo, e funcionamiento de las plantas de
rituracion v asfalto asi como la explotacion de canteras constituyen la principal fusnta de
ermisién de ruido, situacién que se genera unicamente en [as areas donde se esten
llevando a cabo actividades relacionadas con el proyecto. El canstructor de la carretera
debe implementar las medidas de mitigacion propuestas en este estudio para minimizar
la emision de nuido.

Vibraciones: Las vibraciones se presentan debido a la utiizacion de maguinara y

equipc, pero se considera que las mismas son minimas y que no representan peligro
para los pobladores del area de mfluencia.
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B. Descripcion del marco legal

6.1 Base legal del estudio de impacto ambiental

Ei Articulo Bvo - de la Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente (Reformado por
el Decreto Ley del Congreso de la Repiblica de Guaternala Numero 1-83) establece que para
todo proyecio, obra, industria o cualquier ofra actividad que por sus caracteristicas puede
producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, al ambiente, o introducir
modificaciones nocivas o notoras al paisaje v & los recursos culturales dal patrimonio nacional,
serd necesano previamente 8 su desarollo un estudio de evaluacion de impacto ambiental,
realizado por técnicos en la matera y aprobado por la Comisidn de Medio Ambiente. El
funcionario que omitiere exigir el estudio de impacto Ambiental de conformidad con esie
Articulo, sera responsable personaimente por incumplimiento de deberes, asi como el
particular que omitiere cumplir con dicho estudio de Impacto Ambiental serd sancionado con
una multa de Q. 5,000.00 a Q.100,000.00. En caso de no cumplir con este requisito en el
término de seis mesas de haber sido multado, el negocio sera clausurado en tanto no cumpla.
(Decreto 68-86, Ley de Proteccidn y Mejoramiento del Medio Ambiente, Congreso de la
Repuiblica de Guatemala)

El articulo 11 del Decreto 023-2003 define que los Instrumentos de Evaluacion Ambiental son
los documentos técnicos en los cusles se establecen los procedimientos ordenados que
permiten realizar una identificacion y evaluacion sistematica de los impactos ambientales de un
proyecto, obra, industria o cualquier otra achvidad, desde su planificacion su ejecucion,
operacion y shandono y que permiten formular las respechvas medidas de mitigacion.

El arfieulo 12 menciona que los diferentes Instrumentos de Evaluacion Ambiental son los:
siguientes:

a) Evaluacién Ambiental Estratégica;

b) Evaluacion Ambiental Inicial,

¢) Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental.

d) Evaluacion de Riesgo Ambiental;

e) Evaluacion de impacto Social; y

f)  Evaluacion de Efectos Acumulativos.

El Articulo 15 establece que el Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental es el documento.
técnico qus permite identificar y predecir los efectos sobre sl ambienie gue ejercera un
proyecis, obra, industria o cualquier actividad determinada y describe, ademss, las medidas
para evitar, reducir, comegir, compensar y controlar los impacios adversos. Es un proceso de
toma de decisiones y constituye &l instrumento de planificacion que proporciona un analisis
tematico preventivo reproducible e interdisciplinano de los efectos potenciales de una accion
propuesta vy sus allemativas practicas en los atrbutos fisicos, biclogicos, culturales y
socioeconomicos de un area geografica determinada. Es un proceso cuya cobertura,
profundidad y tipo de analisis depende del proyecto propuesto. Evalia los potenciales resgos
& impactos ambientales en su area de influencia e idenfifica vias para mejorar su disefio &
implementacion para prevenir, minimizar, mitigar o compensar impactos ambientales adversos
y potendar sus impactos positivos.

ETTUDR) OF EVALLAETEN GF (AEACTD AMSENTAL BY 14
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El Manual Operativo del Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimientc Ambiental (2003)
emitido por la Direccion general de Gesfion Ambiental del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales establece en su primer capitulo que el listado taxativo de proyectos, obras, indusinias
o actividades, s un instrumento que enlista y clasifica proyectos, cbras, industrias o cualquier
otra actividad, basado en la dasificacion Industrial internacional Uniforme de todas las
actividades econdmica (Codige CIUU), que orienta en |as fases iniciales a jos proponentes de
Instrumentos de Evaluacon, Control y Seguimiento Ambiental, permitiendo tener un punto de
partida para la calegorizacion de proyectos:

Atendiendo este listado, al proyecto se incluye en |a calegoria de construccion; division 4,520
para disefio y construccion de obras viales y ferroviarias de la red nacional, categoria By para
proyectos mayores de 5000 metros lineales, por consideraria de alto impacto ambiental
polencial o nesgo ambental

El articulo 347 "A", Contaminacidn del Decreto 33-96 Reformas al Cadigo Penal, establece que
sera sancionado con prisidn de uno a dos afics y mulla de tresclentos a cinco mil quetzales, el
que contarmine el aire, el suelo o las aguas mediante emanaciones Wxicas, nIdos excesivos,
vertiendo sustancias peligrosas ¢ desechando productos que puedan perudicar a las
personas, a los animales, bosgues o plantaciones.  Si la contaminacion se produce en forma
culposa, se impondra multa de doscientos a mil guetzales.

Lalelgpnmhmmmﬁnddpaﬁrmhm&mmammﬁ-ﬂ?ﬂmd&h

Repliblica, modificado por decreto 81-98, regula situaciones que podrian presentarse
la construccion, como algin tipo de descubrimientos de recursos arqueclégicos.

El articulo 33 relativo &l descubnmiento de bienes culturales, establece que cualquier particular
o empleado del Estado o del Municipio que en forma accidental descubra bienes culturales,
debera susperider de inmediato la accitn que motivé el hallazgo y notificar el mismo al Instituto
de Antropologia e Historia de Guatemala el que ordenard la suspension de los trabajos en
tanto se evalia la importancia del descubrimiento y se toman las acciones de salvamento por
parte de arquediogos y técnicos espedializados de esa institucion o debidamente autonizados ¥
wmmrmammummmwnmmm
correspondientes

6.2 Objetivos del estudio

General:
Recomendar durante |a fase preliminar o de factibiidad, las medidas fendientes a
disminuit el deterioro del medio ambiente como resultado del mejcramiento de la
carreters, al sustituir la superficie de rodadura actual por asfalto.

Especificos:
al Detarminar el drea de influencia ambiental en atencién de |as caracteristicas del proyecto
y 8 contexto social, cultural y natural,

{15 TUOID DF EVALLACION DE SHFACTD AMBIENTAL &1 1E
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k) Evaluar los diferentes impactos ambientales atnbuidos o asociados a las diferentes fases
del proyecto preconstruccion, construccion, posconstruccion y actividades futuras o

Disefiar medidas de atenuadion para minimizar impactos ambientales adversos que no

@s posible evitar.

d} Sefalar medidas que deben adoptarse y/o fortalecerse para la conservacidn de los
recursos bitticos y abidticos.

@) Estudiar con profundidad los impactos ambientales adversos identificados en ef cnbado

ambiental.

]
I

—
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7. Descripcion del ambiente fisico:
7.1  Caracterizacion del drea de influencia directa:
Atendiendo las condiciones sociales, bicldgicas v topograficas del area. se definid el rea da
influencia directa como la circunscripcion del muniopio de San Rafael la Independencia,
departamento de Huehuetenango, con Municipalidad de 4" categoria.

El temitono de Huehuetenango es montafoso, atravesado por un sistema oropgrafico cuyo eje
es |a Serra Madre, sus ininncadas mmificaciones hacen ef susio imegular, Aspero, capnchoso.
con altisimas cumbres que se cubren a veces de escarcha en la estacdn fria, asl como
dilatadas llanuras y campifias de templado a ardoroso temperamento; con profundos
precipicios y angosturas, despefiaderos y bamancos, suaves colinas, vegas y praderas,
cauvdaloscs rios, lagunas, bosgues y selvas.

M la rofiles ffamada cominmente de |os Andes, se desprende en primer lerming en
exienso ramal que se diata por todo el departamento, es conocido como Siema de los
Cuchumatanes. llegando a sus méximas elevaciones en Todos Santos Cuchumatan, Xemal y
Chaneol

- - e Fr-.ll-ql-'!rlrlrl!-
. -

En la zona se pueden encontrar carbonalos NECCOMIaNcs - campanianos que mcluye
formaciones coban, Ixcoy, campur, sierra madre y grupo yojoa (KSd). Asi mismo también se
fiitas, esquistas cloriicas y granatifercs, esquistos y gnesses de cuarzo (Pzm). También es
una zona donde predominan las fallas geclégicas, que se pueden observar gran cantidad de
ellas

El sistema tectdnico de América Central estd definido por la conjuncién de las placas de
Morteamérica, Canbe y la da Cocos. Las placas de Norteamérica y placa del Canbe que se
desplazan en al sentido horzontal una con respecto de ia oira, definen en Guatemala la
pcurrencia de los principales sistemas de fallas de despiazamiento horizontal, (con una
anentacidn aproximada E-W). El sistema de fallas de Motagua, Chixoy-Polochic, Jocotan y de
Jalpatagua; comesponden con la tectdnica regional.  La placa de Cocos que se dispone en
mpmauamﬂhsmmmmmmmnﬁukmu
distancia de fa linea de costa, define la fosa Mesoamericana, zona de subduccidn, que es |a
nterseccian de una placa ocednica con una continental. La piaca de Cocos se infroduce
debajo de la placa del Carbe. En la tecttnica regional, la interaccidn de las tres placas:
determinan a nivel de Guatemala sistemas de fallas regionales.

Sa han definido cuatro provincias fisiograficas para el pais:

a) La planicie costera del Facifico,

b) La cadena Volcamca,

c) El sisterma montanoso, &n el centro de Guatemaia y

d) La cuenca sedimentana del Peten, localizada al Norte de Guatemala.

ESTUING DE EVALUACION DE /SHRACTD ANMRENTAL B1 17
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El Proyecio se ubica dentro de las provincias de fa cadena volcanica y del sistema montafioso
an @ centro de Guaternala. El arco volcamico activo es una maniféstacon en superfice de
multiples cuerpos de magma. El sistema montafioso que se dispone en [a pare ceniral de
Guatemala consiste principaimente de rocas metamdrficas del Paleczoico

7.1.2 Analisis de riesgos gecldgicos
En Guatemala ios sismos son una amenaza potencial 0 peligro geoclogico en casl todo &l

terntorio. Estos sismos san de fres tipos:

s Los relacionados al movimiento relativo entre placas tectonicas, Noreamericana y
Caribe. cuya expresion en superficie es el sistema de falla Motagua-Polochic-Jocotan.

s Los generados producto de fa interaccion de las placas lilosiéncas de Cocos que se
subduce bajo la placa del Canbe. relacionandolos a los sismos volcanicos.

« |Losssmos generados por fallas locales.

Algunos sismos de la zona estan relacionados al movimeento de placas tectonicas y son un
producto de fa interaccién de las placas litosféncas de Norte América (NA) y el Canbe (CA).
Los movimientns entre estas placas producen el tino de borde transcumrente entre placas (NA-
G/, originando failas con un desplazamiento lateral izquierdo; la zona del Proyecto se ubica
regionaimente on fa comdillers volcinica de pocidente; conocida como Sierra Madre, donde se
encueniran los volcanes de Tacand y Tajurmulcs jenaradores de sismos volcanicos.

De acuerdo ai registro histanco sismico de 19 afios, en |a region alrededor del Proyecto, indica
gue solo se han presentado 4 sismos con magnitud igual o mayor de 5 grados Richter y can
una profundidad media de los sismos de 33.5 kidmetros. Segun el registro de sismicidad de
Centroamerica afjos 1977 — 1997 (USGS National Earthquake Information Center, 2001), se
encuentrs una alts ocurrencia de eventas sismiccs.  Duranie ese periodo, los sismos se
originaron entre 0 y 300 kidmetros de profundidad. Basado en el registro de sismicidad se
estima que & periodo de refomo (o recurrencia), para que se presenten sismos mayores de 5:
gradus en [a zona es de 2. Una magnitud potencial de 6.4 grados Richler pueda presentarse,
auniguE 10 se han regisiiado sismos mayores de 0.5 grados Richter. Se estima que |a zona
del Proyecto es de bajo resgo sismico, ya que en 18 afios de registro, no se han presentado
epicentros en al area. Solo se han presentado 4 sismos mayores de 5 grados Fichter los que
no han ocasionado ningln dafio visible en el area
Cuadro 4
Riesgos geoldgicos en el area da influencia directa
Fuente = Ao  Magnitud

== = long  Lat = Km
mplaca 1818 76 ®is0 {550 &
Intraplaca 1902 B4 9280 1660 100
Cortacto 1942 &3 #1.00 1400 B0
Cofacto %970 73 @280 1452 2
Comacto 1983 T §E2 1407 E7
Falla 1978 75 B0 1532 g
Transcurrents
Fuanty SRM 2000
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713 Geomorfologa

El area del Proyecto se ubica an un ambiante
predominantemente de orgen metamorfica,
localizandose en las montafas v laderas de
los Cuchumatanas

7.1.4 Actividad volcanica

En el area se localizan los volcanes de |-G
Tajumulco y Tacana que han tenido actividad [ RS
eruptiva durante & periodo Cuatemana.
Segun (nvestigaciones de SRK el volcan
Tajumulco ha sido histéncamente quieto (no
se reportado actvdad en los dlimos 100
ancs), mientras que el volcan Tacana ha
enide erupciones fumarshcas asocadas con
achividad sismica v caida de cenizas

Las erupciones fumardlicas histoncas ocumdas se han catalogado de débiles a fuertes (1900-
1803) y viclentas (1855) con eventos sismicos. La actividad de 1888 — 1587, reportd fuere
sismicidad de magnitud 5, fremor armonico y sismicidad de foco intermedio.  La amenaza
sismica an & drea del Proyecto, asociada a vuicanismo sa considera muy baja

Se puede concluir gue basada an la histona eruptiva de ambos volcanes, Tacana y Tajumulco.
=l area del Proyecio es poco vuinerabls v suscoptble a amenaza volcanica, la cual incluye:
explosiones laterales, [as cuales son muy viclentas y devastadoras en zonas cercanas a los
volcanes, flujos de lahares y flujos de lodo a altas temperaturas.. El nesgo volcanico (amenaza
v vulnershilidad) s considera muy baj2 =n el &ea dal Proyecio

7.1,5 Deslizamiontos:

En el area los suelos son muy superficiales a inexistentes, encontrandose pnncipalmente la
roca volcanica expuesta en la superficie y masiva. Esto da como resultado que no existan
capas de arcila, que puedan desfizar masas de terreno, sino mas bien los materiales son
estabies y por |o tanto, no existen nesgos de deslizamientos de terrenc.

Sin embarga, en las paries de ladera principalmente donde existe cera cobertura edafica, se
identifican algunas reptaciones del lerreno provocado por el sobre pasioreo. ‘

En &l del area del Proyects s observa evidencias de una fuerte erosion, predominantemente
en la unidad de piroclastos cuatemarios. Esta amenaza de fuerte erosion, se reducira su
impacto en |a zona de fila de colas, la que esta disefiada como un solido constituida por
arenas y limos, que tendrén una capacidad de retension del material erosionado.  También
para disminuir el impacto se construirdn estructuras incluyendo la siembra de vegetacion por el
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produtira por la aperiura de cameleras y brechas por [a activdad propia del Proyecto.
7.1.6 Camscterizacion de los suelos del drea de influencia directa

Ei &rea del Proyecio esta comprendida dentra de las Tierras Altas Volcanicas de Ocadente,
formada por una topografia escarpada (pendientes mayores de 50%), comespondientes a
carmoe volcanicos del periodo geclégico Terciano superiar (Plioceno). Los sueios son de ongen
valednico, producto de |la meteonzacion de cenzas volcanicas que cubrieron los cemos de roca
volcanica mas anfiguos, donde & proceso erosivo es el principal factor en el modelado de la

forma de| terreno actual y los espesores del suelo.

(Regoiita

Profundidad
{em.)
0-g

815

15-30

85- 110

+110

Cuadra 5
Perfil del suelo muy erosionado

Caracteristicas el soslo

Rojo armaillenta en hamedo, amanlio rofizo en seco, Texdurs franco
arenoso (14 7% arcilla. 23.1% limo y 82 2% arena). Estructura en
héoques sub-angutares fincs. Consmstencia blanda en seco, friable en
hismeds Igeramente adhesvo y kgeramentes piastico mogado. Raices
pequedas y medianes abundantes, paros medianos y sbundanies. Limie
claroy ondutado. —
Ruoyo &n humedo, café ojizo dar en seco, Textura adllo aenoso
{35 7% arcita, 12 6% limo y 51 T0% arena). Estructura an bloques sub-
angukares medios. Conssstencia durs en seco, firme e&n himedo,
adhesivo y plastico mojado Raices peguefias y medianas abundarntes,
 poros pequedios y medianos abundantes. Limite y endutado.
Rojo an humedo, amaniko mjzo dar e seco. Texdura amallosa (34.6%
arcifia, 84% imoy 37% arena) Estnuciura en bloques sub-anguisnes
miedos @ gruesos y prismas medios. Consistencia muy dura en seco,
mmmhmmm:fmwrﬂﬂmmﬂﬁm
madianas y grandes sbundantes, poros pequehios y medianos
_ Bbundantes. Limite claro y ondulado
Amanilo rojizo en himedo, amario mjizo &n seco. Moleos. de color
planco-rosdcen y rgos Textura arcillo arencso (38.9% ardilla. 14.7% me
y 45 4% arerig) Estruches en bioques sub-anguianes medios.
Conmstencia dura &n saco, firme en homeda, muy adiesio y miuy
plastico mojado. Raices pequedias y muy pocas, poros medianos
_ligeramente sbundantes. Limite difuso y ondulado.
Roca afterada, caké amanllenta, con colones rojizos #n algunas panes por
los toidos de hiemo y silicficacdn. Presenta bloques de roca antre 4 & 10
om da tamafa, velilles de cuanzo y fracturas milimétncas 8 cantimétricas.

‘Roca de color gnis carn a gis viokicea, textura compuesta de minerles
de faidespain de potasio (ortosa). cuarzo. anfiboles y algunas micas.
Exzata silicicacon y velilas de cuarzo de tamaho de 0.5a1 om. de
Eapesne

EITLOID OF EVAL LAGION OF MIPA S TS AMSIENTAL I zﬂ
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Figura § 7.1.7 Intensidad de uso del susio

Intensidad de uso y cobertura forestal En la grafica que se presenta a |a izquierda

. D recoge la informacion sobre la evaluadon de
la capacidad de uso del suelo que indica que
" el B0% es usado de manera comacta y ol 40%
es utilizado sobre explotado.

4 En o« andlisis de la intensidad del uso del
;._qsuemdﬂtamnﬁqmeiﬂﬂ%dalamﬁdﬂ
dal area de influencia directa es ulilizado con
culivos anuales, = 40% posee bosque
natural fatfolado vy & 30% tene coberura

o
;ﬁé boscosa constituida por coniferas

7.1.8 Capacidad de uso del sualo: Figura &
Los suelo que predominan en el area de Capacidad de uso del suelo
influencia del proyecto, comesponden a la .

clase agroldgica VIl Las caracteristicas de |a
sarie de suelos y su localizacion se presentan
8 continuEcian

Suelos clase agrolagica Vil

Tarras no cultvables, aptas splaments para
fines de produccion forestal, relieve quebrado
con pendientes muy incinadas

Fotografia 2 7.1.8 Uso Actual de la Tierra

inicio dei provecto En &l departamento de Hushustenango por su
condicion de terreno montafioso y vanedad de
climas. -sa encuentran cultivos para fiera
calente y templada, como también para clima
frio. Entre los de ciima calido v templado, se
encuenfran: café, cafia de azucar, labaco,
chile, yuca, achicte y gran vanedad de frutas; y
entre los cultivos de clima frio estan; los
cereales como el frigo, cebada, papa, affaifa,
5 frijol, glgunas verduras, horalizas, arboles
frutales propios del lugar, etc

ke "."-.a .
e !
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Ademas por las cualidades con que cuenta el departamento, algunos de sus habitantes se
dedican a |a crianza de varias clases de ganado destacandose el ovino, entre otros. dedicando
parte de estas terras para el cultivo de diversos pastos que sirven de alimento & los mismos.

En &l drea de influencia del Proyecio no existen fincas grandes, sino mas bien una agricultura
de subsstencia, dada por pequefios agriculfores de las aldeas que poseen extensiones de
terreno de pocas cuerdas. Sin embargo existe cobertura boscosa de pino y encing, aungue
principaimente de manera dispersa

a. Cultivos anuales Fotografia 3
Vegatacion y cuitivos predominantes

Los cultvos anuales son pnncipalments maiz
y frijpl, que regularmenta se encuentran
asociados con glicoy., ayote y chifacayote.
Estos cultivos estan restringidos a la epoca
Huviosa y detndo a |a falta de practicas de
consenvacon de suelos, conlleve a que &
proceso ercsivo sea fuerte y se halla perdido
el honzonte superficial, existendo en algunas
partes surcos y carcavas, donde se encuentra
afforante fa roca volcanica.

Figura 7 7.1.10 Cuenca hidrografica:

“uenea hidrografica del area de influencizc — El 90% del proyecto se localiza en la
cuanca hidrografica dal rio Nenton
(codigo 1314) ocupando e 4514
hectdreas de su extension equivalentes
al 3%, posee 23 centros poblados Y
9,823 habitantes dentro de la cuenca. El
10% restante de la superfice del
municiplo corresponde & la cuenca del
rio Ixcan, ocupando el 0.31% y no posee
habitantes dentro de fa misma. El
municipio tiene los sigulentes accidentes
hidrograficos

BT OF FVALLACKN GE AABAZTD AMNENTAL 81
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La extensa siera de los Cuchumatanes separa |as vertientes del departamento en dos ramas:
suroeste y noroeste, que comen en curso tortucso, llevando sus aguas al galfo de Mexico por
dos canaies principales, &l rio Usumacinta y el de Chiapas. De las tres comentes que pueden
considerarse princpales que forman el Usumacinta, dos nacen en Hushuetenango que son: ef
rio Chixey © Negro y &l rio Lacantin, Bl sistema hidrografico de esta region comprende, por
consiguienta tres grupos. el rio Chixoy o Negro, el rio Lacantan, asi como los afluentes y
origenes del rio de Chiapas, los rios Cuiloo y Selegua.

En este departamento. se encuentran algunas lagunas de importancia como lo son: Muxbal,
Yoinabah y laguna Seca

Accidontes hidrograficos:
Rios:

Colofal

_ Erenxul

San Miguel

Xacxoc

Yuta Ontets|
Yulchén

Riachueipa:
lxcanac

Ixtinajab

Arroyo:
Villa Linda

7.1.11 Condiciones climaticas en ¢l area

a.  Precipitacion pluvial

La precipitacion promedio anual entre 1500 v 1299 mm con 140 dias de lluvia en promedio.
Los meses mas Nuviosos son mayo, junio, agosto, septiembre y octubre. Mientras que los
meses mas secos son energ, febrero, marzo y dicembre.
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b. Temperatura
Las temperaturas maximas mensuales
varian de 285 °C (marzo) a 223 *C (julio)
duranie e afo. Mientras gue las
temperaturas minimas mensuales varnan de
50 °C (febrero) a 133 °C (sephembre)
durante ef afo. Finalments las temperaturas

medias mensuales flucttan entre 14 y 15°C
durante &l afio Rumges @0 BrenlEEnE e EEE e AL e

I e Ay
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¢c. Humedad relativa

De acuerdo al analisis de datos del periodo
1990-2001, se determind gue la humedad
relativa (HR) media anual es de 68.1%. La
HR maxima es de 95.5% y la minima es de
37.8%

g. Amenaza de sequia

Para loda e area de influencia directa
se establecid que la amenaza de sequia
es muy baja en foda la circunscnipcion
muncipal

7.1.12 Zonas de Vida Vegetal

1 e |8 = ) G G 10 Tome S olewen T3y (A {kmisrnain 0 PHYIIEGE £ ma e e g

Figura 8
Caondiciones climaticas

Figura 2
Amenaza de sequia

Este departamento por la topografia del terreno posee vanedad de climas y por ende Sus
zonas de vida son diversas, por lo que se identifican siete zonas de vida segun la clasificacion

propuesta por Holdndge, las cuales son:
bs-S = Bosque Seco Subtropical

" @ & B @

bh-5(t) = Bosque Homedao Subtropical Templado
bh-S { ¢ } = Bosque Homedo Subtropical Calido
brmti-S { ¢ ) = Bosque Muy Himedo Subtropical Calido
bh-MB = Bosgue Humedo Montano Bajo Subtropical

ESTUSIO DE EVALUALION E IMPACTD AMBIENTEL 21 a4
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« bmh-MB = Bosque Muy Humedo Montano Bajo Subtropical
bmb-M Bosque Muy Humedo Montanio Subtropical

Sobresalen en este deparamento, dos zonas de vida: La zona de bosque humedo Montano
bajo subtropical y la zona de bosque muy himedo Montano bajo subtropical

mﬂmmmmmmm
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8. Descripcidn del ambiente bidtico
8.1. Cobertura forestal Figura 10
La cobertura forestal del area de influancia Cobertura forestal

directa estd constituida por el 40% de

bosques laiifoliados como encinos (quercus [Tl - o= ]
sp.) y pulca o madron (arbulus xalapensis), o ;

30 % por bosque secundano de arbustos y 30 M gl

% bosgue mido, es deck, asociacion de AN

plantas coniferas como ciprés y pinas (pmus T
pseudostrobus y pinus montezumae).

8.2. Aves en el area de influencia -
El repore de aves se llevd a cabo mediante la ;'_
observacién directa con binoculares y un hbro |
gul.atl-hmIaHdWHhh:lmuya!unhuiudﬂ
mn‘pnseranhzﬁmmuhs&dﬂmﬂnm

Cuadro 6
Especies de aves an &l érea del proyesto
Familia Especie Nombre local

Accapindas Bullet) magrinostis Gavian

Actipiter chionogastar

Spirashis ol Weans Tecolole

ElArmsd Mucirts Magiscuies

Colurmtynag mca Torcazs

Cofumbing talpacod Tortola

Colurrrisng pasents

Columba [, fascrsta

Zenania asalica Paloma aias blancas
Corvidee Cyanocoran m, MEanacyanaus

Cyanalyca cucilals DUl

Cyanocilta steder

Aphelocorna Linieolor

Fraya cayand Tabaquern

Coctyzus mmar paiens
Dendrocoiaptidas Xiphocolaples promeraoymyachus

Miphatfynchus enythropygnrs

Fomicamdae  Grafana Qualimaenss
ENTUDID S BVALLACON OF (MPRCTD AANWENTAL B
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Trogonadas Trogon colians puola Virdis
Trogon masena

Tundsdne Calhans swaniwosing Malpdmens
Turdus nAfoques
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83 Mamiferos en el area de influencia directa _
Las especies de mamiferos reportados para la zona se encuentran amenazadas segun Ia fista

roja de la UICN reportada para Guatemala pero ninguna especie se encuentra dentro de os
Apéndices del CITES.

Cuadra 7
Mamiferas reporia3os an 2| zraa 0ai proyecio
Dickeiphiciae Dudaiptrys marsuuals: Tacuazin
Sciundae Seuirsd viinegaiooes Amita
Dasypochdne  Dasypus mﬁt_mm. Armado
Procyondae Procyon iokar Mapache

84 Anfibios y repties en ef area de influencia directa

Todas las especies de serplentes reportadas para la zona del Proyecto se encuentran
amenazadas segun 1a lista roja de la UICN para Guatemala y ninguna especie forma parte del
apéndice del CITES. Otras especies reporiadas para ef area de influencia del proyecto se
muestran en el siguente cuadro;

Cuadro 3

Serpentes reportsdas =0 ¢l drea del provecto
Familia ~ Especies Momibre local
e e e b
Coluridae  Tantita sp
Colubridee  Sibon mebutsta

s . ..

\ipendie Bottrops so
Viperdse  Crotalus durissus  Cascabel

35 Biomas fragiles en el area de influencia directa

Bosques fragmentados de asodiacion pino-encing. La region esta camacterizada por parches
de bosgue. que cubren toda |a regidn, que en su mayoria son asociacones de pinc-encng.
Por ser los suelos muy superficiales y expuestos a acelerados procesos de erosion y estar
rodeados de cultives de maiz y arboles frutales donde los pobladores realizan sus trabajos de
labranza, estos bosques son muy fragiles a los procesos de degradacidn que siguen a las
actividades de cultivo intensivas.

ENTUON DE EVALUAC/ON DE WAEACTD ANBIENTAL BT
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83 Mamiferos en el area de influencia directa
Las especies de mamiferos reponados para la zona se encueniran amenazadas segun |a lista
roja de la UICN reportada para Guatemala pero ninguna especie se encuentra dentro de los
Apéndices del CITES.
Cuadro 7
Mamiferos reportados en el Srea dal orovecto

Didedphidas I:I:hpﬂjrl marsupinis 2 Tacuazin
Scundan Sciius vanogatoudes Arpila

84  Anfibios y reptiles en el area de influencia directa
Todas las especies de serpienies reportadas para la zona del Proyeclo se encuentran
amenazadas sequn la lista roja de la UICN para Guatemala y ninguna especie forma parie del
apéndice del CITES. Otras especies reportadas para el area de nfluencia del proyecio se
muestran en el siguiente cuadro:
Cuadro 8
Cormantes reportadas an el area del proyecio

Familia Especion Nomibre local
Colutwidas ~ Scaphidiotophis sp Masacuata
Coutridae Tantila sp.

Coldvidae  Shbe-ombulsty —

Elapeciae Micrurus sp Coral
Colbridee  Xenodonsp Masacuata
Viperidss  Bothrops s ] .
\iperidae Crotalus dunssus Cascaoel

8.5 Biomas fragiles en &l drea de influencia directa
mmmmmmnmummmm parches
de bosgue, que cubren toda la region, que en su mayoria son asociaciones de piNc-encing.
Por ser los suelos muy superficales y expuesios a acelerados procescs de erosion y estar
rodeados de cultivos de maiz y drboles frutales donde los pobladores reaiizan sus trabajos de
labranza. estos bosques son muy fragiles a los procesos de degradacion que siguen a fas
actividades de cuitivo intensivas.

ZTTUDND DE EVALUACTON DE SIPACTD AMBIENTAL 21
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8. Descripcion del ambiente socioeconémico y cultural
Fotografia 4 9.1 Poblacion en ol drea de

Pooladores del area influencia directa:
e Sequn datos de los Censos Nacionales Xl de
Pohlacion v VI de Habitacion del 2002, la
Y poblacion del municipic es de 10,830
Atel habitantes. con la composicion por género y
A grupo etario que se presenta en el cuadro
R=Y sigLente:

Cuadro 8
Pablacidn por grupo del municipio de San Rafael |a Independencia
Total 10,830 |
_Hompbres 4,918 |
Muperes 5812
0-4 | 1,742
58 f

10-14 1,705

15-19 1.239

20-24 178
2529 507 |

30-34 385
3538 | 340 |
[T 5 |
a4 332

50-54 243
55-59 284

60-64 | 268

05-68 ' 195
074 | 182

75-78 i o8

| 8084 81
85 y mas 76 |

Fuents iraififo Haconal de Ceadsca 24 o8 fiserei e 2000

Eegﬂndaimﬂumﬂemmﬂmm?{ldaPuﬁmhﬁndeaHammﬁndum.!n
poblacidn del depantamento es de B46.544 habitantes.

EETLOND OF EVALUATION GF SAPLETD AWMBIENTAL §°
- e e | PRSI v A ALAMMENTT OF LA FUTA CECASTAMEN L HUEHUETENANGD 18 TRALD BIFLARCACION i LA
2. M sdig SAFLE |4 NAEFENGENCIL CEFAR T BT o HUEHLETEMARGD U4 TEIMALA
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Fotagrafia § Cuadro 10
Pabladores v cultivos en el area Poblacan por grupo del Departamento ds
Huehustanango

Total B4 554
Hombres 411,320
Muerss | 435224

04 %782

58 o NaT0es |

16-14 123237
15-1% @6 747
2024 TL.558
25-28 | S1E7 |

3034 4315 |
3-38 38 045

4044 33587

| 4548 26 405
5054 23,997

5558 15,161 |

(6064 548 |
65-60 10870 |

[ TO-T4 5.203

| T5-T8 2483
BO-B4 3,766
5 y mas 3404

¥ enhe Ingtibh Natonal O EAAIRNCE T4 o8 FaasmDe do J007

El municipio cuenta con 1 pueblo, 2 aldeas y 11 caserios. La cabecera con categona de
pueblo, Santrago Chimaltenango, tene el caserio El Honzonte, Las aldeas son:

Bella Vista, con los caserios Cansula), Tiarx, Tojajiaj, Tuitziam. La Florida, con los caserios
Loctoe, Rio Ocho, Tulcheche, Tihuitz, Tuipo], Tuxcoc

-niografia 6

9.2 Costumbres y Tradiclones
Huehuelenango es un departamento nNCo en
costumbres y tradiciones, ya que posee fa mayor
cantidad de municipios, cuyos pobladores son
herederos directos del pueblo maya. Posee sus
pragios grupos de danza tradicional, en que los
bailadores representan escenas de la vida diana,
ritos alusivos a ia fecha o acontecmientos
especialmente gque van acompafados, la
mayoria de las veces, de bandas musicales y de
su instrumento de batalla' la marimba. de |la cual
son especialistas y la que en las fiestas no
pusde faltar.

ESTUOID OFE FVAL LA CION OF MPACTD AMBIENTAL 51 30
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Debido a su riqueza cultural, la tradicidn huehueteca se basa més en |a palabra que én el
documentc escrito. Los consejos de ancianos poseen un valor frascendental, pues se
consideran personas de profunda sabiduria, con experiencia para guiar la vida de la
comunidad. Aungue la mayoria de los indigenas son cristianos catdlicos, no han abandonado
sus costumbres tradicionales, como lo demuestra la existencia de cofradias como las
organizaciones civiles donde los dingentes de las comumidades son los Pnncipales, o sea
aguellas personas que han sobresalido y alcanzado un stalus supenor, por los senicios que
durante muchos afos han prestado tanto en la municipaiidad como en las cofradias,
hackéndose merecedores al respeto v obediencia del resto de la poblacon.

8.3 Datos Histdricos

El nombre de Hueshueienango fue fomado de la cabecera departamantal, la cual en la época
prehispanica se conocia como Shinabajul o Xinabajul que significa enire bamancos, capital del
sefiorio de los Mames Huehuetenango fue y sigue siendo el principal asiento del grupo
linglistico Mam.

Fotografia 7 Aungue la mayoria de los indigenas son
Usuarios dol camino actual crisianos catdlicos, no han abandonado sus

- 3 costumbres tradicionales, como |0 demuestra
la existencia de cofradias como las
arganizaciones civiles donde los dingentes de
las comunidades son los Principales, o sea
aguellas personas que han sobresalido y
alcanzado un status superior, por los senicios
que durante muchos afios han prestado tanto
en la municipalidad como en las cofradias,
haciéndose merecedores al respeto

obedwencia del resto de la poblacion.
Fotografia 8 9.4 Opinién de la poblacitn sobre el
Reunion de informacian proyecto

Con a objetivo de conocer la opinion de la
poblacion respecio al proyecto, se procedio a
consultar a los pobladores del area de
influencia directa & indirecta, enfatizando en
las etapas constructiva y de operacion,
obteniendo como respuesta unanime que el
mejcraméento de la ruta es positivo para &l
trabajo que desamollan y no ven nesgo
ambiental durante su construccion ¥
operacion, realizar e proyecto solo ftrae
beneficios y no les causa dano.

ERTUOD OF MCALLACTEN DF M cTor AN TAL i

SEOYECTT OF SEWARL ITECN ¥ MEIORAMENTD 0E LA SUTE OESARTAMEN AL HLTHUETENSNGED 1 TRAMO: MELRCACON OE L4
=Rt 4N BLEAFL L4 NOERPENDENDE, JERASTAANENTS DE MLUSMUFTENANGD, GLIA TEMALA.
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La encuesta cerada se aplico 546 (10%) elegidos al azar, todos adultes y aduftas de ambos
sexns. se les hizo 10 preguntas, habiendo obtemdo los siguientes resultados:

Cuadro 11
Resumen de la opiniédn de |la poblacien sobre el sobre el proyecto

No Pregunia

£
|

il

1| ¢Canoce del proyeco de pavimentaadan de (4 nita?

¢ L& poblanitn ha solictado el proyeda?

& Considera que (o cwmelen astattada soluconand ks problemas de
transparts colscive?
ﬂHWﬁmwﬂnﬂuwmwdmnmmummﬂ

mmﬂmmﬂmmmMmhﬂmnHHHMMhﬁWWHMH

|| Caika

ﬂﬂmmﬂmmhhhmﬁmmmhmhmﬁmﬂmuhuh
cameiem?

LCree que ol nivel do rido va ha aumentar?
Cree que durane la consineccion se ohores

Considnrm zon ia constnecodn 58 va ha contamnar el ambienia?
ﬂmﬂmmuuwWMNMuuummmmmmEﬁﬁﬁﬁ

Nmrunmnmﬂn

glalele 8 28 mﬁﬁ i
ERBE & ﬂ-lul ale

Enmq o
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10. Seleccion de alternativas:

Por la necesidad de dar servicio a las poblaciones asentadas en ambas areas de influenca, las
condiciones orograficas del drea de impacto caracterizadas por altas pendientes y por la
necesidad de construir este proyecto pam mejorar las condiciones de vida de la poblacion, se
considerd la existenca de dos alternativas, ademas de labores de bacheo mayor en la
cameiera en servicio (altematva "0"). La aftemativa uno fue la construccion con doble
tratamiento superficial, pero para éste, cuya vida (til es menor, los impactos al medio que se
podrian causar las actividades constructivas, tales como movimiento de tiemas,
aprovechamiento de canteras, deposito de matenal de coria no dasificado para [a construcoon
y campamentos entre ofras, impactan de igual manera, por lo que esta allernativa de desechd.

ESTUDD DF EVAL LALSON OF IPADTD ARHENTAL 37 13
POYELTS CF BB i AN ¢ MEORAMNENTD OF L4 FUTS DEFARTAMENTAL HUENUETENANGD 1A TRAMNG. BRFURCLLON OELL
ML AUE 1 - 24N MEFAEL LL INDEPENOENDA CERASTAMENTO OE HUEMUETENSWGO GUA FETALS.
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11. Identificacion de impactos ambientales y medidas de mitigacion de
impactos negativos:

La evaluacion inicid con efectuar revisitn da literatura, visitas al campo con el fin de observar el
estado actual del medio ambienie en el darea de impacto directa e indirecta, se hizo |la eleccion
de los factores ambientales positivos y negativos del proyecto mediante la aplicacion de dos
matrices del ecosistema, a éstos Uiimos se les buscd medidas de mitigacion y compensacion

11.1 Identificacion de impactos ambientales positivos
Los impactos ambientales positives identificados se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 12
Impactos ambientales positives del proyecto
_____Impacto | Descripcion del Impacto
“Ahomo de  feoursos | Comesponde @ (@ diferenca entre el ooso total de operacshin de vehicuios en o
en |a operacion de sifuacion con proyectos y o cosio fotal de operaciones oe vehiculos en [ stuacan
vehiculos base
Benefice @ ios | Es la valonzacon monetana de la reduccion de fiempo de viae entre 13- situacion
LISUANGS base  la stuacion con proyecio =
Mejoramiento dr mmmwmmmm-mmm
ACCES0S 2 | parte de personas que hebitan en localidades esladas
Aumeno de los Esle bensfion e=ta direclamente asocado o las personas. La constroccion de b mta
rveles de segundad mwmmwwmmmnmm
| Confratacan e de unmnﬂﬂmmmnmuidManﬁvnm_ummu
obra confrpacin de mano de obva esie impacto no es Un objeivo perseguido
mlmm.w_ﬁummahmmﬂummm
| disrminuir las lareas de desocupacion Sin ambargo. 8510 resulta CoMo CoNSecUenci
#Wrmmmmmmmmmwmm
| del proyecto y coNsirccin y operacion.
Apoyn @  Seciond Eﬂehmﬂhnununi;imﬂmmul-inﬂmhmﬂ
productvos ' m_m?wﬂmleﬂwu
! aciidades tales como e tunsmo y &l negocio inmobikano.
Aumenis  de i3 | Produdo de 13 consirucgion de carmings se puede producin un iMpacto postive sobre
Pusvaila del Suslo | el valor del suelo y que es una consecuencia oa i constreccion.

Descutmmento  det
IFnh'nui:my
Cauthural

mmmmw-mmmamm
desaroiic de esin achvidad pueds tener oomo conseusncia e descubnmients o
!ﬂﬂgﬂ{hﬂiﬁlﬂ-ﬂhﬂﬁﬂlﬂmmmmmﬂ

Agcesa @ mirdones
[ HLICOS ¥

pais
L CONGtrLcoen e GHmINOs puede permlir acoeder & MUEvDS BSCENanos, creandose
hpﬂﬂmmw:mmmmm

patrimoniales

ENTUND DF EVALUACION DE KA CTO AMBNTY AL B .
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que &l proyecto se relaciona o puede impactar en los ambitos fisico, bidtico y social. Esta
matriz fue seleccionada por considerar que en el presente caso es instrumeanto para objethizar
los posibles impactos ambientales.

-—

Cuadro 13
Identificacién de impactos ambientales negativos

Sefairacain j marces
Apslmyurscin de carcos § Campameios

. Peimariscin

. Disposicin de desschos e conEruncen

zlzlzlzlz =z = |z = & & L epomucndemuenses

L Ercpumestn y refieng eshuciurel
f Acaired oo malirinles

‘L\mn-rllm
e RrEREEERE = "l"—{' ’meumm

z lzl= =l 2= x|z |z |z =

L Taluies e sorm

Cmresican cie (0 s del

a thpam

e
Owmimician da la caldad del

Piririicia s musio
Chemimucion dit i cakdid b

Dmminucion de (s cakdad

-:ltt':!p . i

llll.ilit::l’ll!

EISE0
- e | e | e
E = 2 ixE (=
:t:::n:L
-

z |z :r;
|

;.I.IEEIHIH_'I'_H ¥
CESILEETE L,
Gambm o indcadores

r lzlx lzlz 2l |# |2 = |= = =

HUMANG
[ Bl -

SEmoFAfco :
AAp=pcion OB pETINOnD cuflres
j wgmsniigen

& | Algsacion dn pasaje iy Haam

Camisg oe ergafiakitn
' N T e | N (N (N

z =z |2 =2 =

ESTUDI OF EVALUACTIN OF AHACTD AMBIENTAL BY a5
R EE CF AEW AL TACTON ¥ MEOMAANENTS OE LA RUTA DESLETAMENTAL NUBHUETENANGE 18 TRASG- BWLNCACION DE L2
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Cuadro 14
Daescripcion de los %ﬂnn ambi _nqgaﬂwlidmﬂﬂudm
|..H‘r_...-.m — Impacto Componersie Alterada
FO! | Disminucon | Le caiidad del are sn proyecio, en Flcllpu Alre
de la caidad  general, e meor que durante B
del aire construccion Vatiadas acthadades. tanto
en k3 etaps de consiriocsan como en 3
#laps o8 operacion, pusden cambiar
| elemerntos dal aze
FO2 | Disminucatn fummﬂtdlmmﬂnuim Fizico Agua
de la cabdad disminur f calided de las ignm
del agua. superficiales y m
caractenishcas fisicas y quamicas.
FOi | Péemida del Los Mowmenos de berra en  cofe Fisico Sueko
suelo provocan pérdida o trensformacion de
spaios v @ conslruccion de femaplenea
infabilitan & Amma de suslo & donds se
fundan —
FO4 | Desminucion | Incorporacion de sementos Fision Suedo
de |a cabdad | cont@minantes &n @ supedice del suein
I del siio gua pesden introducirse en estralos mas
prafundos Ademae la cormpactacion de
suedn en las zonas que No
| las forman pane

dé |a calzaca y sus WeTaplEnes. ComD por
sjemplo, =l lugar donde se instalan los
trabajos, campamentos. taleres, plamtas

de matenales etc Impsnmesbilizan &l
wﬁu

;
i

FO5 |Dismunucion | Cualquier cambio del nivel sonoro de base
de |8 calidad | que produzea un aumento de #sie deberd
acushea s/ Cconsideradd COmMD  Un IMpacio

negatvo
BO1 |Camieo de |a | Modficacon o seracidn de ka distribucion
esruchura  de | de las distintas formas de vida vegelsl

E
E

Aleracion  en | Cambio on la calided y canlidad de
BCosisidmas faciores acolngcos de un Cuenpd O CursD
acuaticos ﬁummmmdrmhm

f
i
il
i
i85 !

e
cmﬁumhu%di ESpROEs @
BlS | biodiversidad u-:l-mwmmmmm

CAheramon  Oe | Cambios que pueds producr 8l proyecio | Socioecondmico Aspntameenios

HI1 los  mstemas | sobre les comunidades humanas, pueden Hurmanos
\de vida y |alectsr la calidad de vida, costumibres §
|m-nt|mg | refacionss de grupo, !ﬂﬂhﬂm&ﬂn
puede disminut 3 sequndad
Luﬂamanp:'almmdllﬂm

ETTUDIO OE EVALUACION DE (MPACTD AARMENTAL 81 368
# -maHMM?MHUWWMWMMWHH
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Cambic de m 8 aferacones sobre 1A |Socioeconomico Aspntamaenios
HU2 |indicadores |estruchwa demografica, oue puedsn humanos
demograficos 1%.“&1:&“ de poblacidn
fanto de mmigracion coma
Alteracion del |[E] halazge de restos SOCIDECONaTICD ¥ patimano
HO3 | patrimonio puaden demvar an l2 destruccsan de éstos, cuitural
cultural ¥ |dada i@ fals oe conocemienios con

AMUEsiogich | respRcin 8 gue e deberd hacer en esa
s

Aleracion osl  El paisaje puede ser modificaco anto para | Socioeconomico Pasape y eSBca
valor los usuarios del caming como para los
HO4 | paisajistico o |vednos de éste Por 1o tanto, se debera
lutistica  de | identificar la Sterscion lenienda en cuenta
una zona ambos grupos de personas o ambos
N | BNQUICS visudles:

HOS | organtzacon  |tankd en ol sacior rural como an &l secior

Eaviio o 7 lndc 3l s i : : T e e

terrana urbana. En el pnme se puede efectuar la
: : s st
recreacionales) y en el iemioral tsles
pomo & pan de Reguiador o & Plan
Reguiador Comunal

EXTUOID OF EvAL LA CTON DE ELETO AMBTENTAL B
PROYECTE OF FERALLITA Citn v HEJORAMENTS DE LA RUTA CEFARTAMENTAL HUBNUETENANGD T, TRANG: BFURCACION DE LA
M HUE-T - SAN GARAEL LE NDESTNODENGE. JEFASTARMENTD E NURHUETENANGD, GUWA TEMALA.
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Cuadro 15
Impactos ambientales, medidas preventivas y de mitigacion
DISENO
Medio Fisico

< ARemcion de cursos de agua producios de
disefio que sliminan red de drenaje natual
. Alteracion

Edegir un trazado respetucso del Medio Amisente,
evitando producir. por ejemiplo, los impactos seflatados
Prafan ol razado de CamMinos on supadics lana, v

on la estabddad de taludes producio de la evitando el cruce de aguas superficiales.
efeccion de frazado por seciores - Ewtar producir efecio dique con |a plataforma dal
MOMENosos O BESCaVanatos. caming,

Aumento de la contaminacion aimosfénca |- Alsar & trazo del CamMINg dé fecepiones.
producto de razados cercanos

habitados vulneraties.

« Burmenio del neda de fondo en sectonés con
receptones

Medio Bictica

- Cota oe flore innecesana duranie las

Capacitar a ios profesionales respecio del

campadfas de lopografia. reconocimiento de especies de fiora natva, con el fin de
- Deferiorn de habital de especies protegidas evitar su corta,
por |3 elecoon del caming. . Elege irzados que evite corte en dos zonas con

= Divisidn en dos oe ta

VEQEIBCION profegids o
endémica del secior dada la slscson dd -

caming,

wvegetactn protegida o endémics,
Elagir trazados respetucsos def hibitat de especies de
fauna protegida.

Medio Socioecondmico

- Aumeno del nesgo de acodente producto: del
meoramiento del caming

- Detenoro del painmonio cuttural producto de
slgccion de 'razado qué psE poOr encima de
al

- Disminucion del vaior paisajistics y estético de

Disefiar BoeMS én Seciores pobladcs para eviar of
trifico de peatones sobre la catzada.

Disefiar paraderos de buses protegidos del trafico del
eaminag,
implementar proyecios de ikemnacon lanio pars
aumentar la seguridad como para poner-en vaor el

zonas products de azados que no seajusta B | | paissismo del camng,
I geomonclogia del eroma. - Evitar trazar &l ege del camino sobne elemenios. del
patrirnonio cultural.

Ajusiar el trazada a la geomoroiogia del ermtoma,
Disefier zones de descanso y miradores que penTitan
resatiar ol valor poesslistico ded enloma,
AZBgurar &l BCCES0 & SETVICIDS.

EXTUOND BE EVALLACION HE MURa CTO AMBUEATAL E7 a8
SEOYECTO OF BERLELITACTON ¥ S ORAMIENTE DE LS BUTE OESSRTAMENTA L MUBAMUETENANGD 16 TRALD: IELUBCASON OF L4
BOUE-] . DAy SAFARL i WOERENDENTIA OEFIRTLMSN D OF HEHWGETENAME0, Clid TEMALA.
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' CONTRATACION MANO DE DBRA
Medio Socioeconomico
- Aymenio temporal de pobiat:an por legada de - Ocupacion de mand de obre local
trabajo al &nea del proyecio - Dotamon de Infreestruciurs adecuada.

- Plgnes de rensecion aborel una vez finalizada la
obra

- Ocurrenca da fenomenos nalurales o antropicos
srsceptibles de Causar nesgos.

- Compaciacion de susio o que afecta la capacidad
de @irescion de éste y &l movimentn del agua en &
sLeI0, &N cusnto a la magnitud del compleyo
ahsorbenie. la capacidad de relencion de agua y (a

capacidad poetants:
Cantaminacion del swslo por vertido de-sustancias
Coniaminanes

- Disminucitn de & capacidad de uso del syelo,

- Aurnento de los niveles de nudo y vilraciones

Medio Fisico

- Dismmnuaon de |a catdad del aire, - Selecoona & sio de emplazamiento de los

+ Cambio procesos de erosion — deposciin, campamentos., talleres. planta de astalio y

- Pérdida de calidad de las aguas. trturadonas, lejos o8 zonas vuinerables,
| = Etoson - Disminue recomidos 3 y aplicar nego matapol/'o o

hurmectar,
- mi‘wﬁfﬂrnm usD & camiones
- |mstalar malla raschall portalll corta vienio, con
respecto @ la zona de camm y descara de Hema ¥
andos. Adermas_ senird como deflectones el vienio,
caleulando en ol deedo que levanie [a dispersion
por sobre € techo de zonas de recepiones

potenciales.
- Asagurase de que la magunaria que apere cuente
con revesion iécnica af dia,
- Colocar parapeios para retensr los sedimentos
durants ka construccion,
- impedir los vertidos de acede y grasas en curso de

agua superficiales a la hora dé la limpieza de los
motores,
- Mantener las tasas de infltracion en |as zonas de

recarga,

- Utilizacion de balsas de decantacion

- |mplementar un sistema de drenaje que garantice &l
cormcto escummients (superficial y sublerranec) de
las aguars,

. Una vez ferminadas las obras recuperar edafica

suparficial, '
- Construir bameras acusbcas temporales.

- Cambio de |3 estructura de |2 vegetation presente
8n el fred infanemdn

- Dismirnscion dal numaero de diiduns par Sspecies
debido a remocion de biomasa,

- Restnngir movimianto de maguinara evitando
destruccion de rholes ¥ arbustos. Trazar vias
para ka circutacion de vehiculos y magunanas.

- Limitar superficie & intervenir 8 |0 esinctaments

- Disminutadn de superficies, racesant. eviando |3 coa innacesana de
- Alteracion de parametros fisicos guimicos por arboies y arbustos,
incorporacn de matenal - Limitar el area & utilizar & lo necesario. respetando

ESTULID DE EVALUACON [IE IMPADTD AMBIENTAL B0
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afacio de penurbacion en o sistema acudtico

i3 exstencia de comedores nalurales de [ fauna

- Evitar cualguer descanga de malerales
contaminanias dnsCiamante a cUrs0s O CUSpos
de agua,

= Prohibir b pesca v caza furiiva,

- Restringir of desplaramiento y estacionamients de
wihiculos @ zonas caramente delimitadas.

| Medio Socioscondmico

= Camboo g8 espaciaizacon productva defa
poblacion ioca al Intorporarse 8 \a consiruccion
dhesl puronyectn,
Radefimcion del uso dé casrios esnacios
comurndanos y privados
Aumento de! flujo de camones ¥ MaguInana

Dotackin de infraestruciure adecuada,

- Planes de reinsercion laboral una ver finalzada &
abra,

= Plan de reutilizacon de 108 espacios privadas y
publiccs en & nuevo coniexio, consensuando con

la comunidax,

= Creacion de allematvas viales aseguras ¥

afitaces,

- Permiir a la comunidad accesn 3 sanvicios y

equepamienios basicos,
= Dasmnuir (3 fragmentacon de ia comuridad v (@
pérdida de su red de servicios y equipamiento,
angueclogica,

Recale amueokogicn
Hatilitar instalaciones de calidad,

consincciones ammidnicas con & enfoma.

OPERACION DE LA PLANTA DE MATERIALES

= Aumento del ruido amibiente por uso de
maqlinasia pesada, irdnsilo de camiones ¥
harmos.

= Gensracdn de residucs de constroccion

mlhmhwrm#mr
dicos. Ademans senvirdn como deflectones del
viento, calculando en & disafio que levarte (a
dispersiin por sobre el lecho de zonas dé
receptonss potencries,
I mbﬂﬂmf ﬂuht#hﬁ.?

en
= Instalar filtros a chimeneas de planta de asfalio,
= AseQurirss de Que B magquinana que opers
cuente con revision 1écnica a dia, en especial los
B5es-deberan ser revisados como minmo cada 3

meses,
= Constnoir Gamenas SoGshicas provisonas.

= Hrlnﬁnmd nimen de especies presentes
por edechs de parturbaciones n el sixlema

Medio Bidtco
- Aneracion de parametros fisicos por incorporacion. |- Prohibir cuaiquier descarga de matenaies
de malenales difctamente & CUR0S 0 CUBIPOS d& agua

superficiaies,
- Prahibir |2 pesca y caza par parte dal persanal

reterrs

40
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acughco asociadot a @ obma

Pamaias

Generacion de nuidp, pénia de renguilidad, = acusticas.

peligra de acodentas. |- Infoermacitn v coordinacion con 8 poblacidn lpeal,
Redefinicion del uso del espacio por panede la - Monitoreo de lo2 niveles de ruido score [a
obra afectand i poblacon por instalacion de las | 0,

plantas: - Dsefio g8 estrateq:a de prolecoion de los
Allpracionidestruccion de sifios amueoloaicos por espacios culturalmente relevantes para (3
accion antrépica parcial o lota somunidad afectada por [a obra vial,

- Suparvisibn Anqueologica.

-  Emplazamientn 3 una distancia no menor 3
1000m de centros poblados o zonas agricolas.

APERTURA, EXPLOTACION Y ABANDONO DE BANCOS DE PRESTAMO
-~ Chsminucion de ks Calidsd del Arre, - Disminuir t3s alturas retatvas de descarga i berma
- Alleracion de los escumimientos de ios cursos de e dnados @ kos menores cotas posibles.
agus superficial, «  Humedar terra de andos antes de carga y
-~ Péroda de Suelo, descargar,
- Dasminuciin dela Calidad de Sueso, «  Dsminuir recomdos aplicar nego matapoo o
- Inestabiidan de taludes § cores. humectar,
- Aumento de orositn en (aderes de solana vis . meﬁﬂlmm.m
urnkria. s,
| «  Cambios de |a capacdad de uso dél susio, - Instalar rmaka rasched| pontall cona vienio, con
- Auments de los niveles de rudo respectn & I3 zona de Carga y descarga de berma 'y

«  Localzar emprestios isjos de zonas sensibiles y
protogidan, e,

- Restricoatn de vehiculas al Inlenor de sito de
emprésEins para eviar sobre compactacion,

- Proteccion de ka capa superficial, reslizando
acopos de matens de escape an monkiculos no
stupenores al 1,5 m de aitira y cubriros en época
o zonas Buniosss,

- Evitar ia construccion de empréstios en areas
ﬂﬂnn1mIeHmnummnr

Igs precauciones &n esle Casa,

- ﬂmmﬁndnmimmmh
BECOTeMiias Snes que alcancan Zonas
emsionadas de paredes do empréstiios de
CETOR,

- No emplararse en 8008 oe iNferés geologioo gue
tengan fines paisajistcos a fn de evitar su

- Una vez terminadas a ias obras recuparadas las
oberas recuperar |a cobertura edafica.

Medio Bidtico N
bio en 2 esiructura de [a vegetaoon presente - Emplazar & empresiio en silios de bajo valor
en el drea intarvenida, edafologico, restnfendo al drea intervanida,
Disminumon de especie vegetal «  |Lasuperficie a intervenir debera imitarse & la
ESTUTID OF EVALLACION GE NWEACTD AMBMENTAL Bt 41
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- Afleracion de |8 composicin de especies zona de extraccidn. delimiands damaments kas
presentas en areas inMervenidas. vias de accesn

- Aleracion del aumens de individuos por especies

debida A rfemocon de komasa
= Dsminucion de superficie dsponibles para ias
| especies
= Pérdids ceespecies por cambio 2n las
 CONIDONEs Aalurakes.

- Prior descarga da matenales contaminanies s
= Alleracion de parametros fisicos quimicos por CUSOs ¥ cuenpos de agua. Remover lo menos
INCOMpOracion s matenales pasitle el descandimients del fonda,

«  Alteracion en =l numen de especies presantes por

efeco de perwrbaciones en gl sistema acustico

Restablecer condicionas minimas def suslo para
\a recalonzacion natural. lo que incluye nivelacidn
dal suslo, cuberts de matenal fino de 30 am.,
recubrimiento de capa supenar con & mansl
provEnisme de escarpe,

Na reaizar extracciones direclaments en & agua
Evitar intervenciones

mwﬂm
Redefinicon el uso o8l espacio porpaneoela |- Plan de reutiizacion de los espacios privados y
pablacion sfactada, publicos en af nuevo contexto, consensuado con

- Alteracionidestruccion de stios angueclogicos. por

accidn anlropologica total o pancial - Prospeccion amquecidgica,
- Deterior de las caracierishcas pamsajishcas dl - Incofporar disefios paisajisticns sagun entoms
entomo mmmmu vegelacion,

|2 comuridad,

wmmﬂummﬁdm
del termilono (municipios)

APERTURA, USO Y ABANDONO DE BOTADEROS DE MATERIAL DE DESPERDICIO

Medio Fialco
- Elagr los lugares de botadero lgos de Sectores
| Digrmanumion de ia cahdad de aune. Wulnerables,
- Interferenoa yio deavio de redes de drenses . - Disminuir las afturas relativas de descamga de
superficiales, tisrra y Andos,
Pardids de suein - Humectar fierras y Aridos antes de carga y

Digrminucidn de ia-calidad del Suslo,
Cambios en lamorclogla natural de fereno,
Disminucicn de la capacidad de uso del suslo

Provear di cafpas B CEmioned ohas, instalar
malias raschel portalil corta vienio, con respecta
4 [a zona de carga y descanga de fiera y andos,
Proteccitn de la reafizando
BoOpios de de escape &n monticulos no
supeniores al 1,5 m de altura y cubrifos en &poca

Wumm
Ti die atskar sithos de interds geoidgico que

tengan fines paisajishicos.

Escanficar la superfice de los botadercs y
promover i vegetacdn,
Mh“rmhmﬂ

WHWHM

Medio Bittico

Ermplazar bOTaeros cen SIvos O Do vaior

- Cambio an la estructura da |3 vegetacion presente. |-
an gl Srea nenemnda

edafoiogiod O con coberura da ipo herbdcea. Mo

SETLDNG DE EVALLE CON GE APACTD AMBIENTAL 81 AZF
FETS S8 SENARLITISION v MELORALNENTD DE LA FUTA CESGATAMENTAL MUENUETENANED il TRALD, BIFLRCASIDN DE LA
TEUE - DAN RAENEL LA MDEPENDENCIA, DEFARTAMENTD DE HUSNUETENANGD, G4 TEMALA
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~ Diaminucion de supedice vegetada, cubnr con matenal ios trancos de arboles o

« Alteracian de |3 composicion de espacies presanies
Bn &rea imeremda,

- Alteracsdin ded numano de indviduos por especies
debigo & remocion de biomasa, )

= Cambip en & numend e individuos por especies
debadn & la creseidn de un nuevs habitat

arbusios.

Lingpear area de intenvencitn g sactones sin
evidencia e madnguemns,

Prohibir la caza y captura 8 animahes.

Medio Socioecondmico

- Redefinicon del uso del espaco por parte de
poblacon slectada,

- Aleracitridestrucoion de silics arqueciigicos por
accion antropaca totel o pancal,

- Deferiorn de las caracienshoas parsajisbcas dal
i,

Plan de regtizacion de i08 espacios privados ¥
publicos en &l nuevo contexta, consensuado con
la comunigad,

Prospeccion arquealogics,
+incomaracan disefio paisaishicn segun enicmo
dominants considerando formas, vegelacion,

Perurbacion de silios de intenés geoldgico,
Aumanto de los nieles da nado y vibraciones

" T T

- Camboo de uso de suelo colOres,
= Coordination con onganismos qus negulan o uso
del termtono (municipios)
PREPARACION DEL AREA DE TRABAJO
Medio Fisico
- Disminucion de (3 calidad dal aire, - Deermrmad |25 aturas de descarga de flema y
- Alteracion del régimen de escummiento de aguas aridos,
suparfciales y/o stemanacs, - Humectar tierras  andos antes de cargar y
Efacio de barmara, descargar,
Pérdida oe Calidad de las aguas, Disminuir reconidos y aplcar ego matapaivo o
Erosion, humectar,

Proveer de capas ¥ cbiigar 85U USO a-Camiones
tolvas.

Aprovechar infarmacion msteorologica 08 manera
que 5& concreten los mowimientos en horas mas
COfvETRanies.

Instafar mafias raschall portatl corta viento, con
respecio A ia zona de carga y descarga de fema y
aridos, _

Acapio de escape en monticulos de no mas de
1.5 m de-atura;

Respeiar el drenaje siempre que sea posibla,
Construr bameras acusticas

maiurles

- - Alteracion en al nimar de espedies presentes por
| efects de perurbacion en & sislemna aculbico

- Pérdida de esDBCiES POr camMso en |as condiciones

Medio Bistico

- Cambio en (3 ssiructura de 18 vegetacion presenie | - Limitar f area oe imervendion a io estrictamenta
en &l drea inervenida, necesanc,
- Disminucén de superficie vegetada, - Feforestar con eSpecies Naiivas o con £5peces
- Alteracion de ki composicion de especies presentes gua fueron retiradas antes de comenzar l&s
en &fea mervenida construccion de kas obras
- Altaracson an a numen da indviduos por especies
diebedo @ FEMOCIoN de hiomasa,

ESTIRNG OF EVALLUACION GE IMMALTD AMBIENTAL OF
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H&@m
MMMWM@;&:&!@:&M Plan e prevencion de resgos y programas de
accidentes por demolicion confinencia,

- Generation de nudo, pérdida de tranguilidad. peligro |-

de accidentes,

Infonmacidn y coordinacitn con [a poblacitn ocal,
Mondores de a3 niveles de nuido sobire la

= Aurmeno de los bempos de desplaramienio; pobiacadn,
- Alteracitnidestruccidn de siios drgusoldgicos por Genemcion de pasos pealonales y vehiculos
Bccitn antropeca total o parcial, para la poblacion local,
- Dwimnoro de (a-calidad visual - Permilir a la comunidad acceso a sevicos y
- Demplickon de edificios y estructura, desapancion de equipam ientos basicos
USOE BXiBenMes +  Bupenvisin Arqueciogica,
Control de impiaza y retio oportuno de
escombrog de cualquier ipo.
MOVIMIENTO DE TIEERRA
Media Fisico ~
- Dismnucon de la calbdad del aire. Disrmanuir las: alturas relatvas de descara de tiema
Pedida de Susio, y andos & las menores cotas posibles.
Erosidin, wm'fqﬂhrrhwmn

Camios en la morfologia natural del terreng,

« Inesiabiidad de Shudes d corles,
= Aumenio dal Rudd ambsental por uso de maguinana

pesada,
- Aumenio de kas vibraciones por el uso de magunana
pesasa

waﬁmydﬂgtamlﬂlm
tohvas,

Instaiar malkes raschell poftadil cona wento, con
mahmnmrmuhﬂr

Mmmﬂ!ﬂmﬁﬂy

WHMMMHM
solamenie a aquelos caminos de desvios

Evitar o funcionamiento de molores diessl en
cickos langos de espera o como precalentamiento,
ni molores en espers

Medio Biotica

- Cambio en i estructurs de 1a vegelacion presente
mumm

= Alteracion dal himars da indhaduos por especies
debido a remaocicn de hiomasa

- Perdida de sapecies por cambio 8o [as condicionss
faturales,

Limstar el &rea 8 imervens en | faja y obras
anexas (empréstins, instalaciones de faena,
botaderos, plantas, campamento) a lo
estrictamenta necesano,

Restablecer condiciones minimas del susko parn
la recolonizacion natural, lo que induye nivelactn
de suslo, cubierta dé matenal fino de 30 am.,
recubrimisnto de capa suparior con & matenal
proveniente de escare;

EETUND DE SVALLIACTON OF (MBACTD AMBIENTAL Bf
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