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Informe Estudio de Impacto Ambiental.
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turrialba, Cartago.
CajaCostarricense def Seguro Social.

3. INTRODUCCION

Alcances

Con este estudio se pretende recopilar, generar y analizar la informacién necesaria en las
diferentes aspectos que involucra un estudio de esta naturaleza, para hacer una evaluacién
objetiva, a fin de valorar la fact ibilidad ambiental que tenga el proyecto propuesto. Para ello se ha
considerado necesario cubrir algunas areas ambienta les mas alla de lo usual,razén par la cual fue
necesario contar con un grupo de profesionales de primer nivel en las diferentes campos, mas alla
de lo que usualmente solidta la SETE NA.

Objetivos del estudio

Los objetivos del presente estudio se drcunscriben a identificar y predecir las efectos que sabre el
ambiente provocara la construccién de un nuevo edificio para el Hospital Will iam Allen en el
canton de Turrialba. El area total de las construcdones a realizar del proyecto es de 39,126, 23 m?
(tomando en cuenta que algunas de las construcdones se realizan en varios niveles), mientras que
la superficie total con la que se dispone es de 100.000,00 m*

Se pretende a la vez, proponer medidas y acdones para corregir, minimizar o compensar las
efectos que dicha actividad pueda eventualmente generar sabre el media ambiente.

Metodologla

El tiempo total para la realizacion de este estudio fue de un total de alrededor de 4,0 meses a
traves de las cuales se realizaron las diversos estudios.

Con base en las caracterfst icas generales del proyecto y siguiendo las lineamientos de trabajo
definidos par las terminos de referenda suministrados en el Formulario de Terminos de
Referenda para la Elaboradén de Estudios de Impacto Ambiental (FETER EslA), se determ inaron
las rubros o areas a cubrir y de este modo contacta r a las profesionales idéneos para la
elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

Como punto seguido se realiz6 una reunion inicial, con miembros del equipo evaluador y
representantes de la entidad ejecutora del proyecto,Caja Costarricense del Segura Social (CCSS),
ente que esta desarrollando o gestionando el proyecto. Para conocer detalles sabre el mismo y
plantear inquietudes referentes a este, en ella, tambien se conoci6 el calendario general y las
actividades para la elaboracién del EslA.

Una vez definidos estos parametros el equipo de trabajo se dedic6, par aproximadamente tres
semanas, a recopilar, sistematizar y analizar la informad6n existente para cada una de las
tematicas, la cual tiene beligerancia tanto para el area de proyecto coma para las zonas aledanas.

Durante este periodo, mas espedficame nte en lacuarta semana despues de iniciado el estudio,se
visit6 el area del proyecto. En esta visita se recorrié y reconocié ampliamente el sitio en donde se
pretende realizar el proyecto. Enlas casos en que fue necesario se hideron giras adicionales para
completarlainformad6n requerida. Los diferentes aspectos analizados en este estudio fueron:
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Informe Estudio de Impacto Ambiental.

Proyecto Hospital William Allen Taylor.

Turrialba, Turrialba, Cartago.
CajaCostarricense de/ SeguraSocial.

Expediente Administrativo Nf! 01-17692-2016-SETENA.

Aspectos Biol6gicos

El estudio biol6égico comprendi6 el analisis de los distintos ecosistemas, con sus respectivos
componentes de flora y fauna dentro del area de proyecto y las zonas aledaflas. A continuacién se
exponen los metodos utilizados para la realizacién del estudio del AP, en lo que concierne a:

Flora

Para la elaboraci6n de este estudio se recorri6 el AP en sus principales partes, las cuales son
representativas de las condiciones generales de la misma haciendo un muestreo cuando se
consider6 oportuno. En el campo se realiz6 la identificacién de la flora; aquellos casos que
ofredan dudas,se colectaron frutos,hojas y flores que fueron protegidas con laminas de carton y
papel peri6édico, prensadas entre dos tapas de madera liviana, Yy amarradas con manila, para
ide ntificarlas posteriormente en el herbario de la Escuela de Biologfa de la Universidad de Costa
Rica o en el Museo Nacional.

Fauna Terrestre
La identificaci6n de la fauna terrestre local, en cuanto a mamfferos y anfibios, se realiz6 mediante
la observaci6n directa en campo, de igual manera se procedi6 con las aves, las cuales fueron

identificadas en forma directa por observac i6n en el campo y con el uso de la Gula de Aves de
Costa Rica.

Aspectos ffsicos

En los aspectos puramente ffsicos el trabajo se bas6 en el analisis de las condiciones geol6gicas,
hidrogeol6gicas, geomé6rficas, hidrolgicas, del Area de Proyecto (AP) y el Area de Influencia
Directa (AID) para lo cual se apoy6 en el estudio geotecnico elaborado con anterioridad, asf mismo
en el campo se determin6 las condiciones que dominan la zona.

Por otra parte, el analisis climatol6gico se bas6 en la informaci6n suministrada por la estacién
meteorol6gica mas cercana al proyecto.

Aspectos socioeconémicos .

Durante la gira se procedi6 a recolectar la informacién mediante entrevistas a personas claves de
las comunidades aledaf\ as al sitio del proyecto, para conocer su opinion sobre el mismo.
Adicionalmente y tomando como base la informaci6n del censo del 2011, se realiz6 un analisis de
la zona en sus diferentes componentes.

Finalmente, luego de un proceso de analisis integra |, se valoraron los alcances del impacto del
proyecto en los diferentes aspectos ambienta les. Posteriormente se propusieron la s medidas de
prevencién, mitigacibn y compensac i6n referentes a cada aspecto afectado. Conjuntamente,
todos estos ana lisis estuvieron respaldados con cartograffa especializada, como re5puesta a las
necesidades de cada uno de los profesionales.

Este documento recoge todos los criterios tomados en cuenta por cada profesional para los
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distintos analisis y las recomendaciones emitidas por los mismos para ser sometidas a valoracién
por parte de SETENA.
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Informe Estudiode Impacto Ambiental.

Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Segura Social.

Expediente Administrativo NQ DI-17692-2016-SETENA.

4. INFORMACIE6N GENERAL

4.1 Informacién sobre la personaflsica o jurfdica.
Razon Social: Caja Costarricense del Segura Social
Cedula Jurfdica: 4-000-042174

Direcci6én para notificaciones: GEOCAD, Montes de Oca, de la Municipalidad 100 m al
norte,50 m al este, Edificio Geocad.

Representante Legal: Jorge Granados Soto
Cedula : 9-108-562

4.2.Equipo Profesionalresponsable del Estudio de Impacto Ambiental

Profesional Especialidad N2 Registro Refrendo
SETENA
Araya Oviedo Sebastian Biologfa CIl-0140-2008
Garcfa Fernandez Raul Sociologfa Cl-222-2005
Harley Bolanos Mario Geograffa y Topograffa Cl-027-2006
Hidalgo Orozco Tatiana Arqueologfa CIl-0160-1996
Jimenez Garefa Fabio Alin Hidrologfa Cl-059-2007
Rojas Molina Marfa Monse rrat Geograffa Cl-002-2006
Vega Arce Ana Elena Geologfa e Hidrogeologfa Cl-291-2012
Villalobos Gonzalez Rigoberto Coordinaci6n Cl-00167-97
Administrativa

4.3.Terminos de referenda del EIA.
Para este estudio se cont6 con terminos de referenda, suministrados mediante la Resoluci6n N°
1578-2016-SETENA, de fecha 26 de agosto del 2016
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Informe Estudio de Impacto Ambiental.

Proyecto Hospital William Allen Taylor.

Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Segura Social.

Expediente Administrativo N!! 01-17692-2016-SETENA.

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1. Ubicacién Geografica

El Proyecto Hospital William Allen Taylor, se desarrolla en una finca propiedad de la Caja
Costarricense del Segura Social, la cual se ubica en las cercanias de la comunidad de Susanita,
especfficamente 2200 m al sur de la entrada al Centro Agronomico Tropical de Investigacion y
Estudio sabre lavia que une la ciudad de Turrialba con la comunidad de Siquirres.

La propiedad en donde se desarrolla este proyecto se ubica en el distrito 01 Turrialba, canton 01

Turrialba, Provincia 03 Cartago, aproximadamente entre las puntos formados par las coordenadas
CRTO5 1) 538223.278 E, 1091835.318 N, 2) 538516918 E, 109430.928 N, 3) 538477 638 E,
1091389.268 N, 4) 538098.018 E, 109404.278 N, tomando coma referenda la hoja topografica
Tucurrique, escala 1: 50 000,del Instituto Geografico Nacional. (Figuras NQ 5.15.2,y 5.3. Anexo NQ
2).

5.2.Ubicaci6n Politico - Administrativa.
Tomando coma base la Division Territorial Administrativa de Costa Rica, desde el punto de vista
politico - administrativo, el proyecto se encuentra entre:

Provincia: (03) Cartago
Canton:  (05) Turrialba
Distrito {01) Turrialba

5.3. Resumen del Proyecto: (Justificacién tecnica del Proyecto y sus opciones)

El proyecto se desarrollara en un espacio propiedad de la Caja Costarricense del Segura Social
{CCSS), ubicado en eldistrito Turrialba, canton de Turrialba, provincia de Cartago. El area total de
la finca en donde se desarro llaran obras,abarca un totalde 1,00 has, que equivale 100.000,00 m?
de la cual unicamente se explotara una porcion que equivale a 69,107, 89 m? (69107has),
distribuida en 39 12623 m? en area construida y 29 98166 m? en areas exteriores:

El Hospital William Allen Taylor, se localiza en la ciudad de Turrialba, en el canton del mismo
nombre, en la provincia de Cartago, 200 m. noroeste de la iglesia catolica. Su area de atraccion
esta conformada par las cantones de Jimenez y Turrialba; se ubica en lared del Hospital Dr. Rafael
Angel Calderon Guardia, siendo su hospital de referenda directa el Hospital Max Peralta de
Cartago. Se situa en el segundo nivel de atenci6 n coma un hospital Periferico 3, siendo su
poblacién de adscripcién de 86.857 personas en el ano 2007, de las cuales un 83% corresponden
al canton de Turrialbay un 16% a Jimenez,cantones que conforman su area de atraccién.

A raiz de una alta precipitaci6n pluvial acaecida en la noche del 26 de enero y la madrugada del 27
de enero del 2006, ocurre un deslizamiento en las. instalaciones de las Servicios de
Mantenimiento, Proveeduria y la bodega de Farmacia, par lo cual la Direccién del Hospital solicité
a la Gerencia de Operaciones, mediante oficio SMCHWAT 035-06 del 27 de enero del 2006,
co laboracién para una valoracién geo-estructural ante el riesgo que dicha situacién representaba
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para las funcionarios y la infraestructura que ocupan dichas areas.
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Informe Estudio de Impacto Ambiental .
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense def Seguro Social.

Es asf coma la Gerencia de Operaciones mediante Solicitud de Gerencia 120-2006 del 27 de enero
del 2006, traslada dicha solicitud a la entonces Direccion de Desarrollo de Proyectos, (ahora
Direccion de Arquitectura e Ingenierla), la cual es atendida mediante una visita el 08 de febrero
siguiente y cuyo detalle se indica en el oficio DDP-557-2006 del 10 de febrero del 2006 realizado
par las Ingenieros Jorge Granados y Mariana Guevara, el cual es remitido al Hospital de Turr ialba
mediante Oficio DDP-582-06 del mismo dfa.

Asimismo, la Direccion del Hospital remite Nata 022-06 del 10 de enero del 2006 dirigido a las
jefat uras de servicios del hospital, un informe elaborado par la Comision Regional de Emergencias
referente a dicho centro, en el cual se citan diversas medidas de seguridad que se deben tomar
par parte de este establecim iento, entre las que cabe sefialar, cambios generales de la instalacion
electrica,un estudio estructura | del hospital,dotacion de un sistema de pararrayos, habilitacion de
salidas de emergencias para encamados y nutricién,entre otros.

Posteriormente, la Direccion del Hospital remite oficio DAFHWAT 336-06 del 12 de jul io del 2006,
a la Ueda. Sandra Quesada, diputada par la provincia de Cartago, con copia a la Presidencia
Ejecutiva de la CCSS,citando coma motivo la vista anteriormente realizada par la Ueda. Quesada,
en compafifa de la Comision Nacional de Emergencias. En el se resumen las condiciones generales
que afronta el hospital y se citan medidas tomadas para mitigar posibles dafios ante una situacién
de emergencia, destacando par otra parte, la falta de recursos economicos para desarrollar
algunos de ellos,coma par ejemplo, el relacionado con elcambio de acometida electrica.

El 26 de junio del 2006 mediante solicitud de Gerencia 679-2006, la Gerencia de Operaciones
instruye a la Direcci6n de Arquitectu ra e Ingenierfa para atender lo resuelto par Junta Directiva en
artfculo 162 de la sesion 8.063 del 15 de jun io de 2006,en el que se giran instrucciones de evaluar
el estado de la infraestructura del Hospital de Turrialba; posteriormente esta Direccion elabora y
remite el Informe Tecnico 2436-2006 Diagnostico Infraestructura Hospital Willam Allen de
Turria Iba,del 31de agosto del 2006. En el se recomienda,en generalla sustitucion de las actuales
instalaciones y analizar la posibilidad de darles un nuevo uso. Luego, la Gerencia de Operaciones
instruye a la citada Direccion,segun oficio GOOP 31278-2006 del 6 de setiembre, en el sentido de
determina r su prioridad acorde con la metodologfa elaborada e incluirlo en la programacion
operativa correspondiente.

A continuacion, mediante oficio 36.027 del 1© de setiembre del 2006, la Junta Directiva
encomendo a la Gerencia Division Medica y a la Direccion de Planificacion Institucional, emitir
criteria tecnico acerca de las obras de mantenimiento y desarrollo futuro requerido par este
hospital. Este estudio que canto con la validacion de las autoridades del hospital y Gerencia
Division Medica, fue remitido a la Presidencia Eecutiva mediante oficio DPIl 154-2007,
mencionandose la necesidad de fortalecerlo mediante la dotacion de mayores recursos para
aumentar su perfil resolutivo y evitar al maxima el envfo de referencias al Hospital Max Peralta.

Es asf coma la Junta Directiva en sesion 8137, artfculo 21, del 8 de marzo del 2007 resolvio

trasladar el informe a la entonces Gerencia de Operaciones para que junta con la Gerencia
Dvision Medica rindieran un informe conjunto .

USO INTERNO




USO INTERNO



Informe Estudio de Impacto Ambien tal.
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turria/ba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Segura Social.

Como resultado de las estudios anteriores se toma la decision de dotar a la poblacion de Turrialba
de una nueva infraestructura hospitalaria y de esta forma en oficio GIT-30665-2010 fechado 19 de
agosto de 2010 se instruye a la Direccion de Arquitectura e Ingenierfa al desarrollo del proyecto de
la sede del nuevo hospital de Turrialba . De igual forma se indica que el financiamiento seria
mediante emprestito con el Banco Mundial.

Para llegar a la seleccion del stio en donde se construira el proyecto, se realizo un trabajo de
campo, donde se visité diferentes espacios del distrito, el cual a traves del criteria tecnico de las
profesionales que participaron de las visitas al sitio, se determino que par condiciones fact ibilidad
y viabilidad, este terreno es el que cuenta con las mejores condiciones para el desarro llo de las
diferentes obras constructivas del proyecto.

Para lo anterior se tomo coma base, el conocimiento que se tiene del quehacer de la CCSS, de la
zona en donde se ubican las areas de proyecto, asf coma de las expectativas de desarrollo de la
misma. En marzo de 2011 se realizo la adquisicion del terreno previo de la elaboracion de estudios
tecn icos de accesibilidad y geotecnia que determinaron la via bilidad para el desarrollo del
proyecto.

Area total de terreno: 100.00000 m?

Area construida total:39 126,23 m?

Area exteriores: 29 98166 m?

Area de construccion (huella total):69 107,89 m?
Poblacion beneficiada directa:86.857 personas

La infraestructu ra hospitalaria es uno de las requerimientos basicos y urgentes para el desarrollo
del canton, el desarrollar espacios adecuados para laatencion hospitalaria puede ofrecer sin lugar
a dudas eldesarrollo integral de la poblacién.

La infraestructura medico hospitalaria es tambien un importante instrumento de democratiza cion
de las recursos publicos ya que permite la accesibilidad y promueve eldesarrollo social.

Entre las principales objetivos del proyecto y sus argumentos adicionales que favorecen la
instalacion de este en la zona se exponen las siguientes:

Objetivo General
Fortalecer la Red de Servicios de Salud a traves de la dotacion de nueva infraestructura con la

construccion y equipamiento de la nueva sede del Hospital de Turrialba para la prestacion de
servicios de salud a las poblaciones de las cantones de Turrialbay Jimenez.

Objetivos Espedficos.
Democratizarlainversion publica en materiade atencion hospitalaria.
Generar las condiciones materiales, tecnologicas y ambientales que coadyuven a una

mejor atencion de las pacientes y procuren una mejor formacion y capacitacion del
personal que trabajara en el hospital.
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Informe Estudio de Impacto Ambiental.
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turrialba, Cartago.
CgaCostarricensedef Seguro Social.

Construir instalaciones adecuadas para una excelente la atencién medica para los
habitantes de la zona.

Desarrollar construcciones, que faciliten la relacién con la comunidad e incentive las
relaciones humanas y civilistas.

Polfticasdelainstitucién

La Caja Costarricense del Seguro Social {CCSS), pretende desarrollar este proyecto {Hospital
William Allen Taylor) de modo tal, que guarde la armonfa con el medio ambiente del area y de la
region. Por otra parte los aseso res externos y que estan laborando en este estudio han tenido
experiencias importantes, que pueden ser aprovechadas para lograr este desarrollo arménico,
mediante una construccién limpia, tomando como base las recomendaciones y el Plan de Gesti6n
Ambiental que se recomiende.

Se ha considerado que este tipo de proyectos, no-solo debe traer provecho para el ejecutor y
beneficiario de la obra,sino tambien a la zona en que se encuentra,y desde una perspectiva local,
la Caja Costarricense del Seguro Social {CCSS) desea abarcar la relacién con los habitantes, sus
actividades y las peculiaridades intrfnsecas del area.

Con respecto a los impactos inevitables por el proyecto, se pretende que el area afectada en
principio por el mismo sea mfnima y de ser necesario efectuar o implementar medidas que
conlleven el dejar el area no construida igual o mejor que cuando se ejecuten los proyectos.

Descripcién general del proyecto (Obras a construir)

El proyecto contempla las nuevas instalaciones del Hospital William Allen Taylor, siendo este un
hospital del tipo Periferico 3, con un nivel de atenciébn Secundario y el tipo de atencién
Ambulatorio y Hospitalizacién con las siguientes areas: Servicios Clfnicos (Medicina, Cirugfa,
Gineco-Obstetricia-Pediatrfa, Servicios de Apoyo Clfnico como Urgencias, Enfermerfa, Farmacia,
Laboratorio Clfnico, Radiodiagn6éstico, Registros y Estadisticas de Salud, Clfnica del Dolor,
Odontologfa Especializada, Unidad de Cuidados Intermedios,Central de Esterilizacién, Dep6sito de
Cadaveres, entre otros); Servicios de Apoyo Administrativo {Direccibn General, Direccién
Administrativa Financiera con servicios entre otros como Recursos Humanos, Ingenierfa y
Mantenimiento, Lavanderia y Roperfa, Centro de Gestién Informatica, Asesoria Legal, Biblioteca,
Telemedicina, Junta de Salud, Gestion de Bienes, Servicios Generales. Distribuidos los Servicios
Clfnicos en un edificio principal de dos bloques unido por un nucleo de circulacién vertical y de
acceso, uno con cinco pisos y el otro con tres pisos, para los Servicios de Apoyo Administrativos los
edificios secundarios en uno y dos niveles segun el caso,para un area neta de construccién de
39 12623 m?. En las obras exteriores se contemplan pasillos cubiertos de union entre edificios,
aceras, casetas de vigilancia, 300 espacios para parqueo (visitantes, pacientes Clfnica del Dolor,
personal y accesibles para personas con discapacidad), patios de maniobras de carga y descarga,
parada de buses y taxis, plazoleta general de acceso, con espacio para helipuerto,amplias zonas
verdes y espacios para los tanques de combustible y gases, asicomo para la planta de tratamiento
inclusive.
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Informe Estudio de Impacto Ambiental.
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turrialba Cartago.

Caja Costarricense def Segura Social.

En las areas exteriores se plantean areas de vestibulos, casetas de vigilancia, calles internas y un
sector de parqueos para 300 automoviles, tendra un tanque de compensacion enterrado para
contener agua pluvial.

Area total de terreno: 100.000,00 m?

Area construida total:39 126,23 m?

Area exteriores: 29 98166 m?

Area de construccion (huella total): 69 107,89 m?
Poblacion beneficiada directa:86.857 personas

El hospital sera destinado completamente a la atencion en salud de la poblacion del canton asi
coma actividades relacionadas. En el canton de Turrialba no cuenta con Plan Regulador sin
embargo, la Certificacion de Uso del Suelo extendida por el Municipio indica Uso de Suelo
Conforme para: Institucional. Por lo tanto se considera que es totalmente concordante con el uso
de suelo, por lo que no existe impedimenta para desarrollar la actividad que se pretende.

Condicién Registral.

El area en la que se llevara a cabo la construccion de los edificios, esta constituida por una finca
qgue corresponden a lo siguiente: Finca inscrita en Folio Real 052533-000, del partido de Cartago,
piano catastro 3-1435646-2010,con un area de 100 000,00 m?.

Topografla

El sitio en los que se pretende construir las diferentes obras se caracteriza por ser un lugar con
superficie muy regular,lo cual conlleva que no se deba ejecuta r movimientos de tierra de caracter
significativo. Por su parte el suelo tiende a ser limo- arcilloso, por lo tanto se puede prever que el
efecto de infiltracién en el suelo sera bajo.

Fotografia 5.1Vista de parte de la propiedad,observese la topograf y la cobertura vegetala
lo largo del Area de Proyecto.
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Informe Estudio de Impacto Ambiental.
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Segura Social.

Geologia

La zona de estudio esta constituida par materiales terciarios y cuaternarios las cuales
corresponden con las Dep6sitos volcanicos del Turrialba y Dos Novillos; ademas de las no
litificados que se definen coma materiales Recientes, las cuales se describen a continuacién:

VolcanTurrialba

El vo Ican Turrialba (3 339 m.s.n.m.) ha tenido muchos episodios eruptivos,de tipo estromboliano,
pliniano y freatomagmati co, que han generado principalmente coladas de lava y flujos
piroclasticos. En las alrededores del macizo se han identificado ademas, dep6sitos de oleadas
piroclasticas, piroclastos de cafda, lahares y algunos dep6sitos de cenizas relacionados con el
ultimo ciclo de actividad, desarrollado entre setiembre de 1864 y febrero de 1866.. La co lada de
Aquiares, lacual se extiende al oeste del valle de Turrialba y esta constituida par una fila con cima
plano-ondulada, de unos 2 km de ancho (Fernandez, 1987). El otro corresponde con la
denominada Brecha Angostura, de unos 80 mde espesor, que consiste de cantos rodados de lavas
andesfticas y ocasionalmente arenitas y fragmentos angulares de andesitas y calizas, contenidos
en una matriz formada por cenizas y barros volcanicos. Este dep6sito se produjo a raiz de una
enorme avalancha volcanica, hace aproximadamente 17 000 anos y puede reconocerse par una
topograffa alomada a lo largo de gran parte del valle del rio Turrialba, asi coma en afloramientos
ubicados en la zona de la planta hidroelectrica Angostura y en la confluencia de las rios Tuis y
Reventaz6n.

Volcan Dos Novillos

El cerro Dos Novillos (ubicado 7 km al NE del volcan Turrialba) es un aparato volcanico disectado y
erosionado (Soto, 1988). Sus productos fueron agrupados par Salazar (1996) con el nombre de
Formaci6én Don Novillos, la cual corresponde principalmente con andesitas y andesitas basalticas,
de edad Pleistoceno, distribuidas entre las rios Guacimo (al este) y Destierro (al oeste) y entre el
cerro Alto Botella (al sur) y las cercanfas de las comunidades de Pocora y Guacimo (al norte).

Dep6sitos Sedimentarios No litificados

Poseen una gran distribucién a lo largo de las valles de las rios Reventaz6n, Pacuare, Turrialba,
Pejibaye, Atirro, Tuis y Guayabo, en donde generalmente estan constituidos par partfculas que
varfan en un amplio ambito de granulometria, desde arcillas hasta cantos rodados. Existen
potentes dep6sitos aluviales en las alrededores de las comunidades de Pejibaye, Atirro, Tuis, La
Suiza y Tayutic, las cuales, coma se analizara en el siguiente capftulo, estan relacionados con la
actividad neotect6nica de las fallas ubicadas en sus vecindades. Ademas, una intensa depositacién
aluvial y coluvial ocurre en el sector noreste de la hoja topografica Bonilla,en una zona donde las
rios ingresan a un area de baja pendiente, luego de transcurrir par las escarpadas laderas de las
volcanes Turrialba y Dos Novillos.

Los dep6sitos inconsolidados estan constituidos par particulas que varian desde arcillas hasta
cantos rodados. Para la zona de estudio se determina la presencia de dep6sitos coluvio aluviales
recientes. Se trata de bloques subangulares metricos aflorantes en superficie, las cuales pueden
estar dispersos o concentrados dentro de una matriz de grava, arenay limo.
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Informe Estudio de Impacto Ambiental .
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba Turrialbg Cartago.

Caja Costarricense de/ Seguro Social.

Fotografia 5.2.Vista del Area de Proyecto hacia el sector este.

Hidrografia

Cerca def AP, especfficamente hacia el este se encuentra una quebrada la cual fue encausada
mediante un canal de cementa revestido. Tambien hacia el sureste encuentra un emba lse de tipo
artificial,que forma parte def proyecto hidroelectrico La Angostura.

canal existente en las cercanlas
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Informe Estudio de Impacto Ambiental.
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Seguro Social.

Vegetacién

La vegetacién presente dentro del area del proyecto (AP), asi coma el area de influencia directa
(AID), es caracteristica de la zona de vida en la cual se encuentra este proyecto, que en este caso
corresponde a Bosque Humedo Tropica | transicién a Premontano (bh-T12) y Bosque Muy Humedo
Premontano (bmh-P). Sin embargo, en el area donde se ubicara el proyecto constructivo se
encuentra bastante alterado,donde se observa una matriz dominada par charral. En resumen, el
area de estudio presenta siete tipos de mosaicos ecol6gicos bien marcados, las cuales son charral,
cultivos, bosque en regeneraci6n, pastas,jardines ornamentales, humedal y vegetacién riberina.

e Charral:

Esta asociacibn es la cuarta en extension dentro del area de estudio (10,3 hectareas
aproximadamente). Este ecosistema es el que se observa en el area de proyecto (AP) en un sitio
gue tiempo atras fue un canaveral. Actualmente es mantenido (podado) cada cierto tiempo,
donde se observan hierbas de la familia asteraceae entre mezcladas con algunas plantas de cana
de azucar (Saccharum dfficinarum), y pequenos arbustos colonizadores coma el guarumo
(Cecropia sp.), zarza (Mimosa pigra), entre otros. Cuenta con un potencial de conservacién muy
bajo.

Fotografia 5.4.Esta imagen senala el tipo de vegetaci6én de mayor predominancia en elAP,
pastos.

Paisaje

La fisiografia delterreno actual corresponde coma se senal6 precedentemente en una formacién
geomorfolégica que corresponde a una zona con topografia muy regular la cual no presenta
evidencia de cursos fluviales dentro de la misma. La pendiente local natural del AP es plana,coma
producto de movimientos de tierra efectuados en diversos momentos especialmente para labores
agricolas. A simple vista no hay evidencia de efectos erosivos coma surcos o canales o
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Informe Estudio de Impacto Ambiental.

Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turrialba, Cartago.

C4q a Costarricense def Segura Social.

i i . " .

deslizamientos ya que la superficie presenta cobertura de charral,donde las aguas par lo general
son controladas mediante canos y cunetas. Al respecto ver la fotograffa S.S.

Fotografia S.S.Parte de una de Ias zonas ublcadas hacia el sector norte del AP

Sstema pluvial: Las aguas pluviales seran evacuadas hacia el canal existente y de ahf se
redirecciona al embalse del proyecto Angostura par media de un sistema de evacuacién de aguas
pluviales o pardesagUes.

Sistema sartario: La zona no cuenta con el sistema de alcantarillado sanitario par lo tanto las
aguas servidas se trataran par media de una planta de tratamiento,y el efluente se dirigira hacia
la quebrada que discurre par elcanal existente hacia el sector este.

Desechos s6lidos: Para este servicio se utilizara el servicio de recolecciébn que posee la
Municipalidad de Turrialba.

Electricidad: Este servicio sera provisto par Instituto Costarricense de Electricidad {ICE), previa
construccié n de obras internas que requiera el proyecto.

Sistema de agua potable: ElI Proyecto sera abastecido de agua potable, la cual se obtendra
mediante un manantial de agua ubicado en las terrenos del CATIE y denominado Baja del Chino,
lo anterior conforme a convenio de uso de manantial firmado par el CATIE, el ICAy la CCSS,y a
tramitar concesi6n par 4 I/s ante la Direccién de Aguas del MINAE. Al respecto ver Anexo NQ 3,
"Estudio Hidrogeol6gico para la Caracterizacibn de Manantial Baja Chino-CATIE. Potencial de
Abastecimiento compartido CATIE-Hospital de Turrialba"
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Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Segura Social.

5.4 Concordancia con el plan de uso de latierra

El hospital sera destinado completamente a la atencion en salud de la poblacion del canton asi
coma actividades relacionadas . En el canton de Turrialba no cuenta con Plan Regulador sin
embargo, la Certificacion de Uso del Suelo extendida par el Municipio indica Uso de Suelo
Conforme para: Institucional. Par lo tanto se considera que es totalmente concordante con el uso
de suelo, par lo que no existe impedimenta para desarrollar una actividad coma la que se
pretende. Alrespecto ver documento emitido par laMunicipalidad de Turrialba. Anexo N2 3

5.5 Area estimada del proyecto y area de influencia
El area total en donde se circunscribe el proyecto, y en donde se desarrollaran obras, abarca un
total 000 has, que equivale 100.000,00 m?de la cual unicamente se explotara una porcion que

equivale a 69,107,89 m? (69107has), distribuida en 39 126,23 m?en area construida y 29 98166
m? en areas exteriores:

Es importante senalar que el AID y All es un espacio de limite distrital. De esta forma,si bien el AP
se ubica en el distrito Turrialba, algunos sectores del AID y All forman parte de las distritos
Pavones y La Suiza. En la mayoria de las secciones trataremos la zona coma un conjunto pero,
cuando sea necesario, se hara referencia especifica a cada una de las comunidades y/o distritos.

El hospital William Allen Taylor cubre una extension territorial de 1927 km? . lo que equivale a un
617% del total de la superficie de la provincia de Cartago, se encarga de brindar atencion medica
a las poblaciones de las cantones de Turrialba y Jimenez, incluyendo la zona indfgena, la poblacion
atendida es de alrededor de 86857 habitantes.

Para definir el AID se tomaron en cuenta las siguientes aspectos: 1) Se considero el Hospital coma
un conjunto, en razon de su importancia en la integracion a nivel cantonal. Lo anterior significa
que si bien el proyecto se planea ubicar en un sitio especifico, para determinar el AID se
consideraron las comunidades cercanas al sitio; 2) Una vez definido lo anterior, se establecieron
las limites del AID, para lo cual se observo la presencia de barreras geograficas o infraestructuras
gue provocasen alguna discontinuidad territorial en las conglomeraciones urbanas de Turrialba.

Definimos esta area ya que es la que consideramos coma la distancia maxima a la cual las acciones
constructivas que tengan lugar pueden afectar el area circunvecina, lo anterior en cuanto a
generacion de ruido, emision de gases o polvo, movimiento de maquinaria y trabajadores, etc.
Despues de esa distancia las acciones coma tal disminuyen y son poco significativas.

Par su parte el area de Influencia Indirecta (All) es mas dificil cuantificarla ya que un proyecto de
esta naturaleza tiene repercusiones mas alla de las zonas mas cercanas y su influencia se da a nivel
cantonal que se suma a la actividad desarrollada par la CCSS y la accion social desarrollada par
esta. Los personas que se atiendan en las instalaciones a construir pueden venir de muy diferentes
zonas del canton y eventualmente de algunas otras zonas cercanas pero que no pertenezcan la.
No obstante en la figura N2 5.4, Anexo N2 2, se indican tanto el AID y el All, con relacion a las
poblados cercanos de la zona.
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Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turria/ba, Turrialba Cartago.
Caja Costarricense de/ Segura Social.

El area total estimada de las obras que abarca el proyecto se ha cuantificado de acuerdo a los
diferentes edificios a realizar dentro del hospital,en que se desarrolla tal y coma se muestra en el

siguiente cuadro.

Cuadro N°5.1

Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.

Tabla general de areas.

Turrialba, Turrialba, Cartage,2016.

Tipode Nivel Areas en m? Porcentaje
Nivell
Bloque A 7526,42 7,53
Bloque B 5179,93 5,18
Bloque C 2762,96 2,76
Bloque D 18279 183
Total 17297,21 17,3
Nivel 2
Blogue A 1868,11 187
Bloque B 4486,64 4,49
Total 6354,75 6,36
Nivel 3
Bloque A 3860,83 3,86
Blogue B 2600,92 2,60
Total 6461,75 6,46
Nivel 4
Bloque A 5002,96 5,00
Total 5002,96 500
Nivel 5
Bloque A 4009,56 4,00
Total 4009,56 400
39126,23 3913
Parqueos 1010174 10,10
Zona verdes 30892,11 30,89
Casetadevigilancia 54,24 0,05
Area de vestfbulos 1281119 12,81
Calles internas 5053,3 5,05
Area remanente 1961,19 1,96
Total 60873,77 60,87
100000,00 100

Fuente:CCSS. Elaborado por Geocad Estudios Ambientales.
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5.6 Fases de desarrollo.

5.6.1 Actividades a realizar en cada una de las fases del proyecto

Un proyecto coma el que se pretende desarrollar, se puede decir consta esencialmente en forma
general de tres etapas o fases:

Fase de estudios previos y diseno: Consiste en la realizaci6n de estudios preliminares,en las cuales se
determina en forma global si el proyecto es factible de ser desarrollado, asf mismo se efectuan las
primeros lineamientos en cuanto al diseno de sitio se refiere, y del tipo de obras a construir.
Levantamiento topografico del sitio, elaboracién de prediseno para la definicién del proyecto y sus
alcances, obtenci6n de las permisos de viabilidad ambiental y social del proyecto.

Fase de construccién: Incluye la elaboracién del diseno final, elaboracién de pianos constructivos,
tramitacién de permisos, habilitacién de la zona a desarrollar y la construccién de infraestructura y
edificaciones. Es el proceso en elcual se efectua en el campo la marcacién de las sitios en donde se
construiran las diferentes obras de infraestructura y servicios de apoyo que estan asociadas al
proyecto. Posteriormente se efectua eltrazado y se inicia el levantamiento de la obras siguiendo las
ineamientos ambientales y constructivos desarrollados en la fase de diseno, tales coma movimiento
de tierras, zanjeo para fundaciones, construccién de elementos de concreto, montaje de estructura
metalica de techos y lozas de entrepisos, instalaciones electromecanicas, colocacién de acabados
arquitecténicos e instalacién de equipo y mobiliario.

Fase de operacién: Corresponde al proceso en donde se da la utilizacién de la infraestructura par
parte de las usuarios, y el personal de las diferentes servicios que se implementaran, y que fueron
descritos anteriormente

5.6.2 Tiempo de Ejecucién
Las etapas de laque se compone el proyecto y que se resenaron anteriormente tiene la siguiente
duraci6én:
Cuadro N°52
Proyecto Construcci6n Hospital William Allen Taylor.
Tiempo de duracién segun fase de desarrollo

Turrialba, Turrialba,Cartago, Costa Rica, 2017
FASE TIEMPO DE DURACION

{'en meses)

Estudio previo y diseno.

- Definicién de anteproyecto. 4

- Definicién de pianos constructivos. 4

- Obtenciénde la viabildad ambiental. 4

- Total. »

Construcci6n.

-Ejecuci6n de obra 24

- Total. 36

Operaci6bn. indefinida

USO INTERNO




15

USO INTERNO



Informe Estudio de Impacto Ambiental.
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Segura Social.

Fase Preliminar: estudios de mercado, tramites ambientales, disefios finales, un afio.

Fase constructiva: 24 meses aproximadamente. Esta es una estimacién de plazos, los mismos
pueden variar durante el desarrollo del proyecto.

La fase de operaci6n tiene un plaza indefinido, pues dependera de la ocupaci6n de las estructuras
coma edificios hospitalarios y el mantenimiento que se le de a las obras construidas.

5.6.3 Flujograma de actividades
El flujpgrama muestra las actividades, que se desarrollaran para llevar el proyecto a conclusion

satisfactoria.

Flujograma de Actividades

Fasel

Construccibn

| Inicio del proceso constructivo Fase 2.

Operacibn
pert ohR

Construccién de obras
complementarias

Edificaclon de b Infraestructura |

Ocupacién de las
instalaciones

Monitoreo Ambiental ‘

5.6.4 Infraestructura a desarrollar

Fase de Construccién:

En la fase de construccién inicialmente se construiran bodegas, baterfas de servicios sanitar ies
provisionales y oficinas todos de caracter provisional, los cuales se iran sustituyendo conforme se
avanza con el proceso constructive.

Posteriormente se iniciara propiamente la construccién de cada una de las edificaciones del
proyecto de acuerdo a los lineamientos que la empresa constructora establezca. La infraestructura
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a construir es muy variada y cambia de una obra a otra, la misma corresponde a un total de 39
126,23 m?

Construir las edificios con las condiciones necesarias para una correcta atencion medica
hospitalaria. Desarrollar un plan maestro que defina el disefio del sitio organizando la
infraestructu ra y el paisaje, convirtiendo al Hospital en un punto referente de la comunidad del
canton.

El proyecto es un hospital del tipo Periferico 3, con un nivel de atencion Secunda rio y el tipo de
atencion Ambulatorio y Hospitalizacion con las siguientes areas: Servicios Clinicos (Medicina,
Cirugia, Gineco-Obstetricia-Pediatria, Servicios de Apoyo Clinico coma Urgencias, Enfermers,
Farmacia, Laboratorio Clinico, Radiodiagnostico, Registros y Estadfsticas de Salud, Clinica del Dolor,
Odontologfa Especializada, Unidad de Cuidados Intermedios, Central de Esterilizacién, Deposito de
Cadaveres, entre otros); Servicios de Apoyo Administrativo (Direccion General, Direccion
Administrativa Financiera con servicios entre otros coma Recursos Humanos, Ingeniem Yy
Mantenimiento, Lavanderia y Rope B, Centro de Gestion Informatica, Asesoria Legal, Biblioteca,
Telemedicina, Junta de Salud, Gestion de Bienes, Servicios Generales. Distribuidos las Servicios
Clinicos en un edificio principal de dos bloques unido par un nucleo de circulacion vertical y de
acceso, uno con cinco pisos y elotro con tres pisos, para las Servicios de Apoyo Administrativos las

edificios secundarios en uno y dos niveles segun el caso, para un area neta de construccion de

39 126,23 m?- En las obras exteriores se contemplan pasillos cubiertos de union entre edificios,
aceras, casetas de vigilancia, 300 espacios para parqueo (visitantes, pacientes Clinica del Dolor,
personal y accesibles para personas con discapacidad), patios de maniobras de carga y descarga,

parada de buses y taxis, plazoleta general de acceso,con espacio para helipuerto,amplias zonas

verdes y espacios para las tanques de combustible y gases,asi coma para la planta de tratamiento

inclusive.

En las areas exteriores se plantean areas de vestibulos, casetas de vigilancia, calles internas y un
sector de parqueos para 300 automoviles, tendra un tanque de compensacion enterrado para
contener agua pluvial.

Area total de terreno: 100.000,00 m?

Area construida total: 39 126,23 m?

Area exteriores: 29 98166 m?

Area de construccion (huella total):69 107,89 m?
Poblacién beneficiada directa: 86.857 personas

En resumen infraestructura para la prestacion de servicios de salud, instalaciones
electromecanicas, sanitarias y electricas, obras exteriores, accesos para pacientes, vehiculos y
ambulancias, areas de estacionamiento.
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5.7 Fase de construccién.

5.7.1Equipoy materiales a utilizar

5.7.1.1. Materiales a utilizar

Los materiales a utilizar son las comunes usados en construccién, tales coma mamposterfa de
concreto para paredes y lozas de entrepiso, sistema de cubierta continua con aislante termico.
Ventaneria y accesorios de aluminio. Cielos suspendidos en fibra mineral y paneles de yeso
madera laminada, cerramientos Ivianos:(gypsumsidingdurock plycem},  acero estructural,
policarbonato click fix, metal panel de hierro galvanizado para paredes, adoquines de concreto

para pisos exteriores, agregados, (arena, piedra} Bloques de hormig6n, ladrillo, cementa, varilla,
malla electro soldada, paneles de yeso, hierro galvanizado, madera, perling, enchapes de
ceramica, pisos de terrazo,vinflicos y porcelanatos, vidrio, cable y dispositivos electricos, pintura

de diferente tipo,Tuberfas de acero, pvc, cobrey polietileno. En fin las materiales utilizados en

construccién.

Adiciona Imente otros materiales seran: selladores, solventes, aditivos para concreto, combustibles

para maquinaria, concreto, masilla, plasterbond, diesel para la maquinaria, adoquines, asfalto,
otros.

Equipo

Se requerira maquinaria pesada para movimiento de tierras, excavacién y acarreo e izado de
materiales, a modo de ejemplos excavadores, vagonetas, retroexcavadoras, mezclado ras de
cementa, gruas méviles y gruas torre

5.7.1.2.Rutas de movilizacién de equipo.

El acceso al proyecto se da inicialmente par la ruta 10 que une la ciudad de Turria Iba con la
comunidad de Siquirres, a la altura de la entrada secundaria al Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Estudio (CATIE}, ubicada sabre dicha vfa, se desvfa al sur par calle secundaria par
un distancia de alrededor de 1200 m, esta vfa es de doble sentido y la misma presenta una
amplitud de 400 m. No se cuenta con acera, ni cordon ni cano, y en otros no. Cabe agregar que
se efectuo un estudio de vialidad, el cual presenta recomendaciones para mejorar la accesibilidad
alAP FiguraNQ S.S.AnexoNQ 2.

Par las caracterfsticas constructivas que presenta el proyecto, se requerira de una movilizacién de
equipo de caracter pesado y liviano, tales cargado res, retroexcavado ras, gruas, niveladoras,
vago netas, batidoras, asf coma sierras, canteadoras, taladros, sierras circulares, lijadoras,
batidoras pequefias etc.

5.7.1.3. Frecuencia de movilizacién.

Segun las caracterfsticas de la construccién, se espera un flujo vehicular diario normallimitandose
esencialmente al traslado de materiales, ya que el equipo y la maquinaria para construccién
permaneceran en el proyecto. Elflujo de trabajadores para la construccién sera de 7:00 am hasta
las 5:00 pm. Esta dependera de las actividades en que se encuentre la fase de ejecuci6n, la
mayor frecuencia de movilizacién se darfa al inicio al desarrollarse el movimiento de tierras, sabre
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hacia San Juan Sur, al sur de la comunidad de Noche Buena. La frecuencia seria diaria con
acarreos de material con vagonetas espaciados aproximadamente cada 30 minutos.

Posteriormente la movilizacién seria de materiales de construccién sabre la ruta 10 y 411 hasta el
terreno, con frecuencia diaria dos o tres veces al dfa

5.7.14. Mapeo de las rutas mas transitadas por efecto del proyecto
En la figura NQ S.S,Anexo NQ 2, se presenta el mapa con la respectva ruta a seguir para acceder el
area de Proyecto.

5.7.2. Necesidad de recursos en esta fase

57.2.1Agua.

El Proyecto sera abastecido de agua potable, la cual se obtendra mediante un manantial de
agua ubicado en las terrenos del CATIE y denominado Baja del Chino, lo anterior conforme a
convenio de uso de manantial firmado par el CATIE, el ICA y la CCSS, y a tramitar concesi6n par 4
I's ante la Direcci6n de Aguas del MINAET.

5.7.2.2. Energia electrica.

En lo relativo al suministro de energfa electrica que requiere, el proyecto durante su fase de
construcci6n, se abastecera de lared existente, la cual es suplida par el Instituto Costarricense de
Efectricidad (ICE), empresa que brinda el servicio electrico en la zona, y el cual esta en capacidad
de suministrarlo. Se trabajara en el proyecto con un servicio tempora l, el cual reuna las
condiciones de seguridad que se requiera para este tipo de proyecto.

5.7.2.3. Alcantarillado (aguas residuales).

En el area no existe servicio de alcantarillado sa nitario. En esta etapa las aguas servidas seran
tratadas par media de cabanas sanitarias las cuales e deben recoger al menos una vez cada
semana.

5.7.2.4. Vias de acceso.

El acceso al proyecto se da inicia Imente par la ruta 10 que une la ciudad de Turrialba con la
comunidad de Siquirres, a la altura de la entrada secunda ria al Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Estudio (CATIE), ubicada sabre dicha vfa, se desvfa al sur par calle secunda ria par
un distancia de alrededor de 1200 m, esta vfa es de doble sentido y la misma presenta una
amplitud de 4,00 m. No se cuenta con acera, ni cordon ni caiio, y en otros no. Cabe agregar que
se efectuo un estudio de vialidad, el cual presenta recomendaciones para mejorar la accesibil idad
al AP. Figura NQ S.S. Anexo NQ 2.

5.7.2.5. Mano de obra.

La cantidad de mano de obra se distribuira en dos momentos: la fase constructiva y la fase de
operacién. En lafase constructiva se podra contar hasta con 400 (cuatrocientos) trabajadores, en
el punto de mayor demanda, tales coma personal tecnico y operativo, capataces, operarios,
ingenieros,
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5.7.2.6. Campamentos.

Dado que la mano de obra que trabajara en la zona proviene de zonas relativamente cercanas a
las sitios de proyecto, no se hace necesario implementar campamentos, aquella especializada
gue no se encuentre localmente dispondra de alojamiento temporal fuera del area del proyecto.
Se contara con baiios de empleados, vestidores de trabajadores, comedor, centro de acopio,
patio de maniobras, bodegas de materiales, talleres de trabajo. No se permitira dormir a las
trabajadores en elsitio del AP,solo al guarda de seguridad nocturna.

5.7.2.7. Otros:.Analizar y valorar los impactos en esta etapa e incluir medidas de gestién en el
PGA.

La valoracién de las impactos en esta etapa se presenta mas adelante en las secciones
correspondientes, y se incluyen las respectivas medidas de gesti6n en el Plan de Gesti6n
Ambiental.

Fotografia 5.6. Se puede observar la calle de acceso en el lado este a la Finca en donde se desarrolla el proyecto
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Fotograffa 5.7.Vista del acceso hacia la propiedad en el sector norte

5.7.3. Disposici6én de desechos y residuos ordinarios, especiales, industriales, peligrosos.

57.3.1 S61idos.

Los desechos que se generen y no puedan ser reutilizados, seran evacuados del area mediante su
extracci6n ffsica del mismo modo en que fueron introducidos , previa clasificaci6n y embalaje de
los mismos. La empresa que construya debe tener claro que el area se debe salvaguardar y que
por lo tanto es necesario efectuar este tipo de esfuerzo, para no afectar de sobremanera la zona

Los desechos generados por los trabajadores, debidamente separados, seran almacenados en
areas especfficas en sitios dentro la construcci6én, para luego ser recogidos por los encargados de
brindar este servicio o sea la Municipalidad de Turrialba y despues ser conducidos a los sitios
determinados como rellenos sanitarios para ser dispuestos sanitariamente. El manejo de los
desechos s61idos se realiza ra en recipientes plasticos de color negro de 2.0 m®. En cuanto a los
desechos provenientes de la construccién y los citados anteriormente, seran clasificados,
almacenados y dispuestos semana Imente para su recoleccién por parte de los interesados,
aquellos que sean de tipo reciclable se utilizaran nuevamente. El servicio de recoleccién es
suministrado por la Municipalidad Turrialba,y dispuesto en elvertedero que utiliza para ello.

Se estima que se producen 151 m¥hombre/mes (Ramirez, 1995). Por lo tanto, para el caso
especffico delproyecto,setienenlassiguientesestimaciones:
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De acuerdo con las entrevistas y calculos realizados, el numero maxima de trabajadores que se
podrfa presentar en la construccién es de alrededor de 400 personas, lo que en ultimo caso
dependera de laprogramaci6n que se realice finalmente.

Con base en las datos anteriores,se estima que la produccién de desechos s6lidos (Pos) sera de:

Pos = 400* 151= 604,0 m’/mes

El manejo de las desechos s61idos se realizara en recipientes de 4.0 m®, lo que equivaldria a sacar 5
recipientes cada dia.

Los desechos s61lidos seran separados en papel,v idrio, latas de aluminio o productos metalicos,
plastico y materia organica, asf mismos seran almacenados hasta tener un volumen importante
para ser enviados a las areas destinadas coma centros de acopio de productos para reciclaje y en
ultima instancia hacia rellenos sanitarios.

5.7.3.2.Liquidos (incluyendo drenajes)

Se utilizara para la's necesidades de las trabajado res letrinas de tipo portatil, del tipo cabina
sanitar ia, las cuales se someteran a limpieza cada semana y se ubicaran en las sitios en las cuales
se estan desarrollando las obras constructivas, segun las etapas que se mencionaron
anteriormente .

5.7.3.3.Gaseosos.

En este proyecto, durante la fase de construccién se hara con maquinaria pesada, cargadores,
vagonetas, retroexcavadoras, etc., par lo que la emisibn de gases se restringe a anhfdrido
carb6nico,y en cantidades que no alteraran las caracterfsticas del media ambiente circundante.

Par otra parte coma debe ser polftica de la empresa contratada darle mantenimiento de caracter
preventivo al equipo con que se trabaja, la calidad de las emisiones se mantendra dentro de las
rangos previstos par elordenamiento legal.

5.7.3.4.Reciclables y/o reusables.

En la medida de lo posible se tratara de reutiliza r todos las desechos que se generen producto del
proceso construct ivo, ya que hay que tomar en cuenta que par lo costos elevados que tiene la
construccién es necesario que las residuos de este tipo puedan ser aprovechados. Los que par
una u otra razén no pudiesen ser aprovechados en el proyecto, seran retirados del sitio del mismo
modo en que se introdujeron, para este servicio de recoleccién se contratara una empresa para el
manejo de desechos o basura en la fase constructiva.

Los desechos s6lidos seran separados en madera, papel, vidrio, latas de a luminio, plastico y

materia organica. Seran almacenados hasta tener un volumen importa nte para ser enviados a las
areas destinadas par la empresa que se hara cargo de las mismos.
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La lena obtenida de la limpieza inicial, se dispondra para produccién de energfa de algun comercio
o de alguna familia que la necesite.

La formaleta usada en la construcci6 n se utilizar varias veces, las balsas de cementa seran
recicladas por otras empresas para la fabricacién de otros materiales, las cajas de carton de
algunos empaques y demas residuos deben de clasificarse y luego ser sacados del proyecto, por
ningun motivo debe de acumularse por mucho tiempo.

5.74. Inventario y manejo de materias primas y sustancias peligrosas en esta fase (construcci6n)
No se espera que se utilicen materiales, materias primas o sustancias de caracter peligroso en esta
fase, ya que no es necesario. La unica sustanc ia peligrosa que se podra utilizar son los
combustibles, sin embargo, no se hara dado que a muy poca distancia, se encuentran estaciones
suplidoras de los mismos. En el caso que se decida que se mantendra un stock de combustible el
mismo debe salvaguardarse siguiendo los lineamientos que para este tipo de casos existe, lo
mismos se aplicara a las pinturas y solventes los que eventualmente se utilizaran.

5.8 Fase de operacién

5.8.11 Equipoy materiales a utilizar

5.8.1.1. Materiales a utilizar

En esta fase {operaci6én) cuando ya esta en funcionamiento las edificaciones que componen el
proyecto, lo que se utilizara primordialmente son los insumos que requieren las diferentes
actividades que se desarrollaran de esta naturaleza, los cuales podemos dividir en tres grandes
grupos a saber. Un primer grupo compuesto por alimentos de toda clase (frutas, verduras, granos,
carnes, bebidas,etc.) que serfan utilizados para la atencién de las necesidades aliment icias de los
usuarios del proyecto y de las actividades que se desarrollaran en el mismo.

Otro grupo que involucra todos aquellos suministros que se necesitan para darle mantenimiento a
lasinstalaciones, con elfin de que las mismas presenten las mejores condiciones para el disfrute
de los usuarios, entre estos suministros tenemos artfculos de limpieza, de mantenimiento,
(detergentes, limpiadores, lubricantes, pinturas) y finalmente.

Un tercer grupo compuesto por Material de construccibn general para servicios de
mantenimiento (tuberfa, madera, soldadura,materiales de fijaci6én,adhesivos)

Un tercer grupo en el que se incluyen artfculos como los que conforman el equipamiento de las
instalaciones, tales coma material medico mobiliario y equipo (camas, escritorios, silas,
mobiliario, muebles de estar, aparatos de video y sonido, abanicos, computadores, aires
acondicionados, utensilios, equipo de limpieza, etc.),equipo de cocina y lavanderfa.

5.8.1.2. Rutas de movilzacién de equipo

El acceso al proyecto se da inicialmente por la ruta 10 que une la ciudad de Turrialba con la
comunidad de Siquirres, a la altura de la entrada secundaria al Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Estudio (CATIE),ubicada sabre dicha vfa,se desvfa al sur por calle secundaria por
un distancia de alrededor de 200 m, esta vfa es de doble sentido y la misma presenta una
amplitud de 14,00 m. No se cuenta con acera, ni cordon ni cano, y en otros no.Cabe agregar que
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se efectuo un estudio de vialidad, el cual presenta recomendaciones para mejorar la accesibilidad
alAP FiguraNQ55.Anexo NQ 2.

5.8.1.3. Frecuencia de movilzacién.

La frecuencia de esta movilizacién no es posible cuantificarla, dado que la misma es variable en el
tiempo y depende esencia Imente de las necesidades que se manifiesten, la movilizaci6n sera de
caracter diario y permanente. Cabe agregar que durante esta fase se considera que no se

presentara problemas ya que se pondran en practica las recomendaciones dadas por el estudio
vial.

5.8.1.4. Mapeo de las rutas mastransitadas por efecto del proyecto (Incluyendo los accesos)
En lafigura NQ 5.5 (Anexo NQ 2},se presenta el mapa con la respectiva ruta a seguir para acceder al
sitio de proyecto.

5.8.2. Necesidad de recursos en esta fase

5821. Agua.

El Proyecto sera abastecido de agua potable, la cual se obtendra mediante un manantial de
agua ubicado en s terrenos del CATIE y denominado Bajo del Chino, lo anterior conforme a
convenio de uso de manantial firmado por el CATIE, el ICA y la CCSS,y a tramitar concesi6n por 4
I/s ante la Direcci6én de Aguas del MINAET.

5.8.2.2 Energia Electrica.

En lo relativo al suministro de energia electrica que requiere, el proyecto durante su fase de
operacién, se abastecera de la red existente, la cual es suplida por el Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE},empresa que brinda el servicio electrico en la zona, y el cual esta en capacidad
de suministrarlo.

5.8.2.3. Alcantarillado (aguas residuales)

En la zona no hay disponibilidad de alcantarillado sanitario Para poder darle un apropiado
tratamiento a las aguas residuales (aguas negras y servidas} sera mediante planta de tratamiento
de aguas y conducci6n de efluente tratado y desinfectado a cauce permanente . En cuanto a las
aguas pluviales las mismas seran evacuadas hacia el canal revestido existente.

5.8.2.4. Mano de obra

Durante la operaci6n la cantidad de personas que recibiran el beneficio directo del trabajo, no se
tiene totalmente cuantificada, debido a la naturaleza de las actividades a realizar, sin embargo, se
considera un promedio de 600 trabajadores en esta fase

Se considera que es para los puestos con menor grado de especializacién puede ser factible que el
proyecto pueda utilizar los servicios de estas personas vecinas de las localidades cercanas, ya que
se tiene claro que un proyecto de esta naturaleza debe generar sinergias positivas para la
comunidad en la que se desarrolla.
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5.8.3. Manejo de desechos y residuos ordinarios, especiales, industriales, pelgrosos

5.8.3.1. S6lidos (ordinarios, especiales, peligrosos-infectocontagiosos-anatomopatol ogicos-
radioactivos-farmaceutico s)

Los desechos s6lidos ordinarios seran sepa rados en papel, vidrio, latas de aluminio, plastico y
materia organica, asi mismos seran almacenados hasta tener un volumen importante para ser
enviados a las areas destinadas como rellenos sanitarios.

Estos desechos debidamente separados, seran almacenados en areas espedficas situadas dentro
del proyecto, para luego ser conducidos a los sitios en los cuales seran recogidos por la
Municipalidad que se encarga de ello para ser llevados a rellenos sanitarios y ser dispuestos
sanitariamente. El manejo de los desechos s6lidos se realizara en recipientes plasticos de color
negro de 2.0 m3.

Los desechos generados como producto de las actividades medicas que se lleven a cabo en el
hospital tales como especiales, peligrosos-infectocontagiosos-anatomopatologicos-radioactivos-
farmaceuticos,seran separados segun su origen,y para su manipulacién y tratamiento se seguiran
las pautas que se indican en la Norma Institucional para el Manejo de Desechos
Anatomopatologicos,en la Norma para el Manejo de Desechos Peligrosos en el Establecimiento de
Salud, en la Norma Institucional para la Organizaciébn y Funcionamiento de las Comisiones de
Gestién Ambienta |, en la Norma para el Manejo de Residuos en los Servicios de Nutricién de la
Caja Costarrice nse de Seguro Social, y en el Plan de Gestibn Ambiental para el Hospital William
Allen Taylor. En el anexo NQ 4 se aportan los documentos correspondientes

5.8.3.2. Liquidos (aguas residuales ordinarias y especiales)

Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales (Fase de Operaci6n)

Existe un sistema establecido para desfogar las aguas pluviales. El sistema pluvial interno del
proyecto sera canalizado hacia el mismo, mediante un sistema de canales y tuberias disenados
para transportar el caudal de escorrentia superficial que sea captado a traves de las obras de
canalizacién superficial como cordones, cunetas y tragantes y llevados hasta el sitio escogido para
descargar.

Para poder darle un apropiado tratamiento a las aguas residuales (aguas negras y servidas) se
utilizara una planta de tratamiento la cual se disenara de acuerdo a las necesidades existentes. El
efluente previo tratamiento sera direccionado hacia un caudal permanente existente en el area.

5833.Gaseosos.

Este proyecto, con sus diferentes construcciones durante la fase de operacién se restringe a
brindar esencialmente servicios de caracter medico que se deben suministrar a los usuarios, por lo
gue no se preve la instauracién de actividades generadoras de emanaciones de gases, a excepcién
de los gases que se generen producto del transitar de los vehiculos, especialmente anhidrido
carb6nico, cuando estos circulen por el Area de Proyecto. Eventualmente tambien se pueden
presentar emanaciones como producto de actividades de mantenimiento que se puedan dar a las
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No obstante lo anterior la CCSS gestionara ante las proveedores (internos y externos) que
brindaran las respectivos servicios que le brinden un mantenimiento de caracter preventivo al
equipo con que trabajaran, buscando con ello que de darse emisiones,estas se mantengan dentro
de las rangos previstos par el ordenamie nto legal.

5.8.3.4. Reciclables y/o reusables.

Tai y coma se senal6 las desechos s6lidos seran separados en madera, papel, vidrio, latas de
aluminio, plastico y materia organica, asi mismo seran almacenados hasta tener un volumen
importante para ser enviados a las areas destinadas coma rellenos sanitarios y que utiliza la
Municipalidad.

5.8.4.Inventarioy manejo de materias primasy sustancias peligrosas en esta fase (explotacién)
Las materias primas o sustancias de caracter peligroso que se utilizaran son esencialmente
combustible en muy pequenas cantidades a ser usado par las cortadoras de pasta y maleza,
pinturas, lubricantes, insecticidas u otros, par lo que para el almacenamiento de las mismos se
utilizara un espacio disenado y habilitado especialmente para este fin. De modo tal que de
presentarse un derrame no se produzcan efectos contaminantes sabre el media ambiente. De
igual forma se proceder para el almacenamiento y manejo de detergentes,limpiadores u otros.

Se preve que algunos laboratorios y otras instalaciones utilizaran coma combustible para su
quehacer diario el gas propano, par lo que se impleme ntaran una serie de protocolos para un uso
adecuado y seguro.

5.9.Fase de cierre

Un proyecto coma el que se desea implementar no conlleva fase de cierre, dado que el
funcionamiento del mismo es continua en el tiempo

5.9.1. Descripci6n de actividades propuestas para el cierre
No aplica

5.9.1.1.Cronograma de aplicacién
Noaplica

5.9.1.2.Responsables.
No aplica

6. Descripcién de normativa legal

6.1.Marco jutico

Se adjunta una tabla en la cual se indica la normativa legal de distinto orden que se ha
considerado para el desarrollo del proyecto. Anexo NQ 5.
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7. DESCRIPCI6N DEL AMBIENTE Frslco

7.1.Geologfa

7.1.1.Aspectos Geol6gicos Regionales

Segun Linkimer (2003), la zona de estudio esta constituida por materlales terclarios y cuaternarios
los cuales corresponden con los Dep6sltos volcanlcos del Turrialba y Dos Novillos; ademas de los
no lltificados que se deflnen como materlales Reclentes, las cuales se descrlben a continuacién:

Rocasdelosvolcanes Turrlalba,lrazuy Dos Novlllos

Volcan Turrlalba

El volcan Turrialba (3 339 m.s.n.m.) ha tenido muchos eplsodios eruptivos, de tipo estrombo liano,
pliniano y freatomagma tico, que han generado principalmente coladas de lava y flujos
piroclasticos. Las rocas que constituyen el edificio volcanico corresponden principalmente con
andesitas basalticas, andesitas y, en menor proporcién,basaltos olivfnicos (Fernandez,987; Soto,
1988).

En los alrededores del macizo se han identificado ademas, dep6sitos de oleadas piroclasticas,
piroclastos de cafda, lahares y algunos dep6sitos de cenizas relacionados con el ultimo ciclo de
actividad,desarrollado entre setiembre de 1864 y febrero de 1866. Otros dep6sitos de cenizas de
2 000y 3 370 anos han sido reconocidos en la turbera del rfo Silencio, en el Cairo de Siquirres.
Precipitados de azufre de color blanco-amarillento, se encuentran actualmente en la zona de los
crateres central y suroeste, debido a la actividad solfatarica. La colada de Aquiares, la cual se
extiende al oeste del valle de Turrialba y esta constituida por una fila con cima plano-ondu lada, de
unos 2 km de ancho (Fernandez, 1987). El otro corresponde con la denominada Brecha Angostura,
de unos 80 m de espesor, que consiste de cantos rodados de lavas andesfticas y ocasionalmente
arenitas y fragmentos angulares de andesitas y calizas, contenidos en una matriz formada por
cenizas y barros volcanicos. Este dep6sito se produjo a rafz de una enorme avalancha volcanica,
hace aproximadamente 17 000 anos y puede reconocerse por una topograffa alomada a lo largo
de gran parte del valle del do Turrialba, asf COmO0 en afloramientos ubicados en lazona de la planta
hidroelectrica Angostura y en la confluencia de los dos Tuis y Reventaz6n .. Otro dep6sito mas
reciente de avalancha volcanica puede observarse en los alrededores de la poblacién de Santa
Rosa, 2 km al noroeste de la ciudad de Turrialba (Alarado, 2000).

Volcan Dos Novillos

El cerro Dos Novillos (ubicado 7 km al NE del volcan Turrialba) es un aparato volcanico disectado y
erosionado (Soto, 1988). Sus productos fueron agrupa dos por Salazar (1996) con el nombre de
Formacién Don Novillos, la cual corresponde principalmente con andesitas y andesitas basalticas,
de edad Pleistoceno, distribuidas entre los rfos Guacimo (al este) y Destierro (al oeste) y entre el
cerro Alto Botella (al sur) y las cercanfas de las comunidades de Pocoray Guacimo (al norte).

Dep6sitos sedimentarios no litlflcados

Poseen una gran distribucién a lo largo de los valles de los rfos Reventaz6n, Pacuare, Turrialba,
Pejibaye, Atirro, Tuis y Guayabo, en donde generalmente estan constituidos por partfculas que
varian en un amplio ambito de granulometrfa, desde arcillas hasta cantos rodados.

USO INTERNO




27

USO INTERNO



Informe Estudio de/mpacto Amblental.

Proyecto Hospital William Allen Taylor.

Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Segura Social.
ExpedienteAdministrativo Ni01-17692-2016-SETENA.

Existen potentes dep6sitos aluviales en los alrededores de las comunidades de Pejibaye, Atirro,
Tuis, La Suiza y Tayutic, los cuales,como se analizara en el siguiente capftulo, estan relacionados
con la actividad neotecténica de las fallas ubicadas en sus vecindades. Ademas, una intensa
depositacién aluvial y coluvial ocurre en el sector noreste de la hoja topografica Bonilla, en una
zona donde los rfos ingresan a un area de baja pendiente, luego de transcurr ir por las escarpadas
laderas de los volcanes Turrialba y Dos Novlllos.

Los dep6sitos inconsoldados estan constiuidos por partfculas que varfan desde arcillas hasta
cantos rodados. Para la zona de estudio se determina la presencia de dep6s itos coluvio aluviales
recientes. Se trata de blogues subangulares metricos aflorantes en superficie, los cuales pueden
estar disperses o concentrados dentro de una matriz de grava,arena y limo.

Dep6sitos locales de origen lacustre han sido reconocidos en la zona de la planta hidroelectr ica
Angostur a y en la zona de San Martfn, al noreste de Juan Vinas. Estos se caracterizan por capas
centimetricas y miimetricas de limolitas y arcillolitas de color gris, cafe y negro, cargadas de
materia organica.

EnlazonadeTucurriguey Santiago,enambos lados delcafién delrfo Reventaz6én, existen una
seriedeterrazas,alargadasensentido WNW-ESE,de 0,5a 1,0 km de anchoy ubicadas a 100-200
mde altura conrespecto al nlvelactual del rfo. Krushensky (1972} describe lasterrazas ublcadas
en la esquina sureste de la hoja topograflca Istaru, como parte de la Formacién Ujarras,
caracterizada litolégicamente por conglomerados interestratlficados con limolitas y compuestos
generalmente por materiales volcanicos. De acuerdo con este autor, laedad de esta formacién es
presumiblemente Cuaternario Inferiory su origen estarelacionado con elrepresamiento que los
productosdellrazuprovocaron enlasaguas delancestralrfo Reventazén.Porsuparte,Alvarado
etal.(1998)asignaunaedadde 60000aflos paralazonadeTucu rrique.

Unidades del cuaternario

La localidad de Turrialba esta cubierta por materiales volcanicos que fueron depositados durante
el Cuaternario,esto lo determina Linkimer (2003}, dado que estas unidades de roca son utilizadas
para evidencias neotect6nicas, revelando edades relativas de los movimientos de las fallas que
afectan estas capas. Elautor agrupa, de acuerdo con lagenesis, en dos unidades informales, rocas
provenientes de los volcanes Turrialba, razu y Dos Novillos y dep6sitos no ltificados de origen
sedimentario.Estas unidades cubrenatodas lasformacionesterciariasdescritasanteriormente.

7.12. Aspectos Geol6glcos Locales.

La figura N2 7.1es un mapa geol6gico del AP y AID,en las fotograf fas 7.1 7.2,y 7.3, se observa el
material del AP, presencia de bloques subredondeados de lavas andesfticas de diversos tamaf\os
desde centimetricos a metricos, dentro de una matriz limo arcillosa.
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Fotografia 7.1. Materialexpuesto en la zona delAP,se Fotograf a 7.2. Material expuesto en la zona del AP,
observa elsuelo con una textura limo arcilloso de tono corresponde con bloques andesfticos, subredondeados con
cafe dimensiones metricas

\ ' AT
Fotograh 7.3.Material expuesto en la zona del AP,
bloque subredondeado con una composicién
andesiltica.

7.1.3. Analisisestructuraly evaluaci6n.

La zona esta completamente mecanizada,la finca fue utiizada para elcultvo,se presentan suelos
imosos con presencia de bloques subredondeados de composicién andedica. Con base en los
mapas regionales es posible describir la geologia superficial .En la zona del AP y alrededores aflora
superficialmente una unidad de tobas de color cafe claro, producto de la consolidacién de los
dep6sitos de ceniza,se muestran algo meteorizadas, sonde granofino.
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7.1.4. Mapa Geol6gico del AP y AID.

En el Anexo N2 2 la figura 7.1corresponde con el mapa geol6gico de la zona de proyecto y sus
inmediaciones de acuerdo con las observaciones e interpretaciones de campo realizadas en la
finca del proyecto.

7.1.5. Caracterizacién geotecnica

La firma Castro & DelaTorre realiz6 el estudio de suelos en el sitio,segun se indica en el informe #
14-0688, se indica que se realizaron un total de 26 perforaciones bajo la metodologfa de SPT,
hasta un profundidad de 15 m. Se determinan la siguiente estratigraffa en el sitio:

Capa A: Suelo organico de color cafe oscuro,con espesores que oscilan de 0,10 a 0,50 m para un
promedio de 0,26 mde baja calidad.

Capa B: Limo plastico arenoso de color cafe claro, con espesores que oscilan de 0,20 a 0,55 para
un promedio de 0,34 m. Consistencia variable entre muy blanda a blanda.

Capa C: Limo de alta plasticidad de color gris con pintas amarillentas y lentes arenosos, con
espesores que oscilan de 0,40 a 170 m para un promedio de 0,95 m. Consistencia variable entre
muy blanda,blanda,media,semidura y dura.

Capa D: Limo arcilloso arenoso de color cafe con pintas grises y piedras,con espesores que oscilan
de 0,25 m a 6,15 m, para un promedio de 150 m. Consistencia var iable entre semidura, dura y
rigida .

Capa E: Limo arcillosos de color cafe amarillento con piedras, con espesores que oscilan de 0,70 m
a 5,40 m para un promedio de 2,06 m.Consistencla variable entre media,semidura,dura y rfgida.
Capa F:limo plastico arenoso de color cafe gris con olor a descomposicién y piedras, con un unlico
espesor de 8,80 m.Consistencia variable entre blanda,media,semidura,duray rlgida.

Capa G:Aluvién compuesto por bloques metricos,decimetr icos y centimetricos de las andesfticas
grises, con mucha plagioclasas, vesiculares y con contacto lateralen una matriz ,origen aluvial con
transicién a epiclastico hasta los 15 m de profundidad maxima. De resistencia regular a buena.

El nivel freatico se detect6 en todas las perforaciones realizadas los niveles se presentan en el
cuadro 7.1.
Cuadro 7.1
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Profundidad del nivel freatico
CATIE,Turrialba,Cartage,Costa Rica, 2017.
Profundidad a lacual aparece elnlvel ~ Profundidad a la %He se establliza el

IDPerforaclén
P1l 180
frdtlco (m) nlvel frdtico (m)
p-2 P-8 -10 P-11
P-3 P
P-4 -
P-5 9
P-6
p-7 P
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P-12 2,20 0,65
P-13 2,65 0,70
P-14 180 0,60
p-15 160 0,6
P-16 4,65 0,6
p-17 2,7 0,5
p-18 2,16 0,6
P-19 2,25 0,7
P-20 315 0,65
p-21 3,15 0,5
p-22 0,10 0,10
p-23 3,15 0,6
P-24 180 180
P-25 2,80 0,50
P-26 4,50 0,9

Segun se observa en el cuadro anterior el nivel freatico se presenta de forma somera, lo cual se
caracteriza en zonas de depositaci6n aluvial. Ante ello se recomienda la instalaci6n de piez6metros
de monitoreo, para determinar las fluctuaciones del nivel freatico tanto en epocas de verano e
invierno.

7.16. Estabilidad de taludes
No aplica esta apartado. Las condiciones topograficas del AP son planas, no hay presencia de
taludes dentro del AP y linderos del mismo.

7.2. Geomorfologfa.

7.2.1. Descripcién Geomorfol6égica Regional

De acuerdo con la topogratra local y las condiciones geol6gicas, se determinan dos unidades
geomorfol6gicas, estas corresponden con la planicie aluvial y laderas volca nicas. La figura 7.2 es
una Mapa Geomorfol6gico del AP donde se observa las unidades citadas.

Planicie Aluvial

Se ubica la localidad de Turrialba, esta constituida por la actividad fluvial del rfo Turrialba y sus
afluentes, que han depositado el material en la zona, su longitud abarca el trayecto del cauce
principal,hasta elsito la Angostura, con un ancho promedio de 3 km.

7.2.2. Descripcién Geomorfol6gica Local

El AP se ubica dentro de esta unidad. Se caracteriza por unatopografia plana, no hay presencia de
taludes dentro de la finca. Se observan los surcos o canales de desague de aguas, implementados
en lastecnicas de cultivo de cana,ver fotograffas 7.4y 7.5.
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Fotografa 7 4.Las condiciones topograficas del sito son Fotografia 75.Evidencla de los surcos en el terreno,se
planas, se resenta dentro de la planicle aluvialde Turrialba. observa la maleza ue cubre elterreno.

Laderas Volcanicas

Estas se ubican en los extremos NE y SW del AID, constituidas por materiales volcanicos, asociados
con la actividad del volcan Turrialba. Sus pendientes confluyen hacia el valle de Turr ialba, los
cauces son tributarios al rio Turrialba.

Fotografla 76.Al fondo de la imagen se observan las kderas de " Fotograf a 7.7. magen satelital,donde se observa la
ori envolcanco uese resentan enel AID. ublcaci6n del AP del Embalse La An ustura.

En el AP no hay presencia de dos,al Este colinda con el canal de agua que deposita el caudal en el
Embalse La Angustura, el cual se ubica al SE del AP, ver fotograffas 7.7,7.8,7.9, 70y 7.11L
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—— . Ty

Fotografia 7.8. Cauce canalizado para el abastecimiento del
embalse La Angustura, hacia la izquierda de la imagen, se
observa el AP.

Centro Produccién Angostura
UEN - Produccion Elect i

Sistema Integrado de Gestion
Cortificndo »
Sogurhtind ) Vs o= ¢l

Fotografias 7.10 y 7.11. Al fondo se observa el Embalse La Angostura.

723.Mapa geomorfolégico

En el Anexo N2 2 (figura N2 7.2) es mostrado el mapa geomorfol6gico del proyecto. La leyenda del
mismo contlene las unidades geomorfol6gicas descritas. La confecci6bn de este mapa esta
sustentada en el analisis de latopograffa local y en la verificacién de campo.

7.3. Caracterizacién de suelos

Dado que es un proyecto de construccién de infraestructura no se requiere la caracterizacién de
los mismos, ya que por b general se soliclta unicamente para proyectos agricolas,agropecuarios y
forestales.

74.Cllima.

7.41Descrlpclén Regional.

Enelpafs se puede definiren forma general,la existencia de dostipos de climas, elde la Vertiente
Caribe y el de la Vertiente Pacifica, no obstante en forma general, por el regimen de lluvias
exlstente,y el cual presenta dos maximas y dos mfnimas de preciptacién este tipo de clima se
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calffica como Ecuatorial.

Costa Rica en su condic i6n de territorio fstmico, asf como por su posicién latitudinal esta
determinada en lo que a clima se refie re por una serie de factores tales como: a) la existencia de
un centre de bajas presiones, denom inado vaguada ecuatorial o centre de convergencia y un
centre de altas presiones o anticlclén de Las Azores;b) temperaturas elevad as ocasionadas por la
perpendicularidad con que caen los rayos solares; c) precipitaciones abundantes superiores a 1500
mm anuales, d) predominio de un ambiente marftimo

La circulaci6n atmosterica se ve influenciada por los ele mentos del clima tales como presién
atmosferica, centres de acci6n y los vientos. Los centres de acci6n son bases que controlan la
circulacién atmosferica de los vientos. Estan constituidos por los anticiclones o altas presiones y
las depresiones o bajas presiones . Los anticiclones despiden aire que llega a la Zona de
Convergencia Intertrepical (ZCIT), por lo tanto los vientos soplan de las altas a las bajas presiones.

En el case de Costa Rica esta circulacién esta dominada por los vientos alisios del noreste o del
Atlantico y del suroeste o del Pacffico. Durante el invierno en el hemisferio norte (diciembre,
enere,febrero y marzo) existe una zona de lata presién en las latitudes subtropicales, tanto en el
continente norteamericano, como en el oceano cerca de las islas Bermudas, en ese memento la
ZCIT se ubica al sur de Costa Ricay todo elterritorio es afectado por los vientos alisios del noreste.

Durante el verano en el hemisferio norte, los alisios del noreste disminuyen su velocidad e
influencia al disminuir la presi6én en los anticiclones y al ubicarse la ZCIT cerca de Coste Rica,asf los
vientos ecuatoria les del sureeste que se originan ene le anticiclén del suroeste, van a afectar el
pais especialmente en la vertiente pacifica.

El pa& es influenciado por los vientos alisios que se originan en las altas presiones subtrepicales,
los cuales describen unatrayectoria hacia la vaguada ecuatorial sel'lalada anteriormente y la que
por efecto de la rotacién de latierra,adquieren una direccién noreste con rumbo suroeste.

Sin embargo es conveniente seflalar que existen elementos locales que modifican esta circulacién

atmosferica tales como el relieve y la condicién fstmica seflalada anteriormente. Eleje montafloso

que atraviesa el pais con direccién noroeste sureste y con altitudes entre los 1500 y 3820 msnm,
constituye una barrera que intercepta perpendicularmente los vientos alisios de ambos lados
tanto Pacifico, como Caribe,originando dos vertientes bien contrastadas.

El caracter stmico del territorio favorece la relacién tierra oceano,desarrollandose brisas de tierra

mar que provocan lluvias locales en diversas partes del pafs y permiten a la vez, que disturbios
gue se generen en elCaribe afecten la region montaiiosay ellado Pacfficoy viceversa.
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Descripcién Local

Basados en las condiciones orogrMicas presentes en el area, podemos citar que en la misma se
origina una zona climatol6gica bien definida,la cual presenta las caracterfsticas que se describen a
continuacién.

Clima: Humedo, caliente, con deficit muy pequefio de agua) {E9).

Presenta deficit de humedad en el suelo durante marzo y abril. Durante el resto def afio el suelo
permanece mojado coma producto de la presencla de una estaclén lluviosa bien definida.

La precipitacibn media anual oscila alrededor de los 2300 a 2800 mm distribuida esencialmente en
el perfodo comprendido entre mayo y enero. La temperatura promedio anual es superior a 22 2C
y la evapotranspiracién potencial anual es superior a 420 mm.

Analisis de princlpales variables climaticas

A continuacién se hace un analisis de las principales variables climaticas y de las cuales se dispone
de informaci6n, esta informacién provine de los dates recolectados en la Estacién CATIE (73010),
la cual se situa en las cercanfas de la zona en donde se desarrollara el proyecto.

Precipitacién

La distribucién de la lluvia sigue el comportamiento tfpico que se manifiesta en la zona del Caribe,
impuesto por el desplazamiento de la Zona de Convergencia Intertropical y la configurac i6n de los
ejes estructurales del pals. Como todo regimen de tipo ecuatorial,la regién presenta dos maximas
y dos mfnimas de precipitacién, las que se consideran estan regidas por el paso aparente del sol
por el cenit a los 10 grades de latitud norte.

Segun los dates analizados, los cuales proceden de los registros de mas de 70 anos, de la estaci6n
Turrialba, se logré caracterizar el comportamiento de la precipitaci6n. Se puede observar que la
primera maxima ocurre en el mes de jul io con un promedio histérico de 285,6 mm y la segunda en
el mes de Diciembre con un promedio de 300,1mm, como se puede observar la primera maxima
es de menor intensidad.

Cuadro 7.2.
Proyecto Construcclén Hospital William Allen Taylor.
Registro Pluvlometico (mm).Promedios Mensuales y Anual(1942-2016).
E F M A M J J A S (o] N D Anual

OB us51 911 256 2450 2821 2856 2S26 248,S 2469 2829 3001 2696,9
Fuente:Elaboraclén Geocad 2017.Estacl6n Meteorolbgica CATE Latud: 092 53 N,Longitud:83V 39 W,elevacién 602 msnm.
Proyecto Construcci6nHospitalWilliam Allen Taylor, CCSS.

La primera maxima o sea la del mes de julio, es producto de una incursi6n de un frente frfo del
alisio y de un desplazamiento de la zona de convergencia intertropical hacia el sur. La segunda
maxima,que se da en los meses de noviembre y diciembre,es consecuencia de la incursion de
alisios frfos provenientes del anticiclén subtropical del Noreste,que controla toda la circulacién del
Caribe. A partir del momento en que soplan los alisios del noreste y a medida que se incrementan,
dan origen a los llamados temporales del Caribe,es decir perfodos de tres o cuatro dias continuos
de lluvia.
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Las lluvias durante las dos maxt mas se caracterizan par no ser muy fuertes, pero sf muy
constantes, o sea distribuidas en el tiempo . Lo anterior debido esencialmente a que las masas de
aire cargadas de humedad provenientes del Caribe conforme ascienden sabre la vertiente a
barlovento de la cordillera, comienzan a descargar par efecto de condensacién parte de su
humedad,convertida en lluvia.

Par su parte las mfnimas mensuales hist6ricas se presentan en las meses de marzo y octubre con
valores la primera de 91,1 mm y la segunda de 246.9 mm. El primer descenso de lluvias comienza
en realidad en el mes de diciembre, pero tiene su punto mas bajo en marzo. La segunda mnima
se considera en realidad coma un receso dentro del periodo de lluvias, que tiene una duracién
aproximada de 15 dias.

Estas minimas de precipitacién son provocadas par el debilitamiento del alisio del noreste, no
obstante no se origina una estacién seca, ya que coma se indic6 la precipitaci 6n de ambos
periodos es cercana o superior a las 100 mm, a excepcién del mes de marzo,y se considera como
un mes seco cuando la cantidad de lluvia precipitada es menor a 50 mm.

El periodo de deficit hfdrico en la zona es histéricamente bastante reducido,o inexistente,dado la
elevada cantidad de precipitaciébn que se presenta durante el ano, lo anterior garantiza que las
cursosfluviales presentes enlazona se mantengan siempre con agua.

Temperatura.

Costa Rica posee una posicién geografica (I0Q Norte en promedio), que hace que cada dfa el sol se
eleve muy afto en el horizonte, describiendo una trayectoria que pasa muy cercana al cenit,
durante todos las meses del ano. Como consecuencia, las rayos solares llegan con gran
perpendicularidad y hacen que la radiacién solar anual recibida sea muy atfta.

Esta radiaci6n recibida durante el ano par la superficie del territorio costarricense, hace que las
temperaturas sean en general superior a las 18Q C,con excepci6n de las partes altas del releve,en
donde se registrantemperaturas menores.

Cuadro 7.3.
Proyecto Construcclén Hospital Wiiiiam Allen Taylor.
Registro Temperaturas Mximas, Medias y Mhimas en Re.
Promedlos Mensuales y Anua |.Periodo:1958-2016.

E F M A M J J A S (e} N 0 ANUAL
MAXIMA 26,1 26,5 27,3 27,9 28,3 28,2 27,7 28,0 28,5 28,1 | 26,9 26,3 27,5
MINMA 16,7 16,7 17,2 181 189 19,0 188 18,7 18,6 186 18,4 17,4 B
MEDA 20,6 20,9 21,6 22,2 22,7 22,6 22,2 22,3 22,5 22,3 217 21,0 219

Fuente: Elaboracién Geocad 2017. Estaclén Meteorolégca CATIE Latitud: 0911 53 N,Longitud: 8311 39 W elevacién 602 msnm.
Proyecto Construc@&n Hospital William Allen Taylor,CCSS.

Se analiz6 lo correspondiente a las temperaturas maximas, mfnimas y promedio. Se puede

observar que el comportamiento de la temperatura es relativamente constante presentando5e
dos variaciones de importancia,a las cuales se hara referenda mas adelante cuando se analice lo
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Con relacién a la temperatura maxima tenemos que en los meses de mayo, junio, agosto,
setiembre y octubre, son los que presentan mayores valores (283 28.2, 280, 28,5,y 28. !IC
respectivamente), temperatura que ocurre por lo general hacia el medio dfa;y que coinciden con
la disminucién de la precipitaci6n en esos meses. La disminucién se presenta en enero y febrero
(26, y 26,5!1C), la cual coincide con pedodos de alta nubosidad tfpicas de estos meses.

La temperatura minima por su parte presenta los menores registros durante el periodo
comprendido entre diciembre y marzo, presentando valores entre 74 y 16.7!!C, lo anterior como
producto de la entrada de los alisios frfos del norte. En los meses de julio a octubre se presentan
valores entre 8.6 y 19,0!'C coincidiendo con una disminucién de la precipitacién. La temperatura
mfnima es casi constante, no presentandose variaciones mayores a 2.3!'C, entre los meses de
mayor y menor valor.

En cuanto a la temperatura promedio,el mayor valor se da en el mes de mayoy octubre {23.8!'C),
coincidiendo con los meses de mayor temperatura maxima, por su parte el mes con menor
temperatura promedio es enero (26.122C) coincidiendo con el mes de menor temperatura mfnima.

Brillo Solar

La insolaci6n es el numero maxima de horas de sol que es posible, el cual esta determinado por el
movimiento de traslacién del sol en relacién con la tierra. EI numero de horas de sol que se
registran en un punto cualquiera depende de la latitud, de la epoca del aiio, del espesor de la
capa de nubes, de la transparencia de la atm6sfera,del contenido de humedad y la latitud del
lugar.

Cuadro 7 4.
Proyecto Construcclé6nHospital WilliamAllen Taylor .

E L M A M A S Fa N o ANLLAL

46 SlI S3 Sl 47 40 38 41 46 47 43 41 4,S
Fuente: Elaboraclén Geocad 2017. Edacién Meteorol6gica CATIE latitud: 099 53 N,
longitud: 839 39 W, elevaclén 602 msnm . Proyecto Construccién Hospital William Allen
Taylor, CCSS.

En el caso especifico de analisis tenemos que es durante el perfodo que comprende la "estacién
seca",en los que se registran los mayores valores de brillo solar, siendo febrero, marzo y abril los
meses con mayores valores (5.1y 5.3 horas diarias en promedio), durante esta epoca la presencia
de nubes en la zona es minima, por los que los rayos solares inciden directamente sabre la
superficie, lo anterior esta asociado con el movimiento aparente del sol, el cual se encuentra
durante esta parte del aiio en desplazamiento hacia el Ecuador y en esos meses esta irradiando
perpendicularmente sabre nuestro pafs.

Durante la estacién lluviosa el numero de horas de brillo solar disminuye,producto de la presencia
de campos de nubosidad mas permanentes, los cuales provocan la reflexién de la radiacién hacia
la atm6sfera, de ahf que los meses con menores valores, sean los comprendidos de junio a
diciembre y el valor promedio de los mismos sea de alrededor de 4 2 horas.
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Humedad

La humedad relativa se entiende como el porcentaje de vapor de agua por unidad de volumen.
Para la zona en estudio el promedio de humedad relativa mensual es de 88,6%. Sin embargo, en
los meses de mayor precipitacién (de junio, a diciembre) el valor es superior de 89,5%, mientras
que en los meses que corresponden a la estacién seca enero, febrero, marzo y abril los valores
oscllan alrededor de 85y 86%, lo cual es proporcional a la cantidad de lluvia precipitada.

Cuadro 75.
Proyecto Construcclén Hospital William Allen Taylor.
Reglstro Humedad en %
Promedios Mensuales Anual.Periodo:1058 2011
E F M A M ] J A S 0] N 0 Anual
881 869 89 83 83 89S 903 896 889 89S 903 898 88,6
Fuente: Elaboracién Geocad 2017. Estacién Meteorologic.a CATIE Latitud: 092 53 N, Longitud: 83Q 39 W,
elevacién 602 msnm.Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor,CCSS.

El que la humedad relatva se mantenga siempre por encima del 60%, hace que este clima se
considere como un clima humedo seco tropical (AW), con estacién contrastada y mas de 70 dfas
Secos.

La ausencia de lluvias a pesar de lahumedad del ambiente se debe al aumento de la capacidad del

aire para retener humedad, producto de las altas temperaturas, 1o que impide alcanzar el punto
de rodo durante los meses secos.

Caracterizaci6n delclima

Finalmente y tomando como base el criterio expuesto por Herrera, asf como las condiciones
meteorol6gicas presentes en la zona podemos senalar que estas equivalen a un clima humedo
caliente, con un deficit muy pequeno de agua,las principales caracterfsticas son:

Descripcién:Humedo, caliente, con deficit muy pequeno de agua) (E9).

Precipitacibn en mm: 2300-2800
Evapotranspiracién potencialenmm U20-1565
Temperatura promedio anual en °C 22-26
rndice de aridez (%): muy grande <20

rndice hfdrico (subhumedo seco) 60-80

Epocade excesode agua:Junio,Julio, Agosto,Setiembrey Octubre
Estaci6nseca (condeficitdeagua): Marzo

7.5 Hidrologia

Este aspecto no se contempla ya que las aguas pluviales se direccionaran hacia un canal existente,
es precise aclarar que ni en el AP,ni en las cercanfas del proyecto existen cuerpos de agua
superficial naturales. Las aguas pluviales del proyecto seran descargadas sobre la
infraestructura pluvial existente, sobre un canal fluvial que forma parte del proyecto PH
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infraestruct ura, por lo tanto la afectacién del proyecto sobre las condiciones existentes
sera marginal o casi nula. Se presenta nota del profesional responsable de este capftulo en
donde reafirma lo anterior.Al respecto ver el anexo NQ 6.

7.5.1. Aguas superficiales escorrentfa superficial
Se presenta nota del profesional responsable de este capftulo en donde se refiere a este punto. Al
respecto ver el anexo NQ 6.

7.5.1.1. Calidaddelagua

Segun loobservado en campo en el trayecto en que la quebrada se encauzo en un canal adyacente
al stio de proyecto,el flujo de agua que discurre por el mismo no presenta condiciones atf picas y
al parecer no presenta indlcios de contaminacién

7.5.1.2.Cotas de inundacién
Se presenta nota del profesional responsable de este capftulo en donde se refiere a este punto.Al
respecto ver el anexo NQ 6.

75.1.1 Caudales (maximos,mfnimos, y promedio)

Se presenta nota del profesional responsable de este capftulo en donde se refiere a este punto.Al
respecto ver el anexo NQ 6.

7.5.2 Aguassubterraneas

7521. Hidrogeologfa Regional

Datos hidrogeol16aicos delentorno inmediato al AP

La poca existencia de estudios hidrogeol6gicos dentro del AP y alrededores que brinden un
modelo certero del tipo de acufferos y de su ubicacién, es muy limitada,por lo cual se recurre a las
caracterfsticas de la geologfa local y regional de la zona y a la informacién con que se cuenta de los
pozosregistradosenlaBase de Datosdel SENARA.

El AP se localiza sobre rocas volcanicas y sedimentos recientes del Cuaternario, las cuales se
clasifican como rocas con un potencial acuffero medio a bajo; originando acufferos semi
confinados a libre cubiertos, con niveles piezometricos aproximadamente entre los 2 y 4 m de
profundidad.

De acuerdo con la pendiente general de la topografla y a la direccién del flujo regional de los rfos y
quebradas en los alrededores, se estima que el acurtero tiene una direccién de flujo hacia el
sureste y este.

hventario de pozos

El Area de Aguas Subterraneas del SENARA posee una base de datos de pozos perforados, en la
cual se procedi6 a revisar la informacién disponible en un radio de 2000 metros con respecto al
AP.Para la zona del proyecto no hay registrados pozos cercanos.
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Cuadro 76.
Proyecto Construcci6én Hospital William Allen Taylor.
Pozos cercanos al AP

No.pozo y Propletarlo

X

TQ-12 575403 205121 INST COSTARR ICELECTRIC.
TQ-22 575810 205706 JOSE CARTELLONE
TQ-9 573750 207050 BENEFICIO SANTA ROSA
ILG-611 575500 205800 HACIENDAATIRRO5A

Fuente:Base de Datos del SENARA, 2017

Cuadro 77.
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Informacién de los parametros hfdricos de los pozos cercanos alAP
CATIETurrialba,Cartago,Costa Rica,2017.

ID Profundidad Nivel Estatlco Nivel Dinamico Q Uso
TQ-2 0.0 NR- 00 VARIOS
TQ-22 0.0 N.R- 00 INDUSTRIAL
TQ-9 70.0 41.1 4995 32 AGROINDUSTRIAL
LG-611 0.0 N.R 0.3 TURISTICO

Fuente:Base de Datos del SENARA,2017.<NR.: No se Reporta

Condiciones hidrogeol6gicas de las rocas del subsuelo en el AP

Como se observa en el mapa hidrogeol6gico, el AP se localiza sabre dep6sitos sedimentarios
aluviales cuaternarios (arenas Yy gravas); que se clasifican coma dep6sitos sedimentarios con un
potencial acuifero media; originando acurteros porosos libres a semi confinados; las cuales
consisten de rellenos aluviales compuestos par paquetes de gravas y arenas, generalmente en
matriz imosa a arenosa, cubiertos par suelos limosos y arcillosos. Los suelos desarrollados en el
AP tienen texturas de arenas finas y par lo tanto la porosidad se asume en un45% (Driscol,1986).

Cuadro 7.8.
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taybr.
Nacientes regstradas en un radio de 4 km alrededor del AP

No.Naclente X y Propletarlo

NAC-164 569700 211100

NAC-2534 571790 210758 Munlclpalidad
NAC-2792 579024 207184 ASADAS
NAC-2813 571656 209955 ASADAS
NAC-2815 578173 204248 Prlvada
NAC-2818 577094 205555 Privada
NAC-2819 577091 205553 Privada
NAC-2821 579540 206061 Privada
NAC-2823 579526 206076 Privada
NAC-2824 578935 202131 Privada
NAC-2825 578086 204265 Privada
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NAC-2826 577799 204450 ASADAS
NAC-2827 577579 204611 Privada
NAC-2906 571614 210975 Municipalidad
NAC-2907 571594 210963 Municipalidad
NAC-2908 571594 210956 Municipalidad
NAC-2909 571580 210946 Municlpalidad
NAC-3768 571757 210741 Privada

7.5.2.2. Analisisde laVulnerabilidad intrfnsecaalacontaminacién.

Aplicacién delmetodo de vulnerabildad G.0.0.

Para el analisis de la vulnerabilidad a la contaminaci6n del acuffero formado en lavas en el
subsuelo del AP y el AID, se usara el Metodo "G.0.D ".(Par sus iniciales en ingles), el cual considera
dosfactores basicos:

= Elgrado de inaccesibilidad hidraulica de la zona saturada
= Lacapacidad de atenuacién de las estratos suprayacentes a la zona saturada del acuffero
(Foster et al,2002).

Elndice de vulnerabilidad G.0.0. caracte riza la vulnerabilidad a la contaminacién de acuiferos en
funcién de las parametros:

= Grado de confinamiento hidraulico
= Ocurrencia del sustrato suprayacente
= Distancia al nivelfreatico

La ocurrencia del sustrato (O) se determin6é con base en visitas de campo y mapas tematicos;para
el calculo de la distancia al nivel del agua subterranea se utilizara la informacién del pozo mas
préximo al AP (GU-54).Para el proyecto las valores asignados estan en el cuadro 79.

Cuadro79.
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Aplicacién del Metodo "G.O.D" en elAnalisis de la Vulnerabilidad
a laContaminacién del Agua Subterranea en el Area del Proyecto

Parametro Clasfficacién Valor
Grado de confinamiento hidraulico No confinado cublerto 0.60
Ocurrencia del sustrato suprayacente Arenasygravasaluviales 0.50
Distancia al nivel del agua subterranea > 5 metros 0.90
Valor del ndice de vulnerabilidad GxOxD 027
Vulnerabilidad a la contaminacién del actero BAJA

La ocurrencia del sustrato (0) se determin6 con base en las litologfas descritas en las mapas
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con la profundidad del nivel freatico reportado en el estudio de suelos # 14-0688. Par lo que el
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analisis realizado la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién del acuffero originado en las

gravasy arenas aluviales se clasifica como BAJA.

7.5.2.3. Mapa de elementos hidrogeol6gicos

2
Este mapa (N 7.3) es mostrado en el Anexo 2. Abarca la zona del AP y del AlD;con la ubicacién de
los elementos mas importantes a nivel local en el sector del proyecto.

7.6. Calidad del Aire

7.6.1Ruido y Vibraciones

El nivel de ruido que se tendra en el lugar en donde se ejecutara el proyecto, sera variable
dependiendo de la cantidad de maquinaria y personal que este laborando, y puntual dependiendo
del sitio en donde esten ejecutando las labores. Tomando como base los niveles de ruido medidos
durante la elaboracién de este estudio se puede indicar que en la zona se tienen niveles de
alrededor de 40 a 50 decibeles en la propiedad. Par parte del proyecto se espera que unavez que
lamaquinaria este trabajando elnivel de ruido sea de alrededor de 70 decibeles

Esta medici6bn es concordante con lo indicado en el Decreto NQ 78718-S, Reglamento para el
Control de la Contaminacién por Ruido, en el cual en su artfculo 20 (Umites de niveles de sonido),
senala que la fuente emisora en este caso la comercial, para una zona receptora tambien
comercial y de servicios, tiene coma Ifmite de emisién los 70 decibelios durante eldfa.

Un proyecto como el que se pretende desarrollar puede incorporar, por las caracteristicas de la
construccién, utilizar maquinaria de tipo pesado cargadores, vagonetas,retroexcavadora, y equipo
mas liviano, etc. Par lo anter ior se contempla la generaci6én de niveles de ruido y vibraciones de
caracter moderado.

7.6.2 Olores

Se puede sena lar que en el sitio en donde se efectuara el proyecto no se detectaron olores, asf
coma tampoco en las cercanfas del AP. Tampoco se preve que se generen con la implementacién
del mismo

7.6.3 Gases

Un proyecto como el que se pretende desa rrollar incorpora, por las caracteristicas del sitio en
donde se desarrolla, maquinaria de tipo pesado, con las consiguientes emanaciones que las
mismas produzcan, no obstante y tomando en cuenta que el proyecto lo tramita la CCSS, el
objetivo planteado es construir unicamente los edificio senalados, por lo que se considera que las
emanaciones seran mfnimas, asf mismo se velara par la utilizaci6bn de equipo en buen estado.

7.7. Amenazas naturales.

Estudio de Estructura y Amenazas/Riesgos Naturales Geol6gicos en el AP

La zona de Turrialba es conocida par la presencia de fallas geolégicas activas. Ademas par su
cercanfa con el volcan Turrialba del cual tambien existe un riesgo. No se observaron estructuras
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7.7.1.Amenaza srsmica (aspectos neotecténicos)

Segun Linkimer (2003), la sismicidad producida por la Falla Turrialba, cuatro sismos tuvieron su
epicentro a menos de 2 km de la traza de la fa lla Turrialba durante el perfodo 1992-2002 y podrian
relacionarse con su actividad durante este perfodo. Cabe destacar que muy cerca de la falla
Turrialba, se localizan las fallas Azul, Florencia y Navarro y que estos eventos pueden haber sido
generados por estas estructuras.

Para el caso de la falla Florencia, Durante el periodo analizado en este estudio (1992-2002)
ocurrieron tres sismos (28-30 ML) que pueden relacionarse con esta falla, debido a su
localizacién epicentral cercana a la falla Florencia (< 2 km). Estos eventos tambien pueden
relacionarse con la actividad de lasfalla Turrialba y Azul (Linkimer,2003).

Montero (2003) menciona algunos enjambres sfsmicos a partir de 074 que pudieron haber
estado relacionados con este sistema de fallas. Ejemplo de ello,han sido los enjambres slsmicos de
1978 y 2001 al norte de Turrialba. La sismicidad registrada por la RSN, entre los anos de 082y
1999, muestra concentraciones de sismos al suroeste del sistema de falla Atirro, luego del
terremoto de Buena Vista {6,5 Ms) de julio de 1983, de Pejibaye de julio de 1993 y de Lim6n de
abril de 1991. Ademas, el sismo del 19 de noviembre de 1987 (Md 4,9) se encuentra cercano a la
falla Atirro . Linkimer (2003) asocia algunos sismos de baja magnitud ocurridos durante el periodo
1992-2002 con las fallas Campano, Tucurrique, Turrialba y Azul. No se conocen terre motos
histéricos relacionados directamente con el sistema de fallas Atirro.

7.7.2. Fallas geol6gicas activas (Fallas Cuaternarias Regionales)

En los alrededores de la comunidad de Juan Vinas y al sur de la ciudad de Turrialba, existen 7 fallas
con un rumbo que varfa entre norte-sur y NIO°W, y con una longitud que varia entre 15y 25 km.
Estas fallas se expresan en forma de prominente a moderada, especialmente con escarpes,
contraescarpes y sillas de falla,en el mapa tect6nico se observan la distribucién y la ubicacién de
las fallas {Mapa Tect6nico,figura 7.4).

En la zona de Juan Vinas se reconocen 4 de estas fallas,caracterizadas por escarpes prominentes
de 5 a 20 m de altura. Tres de las fallas se extienden con un rumbo promedio norte-sur,desde la
falla Tucurrique hasta lafalla Chiz.

Al sur de la ciudad de Turrialba se reconocen otras 3 fallas de rumbo cercano al norte-sur. La mas
occidental tiene un rumbo NIO°W, se localiza en los alrededores de San Juan Sury se caracteriza
por contraescarpes de unos 10-20 m de altura. Las otras dos fallas se localizan al este de la
comunidad de Florenciay se expresan por unatrinchera de falla, sillas de falla y unvalle lineal.

Falla Turrialba

Fue propuesta por Montero et al. (1993) y descrita con mas detalle por Montero (2001), Montero
et al. {2001) y Montero (en prensa).Se extiende desde el NW de la comunidad de Aquiares hasta
el valle de la quebrada Juray,al oeste del cerro Atirro. La falla tiene una expresién prominente,un
rumbo promedio N25°W y 175 km de longitud. Se estima que su ruptura de punta a punta, podria
generar un terremoto de 6,5 Mw. Montero (en prensa) estima una tasa de movimiento alta, de 10
mm/ano. La falla Turrialba es de tipo dextral de acuerdo con el movimiento en ese sentido en los
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rfos Turrialba (3,5 km) y Reventaz6n (15 km). Ademas, el cerro Atirro y el valle abandonado
(actualmente drenado por la quebrada Juray), son otras evidencias de este movimiento. De
acuerdo con Montero (en prensa) los rios Reventaz6n y Pejibaye drenaban este valle abandonado
hasta un pasado reciente y el movimiento dextral a lo largo de la falla permiti6 que ambos rios
fluyeran por otro valle de menor tamano, que posteriormente fue ensanchado por el poder
erosivo caracterstico de rios caudalosos. Ademas, Montero (en prensa) interpreta que
anteriormente el cerro Atirro correspondfa con la prolongacién SE de la fila Alto Florencia-A Ito
Bremeny quefue desplazado hacia la derecha por acciénde lafalla.

FallaFlorencia

Es una falla neotecténica de 4,5 km que transcurre con un expresién prominente y con un rumba
promedio de NIO°W,desde el sur de la ciudad de Turrialba, hasta el rfo Reventazén,pasando por
la comunidad de Florencia . Se interpreta un movimiento dextral con base en eldesplazamiento de
1km en ese sentido del frente norte del valle del rio Reventaz6n y del cauce de dicho rfo. Se
determina que es una falla neotect6nica por afectar dep6sitos volcanicos y aluviales del
Cuaternariolocalizados enlosalrededores de Florencia.

Falla Azul

Reconocida por Montero et al. (2001), es una falla de forma curva y expresién prominente,que se
extiende por 23 km desde el oeste de la poblacién de Santa Cruz hasta el sector sur de la
comunidad de Atirro. En su segmento norte su rumba promedio es N55°W y en su sector sur es
N20°E.

Esta caracterizada por un prominente escarpe de hasta 500 m de altura,a lo largo de casi toda su
extension (Fig. 12). Su traza se reconoce con expresién moderada al oeste de Santa Cruz, por un
valle lineal y un escarpe de 40 m de altura. Continua en forma prominente por elvalle lineal del rfo
Aquiares, en la base de un escarpe,el cual al intersecar la falla Navarro (de rumba NE) muestra un
desplazamiento sinestral de 650 m. Se asume un movimiento normalkdext ral,en el cual el bloque
oriental ha sido levantando .

Falla Atirro

La falla Atirro posee un rumba promedio N45°W y se caracteriza por una traza muy lineal que
sugiere un alto angulo de inclinacién del piano de falla. Lineam ientos de rumba NW-SE continuan
mas hacia el SE hasta las estribaciones de la fila Matama, por lo que la longitud total de la falla
puede alcanzar los 28 km. En su extrema NW, la traza se divide en tres ramales principales:
Tucurrique,Turrialba y Azul,con longitudes de 20,77,5y 23 km respectivamente.

Falla Murcia

Anter iormente fue reconocida con el nombre de Alto Florencia por Montero et al. (2001) quienes
la consideran como una falla neotect6nica. Tambien fue reconocida por Montero (en prensa). Esta
localizada en la fila Alto Florencia,desde el poblado Alto Victoria, hasta el rfo Reventazé6n. Posee
un rumba promedio N45°W y una longitud total de 7 km.
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Lafalla esta expresada por varies ramales que transcurren por labase de escarpes de 20 a 60 mde
altura que miran al SE, valles lineales y una trinchera de falla. En el extreme norte existe un
escarpe que provoca el represamiento del rfo Colorado.

7.7 3.Amenaza volcanica

Segun Alvarado {2008), la actividad volcanica, se presenta desde los ultimos 3500 anos, donde se
han verificado al menos 6 eventos explosives de Importancia en el Turrialba, las actividades son
del tipo freatomagmatica (vulcaniana y fases con oleadas piroclasticas) y estromboliana. Ademas
de deslizamientos cerca del crater active, asr como gran destruccién en el area cuspidal. Posterior
a la actividad explosiva de 1866 y 1995,solo ha habido manifestaciones fumar6licas en los crateres
centrales, desde 1996 la actividad solfatar ica y sfsmica del Turr ialba ha registrado algunas alzas y
bajas, intensificandose en el afio 2003, con la aparicién de nuevas solfataras y fracturas en el
terreno.

Segun las condiciones presentadas desde el 2014, la actividad el volcan Turrialba se ha
incrementado, la principal actividad del macizo incide con la cafda de ceniza, Se han tenido
reportes en diferentes provincias del pars con calda de ceniza . En las partes de la cima del volcan,
hay espesores maximos de 2,5 metros y una media de 25 cm. En las zonas perifericas como La
Picada y La Silvia,hay espesores de hasta 30 cm. En La Central los espesores eran menores a los 5
cm. Debido a la direccién preferencial de los vientos, la cual es hacia el Oeste y Suroeste, algunos
poblados de los cantones de Oreamuno y Alvarado se han visto afectados, principalmente la parte
agrkola y ganadera . Asimismo, por esta direccibn de los vientos, ha podido caer ceniza en
Coronado,Montes de Oca, Curridabat, Heredia, Alajuela e inclusive Puriscal.

Con base en distintos reportes, calculamos un area de cobertura de unos 1000 km2. Para modo
de comparaci6n,el area cubierta por la erupcién de 1864-1866 y de 2010 fue de 3400 km2 y 500
km2respectivamente {Gonzalez et al. 2014)

Segun se indica en el Informe de avance N"2 sobre la actividad sfsmica y eruptiva del volcan
Turrialba  (Costa Rica): mayo de 2016, realizado por la Red Sismol6gica
(http :// rsn .ucr.ac.cr/ima ges/ Biblioteca/ Publicaciones Periodicas/Sismicidad volcanical/informe

AprMay ERP2016 N2 pdf).
Los expertos concluyen lo siguiente:

La condicién actual del volcan Turrialba es totalmente normal y propia de un volcan que, en estos
ultimos 17 afios pas6 de una condicién de repose a una condicién activa y, en consecuenc ia, ha
implicado la apertura de conductos y pases por las cuales el magma ha podido ascender
paulatinamente hasta profundidades muy someras (< 1km) y en las que cuando entra en contacto
con el sistema hidrotermal o bien se da la acumulacién de gases magmaticos, se genera la
actividad eruptiva. En cada ciclo eruptive el volcan evoluciona, cambia su condicién interna hacia
la de un sistema cada vez mas abierto, por lo que los pequenos cuerpos de magma pueden subir
mas facilmente y, en consecuencia, le permite al volcan entrar tambien mas faciimente en
erupcién. Por lo anterior,los escenarios esperables son:
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1. Que el volcan Turrialba continue evolucionando hacia una condicién totalmente abierta en
donde pueda alcanzar el escenario esperable similar al de la ultima erupcién histérica en el siglo
XIX, durante la cual gener6 erupciones mayores (columnas eruptivas de hasta 5 km) y mas
voluminosas comparadas con las que se han observado hasta el momento. Si se dirige a este
escenario, las areas afectables esperadas mas severamente estarfan en 2 km a la redonda, y
particularmente hacia el oeste,segun los escenarios de Soto (2012).

2. Que continue su actividad en ciclos eruptivos hasta que de nuevo entre en reposo sin que
necesariamente llegue a una erupcién mayor.NInguno de los dos escenarios se puede pronosticar,
por lo tanto la auscultacién constante,el avance en la investigacién y la mejora de los sistemas de
monitoreo son fundamentales para entender la dinamica delvolcan Turrialba. Durante la primera
etapa del presente ciclo eruptivo la afectaciébn se concentr6 en el flanco sur del volcan Turrialba,
debido a la direccién predominante de los vientos desde el norte que prevaleci6é durante esos dfas.
Esta afectacién si bien no es frecuente y obedeci6é a condiciones climaticas particulares, no es
ajena a los estudios de amenaza volcanica del Turrialba y, por lo tanto, era un escenario previsto
segun los mapas de peligro volcanico elaborados por Soto (2012). Las condiciones de viento
posteriores retomaron el rumbo habitual y dominante hacia el Suroeste con alguna variabilidad
hacia el Oeste e incluso al Noroeste. Esta condicién gener6,aunado a la altura de la columna y
energia, el fuerte impacto en el Valle Central de la erupcién del 2 de mayo de 2016. Durante la
erupcién del 18 de mayo las condiciones de viento prevalecientes hacia el Oeste y Suroeste
aunado a la baja energfa de la erupcién propiciaron una importante descarga de ceniza hacia el
sector de La Picada y La Silvia,asf como en La Central.

7.7.4. Movimientos en masa

Las condiciones topograficas de la finca donde se va desarrollar el proyecto, presenta pendientes
bajas inferiores a los 5° en el sitio no hay evidencia de desprendimiento de material o
movimientos de masa.

Fotograffa 7.12.Las condiclones topograflcas del sltio donde se va desarrollar el
proyecto son planas.

7.7.5. Erosbn
La topografia plana del AP, no presenta evidencia de arrastre de material, se debe considerar las
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zonas colectoras de aguas pluviales para evitar el estanqueidad de las mismas y con ello un
manejo de las aguas de escorrentfas para que estas puedan ser canalizadas de una forma optima.

7.7.6.Inundaciones

Segun se observa en el mapa de amenazas,el AP se presenta delimitado por zonas con potencial
de inundaci6n,segun se indica en el mapa de amenazas del Cantén de Turrialba,ante ello se debe
de considerar los retires de los cuerpos de agua (embalse y canal) ubicados en el AID, ademas de
establecer medidas de evacuacién en caso de presentarse una emergencia de este tipo (Figura 7.5,
Mapa de Amenazas)

7.7.7. Licuefaccién, subsidencias, hundimientos

Segun el informe de estudio de suelos numero # M-0688, realzado por la companfa Castro
DelLaTorre, se indica que a pesar de que se detect6 la presencia del nivel freatico en los puntos
investigados dentro del AP,se descarta que se presente dicho fenémeno debido a la presencia de
suelos cohesivos.

7.7.8. Mapadesusceptibilidad
Susceptibilldad a las amenazas naturales

Segun las condiciones topograficas del AP, ademas de las fuentes bibliograficas de mapas y
estudios geol6gicos de la zona, se han determinado tres parametros de susceptibildad para el
proyecto (Figura 7.6 Mapa de Susceptibilidad).

La susceptibilidad baja es propia del AP, la cual se fundamenta principalmente en las condiciones
topograficas, con una pendiente plana, no hay taludes en sus inmediaciones ni evidencia de
movimientos de masa,se contempla baja dado que el parametro de licuefaccién determinado en
elestudiode suelos descarta la presencia de dichofen6meno para lafinca estudiada.

La susceptiblidad media corresponde con las zonas de potencial de inundacién que se ha
delimitado al cauce del rfo Reventaz6n ubicado al Noreste del AP ,dicho cauce es utilizado para la
generaci6n de energfa electrica en la Planta Hidroelectrica Angustura , cuyo embalse se ubica al sur
del AP, dadas las condiciones hidrol6gicas que generan dichos embalses, aunado a ello al sistema
operative de las plantas hidroelectricas, donde se mantienen monitoreados los niveles del agua en
el cauce, esto permitirfa un mayor control con los aume ntos de caudal y disminuye el riesgo del
potencial de inundacién.

La susceptibilidad alta es representada por las zonas de falla, las cuales nos evidencia la actividad

tecténica de la zona, no hay traza de fallas en el AP,a pesar de ello se debe se recomienda seguir
los lineamientos del c6digo sfsmicoy ademas de las observaciones delestudio de suelos.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

8.1Introducci6n

A continuacion se realiza la descripcion del ambiente biologico del Area de Proyecto (AP) y Area de
Influencia Directa (AID) del Proyecto "HospitalWilliam Allen".

b descripcion detallada del ambiente biologico se muestra en los apartados siguientes. En los

mismos se describe los diferentes ecosistema s presentes, asi coma la flora y fauna que acompana
a las mismos. La flora y fauna se muestran en tablas, en las cuales se indican las aspectos
relevantes en cuanto a la categoria de riesgo ecol6gico por parte de la UICN y la base de datos de
CITES, asi coma lo establecido par la legislacion nacionalreferente a vida silvestre.

La vegetacion presente dentro del area del proyecto (AP), asi coma el area de influencia directa
(AID), es caracteristica de la zona de vida en la cual se encuentra este proyecto, que en este caso
corresponde a Bosque Humedo Tropical transicion a Premontano (bh-T12) y Bosque Muy Humedo
Premontano (bmh-P). Sin embargo, en el area donde se ubicara el proyecto constructivo se
encuentra bastante alterado, donde se observa una matriz dominada por charral. En resumen, el
area de estudio presenta siete tipos de mosaicos ecologicos bien marcados, las cuales son charral,
cultivos,bosque en regeneracion, pastas, jardines ornamentales,humedal y vegetacion riberina.

8.1.13 Ambiente terrestre.

8.1.1.1.- Estatus de protecci6n del AP.

El area de proyecto (AP) se ubica dentro del Area de Conservacion Cordillera Volcanica Central
(ACCVCQC), donde cabe indicar, que no existe afectacion par alguna area silvestre protegida (ASP).
Este ente (ACCVC) es el encargado de administrar, conservar y proteger las recursos naturales y
ecosistema s en la zona, por lo que se debe de considerar esta instancia para cualquier aspecto
relacionado al manejo o corta de arboles. Con respecto a la presencia de corredores biologicos, el
AP se ubica dentro del Corredor Biologico Volcanica Central - Talamanca (CBVCT), el cual abarca
una extension de 72 000 hectareas,con un rango altitudina | que va desde los 339 ms.n.m. hasta
las 3340 m.s.nm. (Canet 2008) . (Figura 8.1 Anexo N2 2).

Finalmente, se debe de respetar el area de proteccion del embalse del proyecto hidroelectrico
Angostura,de acuerdo a loque establece la Ley Foresta! N2 7575 de 1996,en su articulo 33, inciso
C).

8.1.1.2- Zonas de Vida.

Con respecto a las Zonas de Vida de Holdridge, el area de proyecto se ubica dentro de dos zonas
de vida,las cuales son: (Figura 8.2. Anexo N2 2).

- Bosque Humedo Tropical transicion a Premontano (bh-T12): esta zona tie ne como caracteristica
un rango de biotemperatu ras entre las 242 C y 302 C, asi coma una precipitacion promedio anual
entre las 2000 mm y 4000 m.

- Bosque Muy Humedo Premontano (bmh-P): se caracteriza par tener una biotemperatura

promedio anual entre los 182 C y 242 C,aSi como una precipitacion promedio anual entre las 2000
mm a 4000 mm.
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En lo que corresponde al area del proyecto, tal y coma se mencion6 anteriormente, el area verde
se encuentra alterada, par cuanto son mfnimas las areas donde se observa una representacién
cercana de las zonas de vida presentes en el sitio.

8.1.1.3.- Asociaciones naturales presentes.

De acuerdo a Holdrigde (1967), la asociacién natural se define coma el ambito de condiciones
ambientales dentro de una zona de vida, junta con sus seres vivientes, cuyo complejo total de
fisionomfa de las plantas y la actividad de las animales es unico.Dependiendo del factor que
influya en las ecosistemas presentes (incluyendo la fauna y su comportamiento), asf las
asociaciones naturales estan clasificadas en cuatro grupos: climaticas, edaficas, atmosfericas e
hidricas.

Para el caso del area del proyecto, la asoclaclon natural identificada corresponde al Bosque
Humedo Tropical transicién a Premontano (bh-T12) y Bosque Muy Humedo Premontano (bmh-P),
dado que el factor que influye en el ecosistema es, en este caso, la zona de vida coma tal. Es decir,
el ecosistema presente responde directamente a la condicién climatica.

De igual forma, se observa una presencia de asociacién hfdrica lo cual corresponde a la quebrada
sin nombre ubicada hacia el extrema norte del AID y al emba lse del proyecto hidroelectrico
Angostura, situado hacia el sureste del A ID.Finalmente, se resalta que este tipo de asociaci6n
generan que en el AP y en el A ID se identifiquen siete tipos de ecosistemas, los cuales son: charral,
cultivos, bosque en regeneracién, pastas, jardines ornamentales, humedal y vegetac i6n riberina.
(Figura 8.3.Anexo N!! 2):

e Charral:

Esta asociacibn es la cuarta en extension dentro del area de estudio (103 hectareas
aproximadamente) . Este ecosistema se observa en el area de proyecto (AP) en un sitio que tiempo
atras fue un canaveral. Actualmente es mantenido (podado) cada cierto tiempo, donde se
observan hierbas de la familia asteraceae entre mezcladas con algunas plantas de cana de azucar
(Saccharum officinarum ), y pequenos arbustos colonizadores como el guarumo (Cecropia sp.),
zarza (Mimosa pigra), entre otros. Cuenta con un potencial de conservacién muy bajo.
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I NS
3, a
Fotografas8.1,8.2,8.3,8.48.5y 86. Mosaico ecologico "Charral"observado en elArea de Proyecto (AP).
Proyecto "Hospital William Allen".Turrialba,Cartage. Febrero del 2017.

e Cultivos:

Las areas de cultivo son el ecosistema mas extenso dentro del area de estudio (703 hectareas
aproximadamente) , las cuales se observan en el area de influencia directa (AID.) Los cultivos son
USOS muy comunes en esta zona y especificamente en el area de estudio y alrededores, el cual,en
este caso se observaron cultivos de cafia (Saccharum dfficinarum ) y cafe (Cdfea arabica). Estos
cultivos se observaron en forma de monocultivo y bajo sombra (en elcaso del cafe), donde el caso
de este ultimo estaba entremezclado con arboles de por6 ( Erythrina sptal y como se apreciaba en
alguno de los casos. En el caso de los cafiaverales, el potencial de conservacién es muy bajo, sin
embargo el sistema de cafe bajo sombra ayuda a que ciertas aves (principalmente) busquen
refugio en estos sitios, por lo cual podrfa considerarse en este caso un potencial de conservacién
de medio a bajo.
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. . h . b
Fotografias 8.7,8.8, 8.9 y 8.10. Mosaico ecol6gico "Cultivos" observado en el Area de Influencia Directa (AID).
Proyecto "Hospital William Allen". Turrialba, Cartage. Febrero del2017.

< Bosqueenregeneraci6n:

Son distintos parches observados en el area de influencia directa (AID), principalmente en el
sector este y sureste del area de estudio,donde el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) ha
intervenido en su restauracion como parte de los alcances del Proyecto Hidroelectrico Angostura .
Estos parches boscosos en regeneracion cuentan con una extension aproximada de 225
hectareas.

A pesar de que hay una mezcla de flora nativa con flora exotica,su potencial de conservacion es
muy alto, dado que las extensiones de bosque son escazas en esta zona donde predominan los
canaverales.
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y . ’ * e et e v AL L L v e el A .
Fotografias 8.11,8.12, 8. .J4. Mosaico ecolégico "Bosque en regeneracién” observado en el Area de Influencia
Directa (AID). Proyecto "Hospital William Allen". Turrialba,Cartago.Febrero del 2017.

e Pastos:

Este ecosistema es la quinta area mas extensa del area de estudio (12 hectareas
aproximadamente). Se observan en el area de influencia directa (AID), espedficamente en la
colindancia sureste de la propiedad a desarrollar y a lo largo del canal de riego artificial del
Proyecto Hidroelectrico Angostura . Son pastas recortados donde no se observan arboles u
arbustos en el mismo, con excepcién de una zona donde existe n unos arbustos de guayaba
(Psidium guajava). Tiene un potencial de conservaci6n muy bajo, debido a la inexistencia de
recursos alimenticios o de refugio.
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Fotografias 8.15,8.16 y 8.17.Mosaico ecol6gico "Pastos" observado en el area de influencia directa (AID}.
Proyecto "Hospital William Allen". Turrialba,Cartago.Febrero del 2017.

« Jardines ornamentales:
Este ecosistema hace referencia a los jar dines de las viviendas que se ubican en el area de

influencia directa (AID).

Estos 'jardines ornamenta les" estan compuestos de la vegetacion ornamental, nativa o exotica"
de las viviendas unifamiliares, entremezclados con arboles frutales. Es una de las asociaciones de
menor extension en el area de estudio, con aproximadamente 12 hectareas. Su potencial de

conservacion es muy bajo.
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Fotografias 8.18,8.19 y 8.20. Mosaico ecolégico "Jardines ornamentales” observado en elarea de nfluencia directa
(AID). Proyecto "Hospital William Allen". Turrialba, Cartago.Febrero del 2017.

e Humedal:

Esta asociacion es la tercera de mayor extension en el area de estudio (105 hectareas
aproximadamente) y es representada por un lago artificial (embalse) del Proyecto Hidroelectrico
Angostura.

Este emba Ise tiene un tamaiio aproximado total de 200 hectareas, donde se observan a lgunas
islas, gran cantidad de lirios, y desarrollo turistico en sus alrededores. El Instituto Costarricense de
Electricidad {ICE) se ha dado a la tarea de reforestar los alrededores del embalse, el cual, ha sido
impacto por las actividades agricolas especialmente de caiia. Su potencial de conservacion es muy
alto, esto debido a los recursos faunisticos asociados,principalmente de peces.

Cabe rescatar que el limite norte del area de proyecto (AP) se ubica aproximadamente a 70 metros

de la margen norte de la laguna, lo cual, se seiiala que este ecosistema no sera alterado por el
desarrollo del hospital.
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Fotografias 8.21,8.22 y 8.23. Mosaico ecol6gico "Humedal" observado dentro del area de influencia directa (AID).
Proyecto"HospitalWiliamAllen". T urrialba,Cartage. Febrerodel2017.

* Vegetaci6nriberina:

Compuesto por una matriz de vegetac i6n riberina refiriendose al area de proteccién de una
quebrada que circula por el sector norte del area de influencia directa (AID). Esta quebrada es uno
de las afluentes del canal artificial que desembocan en el embalse del proyecto hidroelectrico. Su
potencial de conservaci6n es media a alto, porque estos ecosistemas funcionan coma pequefios
corredores biol6égicos.Tiene una extension aproximada de 03 hectareas.

8.1.1.4.- Cobertura vegetal actual par asociacién natural.
Charra l: Como se mencion6 con anterioridad, en el pasado el area de proyecto fue un
cafiaveral. Actualmente es un charral que es mantenido (podado) cada cierto tiempo, donde
se observan hierbas de la familia Asteraceae entre mezcladas con algunas plantas de cafia de
azucar (Saccharum dfficinarum), y pequenos arbustos colonizadores como el guarumo
(Cecropia sp.), zarza (Mimosa pigro), entre otros.

La vegetac i6n herbacea presente en este ecosistema, atrae aves coma setilleros (familia
Emberizidae),zopilote de cabeza negra ( Corogyps atratus) y zopilote de cabeza roja (Cathartes
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asper) principalmente. Con respecto a presencia de mamfferos, esta se reduce a roedores
pequeiios como ratones silvest res y comun, rata comun y ardilla (Sciurus variegatoides). El
area de proyecto esta muy impactado por lo cual es escaza la fauna que se pueda observar.

Cultivos: Representados por plantaciones de caiia (Saccharum dficinarum ) y cafe (Cdfea
orobico). Estos cultivos se observaron en forma de monocultivo y bajo sombra (en el caso del
cafe),donde el caso de este ultimo estaba entremezclado con arboles de por6 ( Erythrina sp.)
taly como se apreciaba en alguno de los cases.

Al igual que el ecosistema "charral”, la fauna asociada a los cultvos de caiia y cafe es muy
escaza (sobre todo a la de caiia), reduciendose la fauna a grupos como ciertas aves como
setilleros (familia Emberizidae), zopilote de cabeza negra (Coragyps atratus) y zopilote de
cabeza roja (Cathartes aura), cotorras (Psittocarafinschi), entre otros. Con respecto a anfibios
y reptiles,el sapo comun ( Rhine/la marina), terciope los (Bothrops asper) y otros colubridos son
los que predominarfan en este grupo. Finalmente, y tal coma sucede con lo descrito
anterio rmente, las mamiferos se reducen a pequeiios roedores coma ratones silvestres y
comun,rata comun y ardilla (Sciurus variegotoides) .

Bosque en regeneracién : Son distintos parches observados en el area de influencia
directa (AID}, principalmente en el sector este y sureste del area de estudio, donde el
Institute Costarricense de Electricidad (ICE) ha intervenido en su restauraciébn coma
parte de los alcances del Proyecto Hidroelectrico Angostura. Estes parches presentan
arboles y arbustos coma cedro amargo (Cedrela odorata), gallinazo (Schizolobium parahyba),
guaba chilillo (Inga sp.), por6é ( Erythrina sp.), balsa (Ochroma pyramidale ), laurel (Cordia
alliodora), guarumo (Cecropia sp.), lengua de vaca ( Miconia argentea), guanacaste
(Enterolobium cyclocarpum), entre otros.

Este ecosistema es de los mas rices observados en el area de estudio, esto debido a que el
resto son mosaicos muy alterados con pocos recurses tanto de alimento coma de refugio, tal y
como son los charrales y las caiiaverales.

Entre la fauna que podemos asociar a este ecosistema tenemos a mamfferos como armadillos
( Dasypus novemcinctus ), ardillas (Sciurus variegatoides), entre otros. Con respecto a la
herpetofauna, la bibliografia seiiala la presencia de serpientes venenosas y no venenosas
como terciopelo ( Bothrops asper), coral (Micrurus sp.), mica (Spilotes pullatus ), bejuquilla
(Oxybelis sp.), asi coma el sapo comun (Rhine/la marina), y ranitas de lluvia (Craugastor sp.),
principalmente.

Las aves coma golondrinas (Stelgidopteryx serripennis ), zopilotes de cabeza negra (Coragyps
atratus) y de cabeza roja (Cothartes aura), cotorras (Psittacara finschi), gavilan chapulinero

(Rupornis mognirostris), entre otras, son de las que mas se observaron en campo.

Pastes: Representa da par escasa vegetaci6n, siendo solamente zacate (Poaceae), asi coma
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arbustos en el mismo, con excepcién de una zona donde existen unos arbustos de guayaba
(Psidium guajava).

h fauna asociada a este ecosistema es muy escaza. Golondrinas (Stelgidopteryx serripennis),
setilleros (familia Emberizidae) y pecho amarillos, son de las pocas aves que se pueden
observar en estos sitios. Reptiles y anfibios como la terciopelo ( Bothrops asper) y sapos
(Rhineffa marina) utilizan estas areas como de paso, donde buscan introducirse ya sea en los
charrales, cultivos u otros sitios como los parches de bosque en regeneracién.

J a rdines ornamentales: Compuestos de la vegetaci6n orname ntal, nativa o exotica, de las
viviendas unifamiliares que se ubican en los alrededores del AP. Se observan especies coma
heliconias ( Heliconias sp.), rosas (Rosaceae), arboles frutales como limén (Citrus x limon ),
guayaba (Psidium guajava), cas ( Psidium friedrichsthalianum ), mango ( Mangifera indica),
entre otros.

Por el tipo de vegetaci6n presente en estos ecosistemas, la fauna que predomina son aves
coma colibries (Amazilia tzacalt), zanates (Quiscalus mexicanus), pecho amarillo, viuditas
(Thhraupis episcopus), entre otros. En campo se observa ron ardillas (Sciurus variegatoides)
aprovechandose de algunos frutos. Este ecosiste ma se presenta en las viviendas que se ubican
en los alrededores del area de proyecto, por lo cual,la fauna asociada es muy escaza.

Humedal: Representada por un embalse artificial y su area de protecci6n, la cual contiene una
vegetaci6n variada de por6 (Erythrina poeppigiana), cedro amargo (Cedrela odorata), gallinazo
(Schizolobium parohyba), guaba chilillo (Inga sp.}, botarrama (Vochysia ferruginea), entre
otros. Deigual forma existe gran cantidad de lirios que han ido colonizando el embalse.

b cobertura vegetativa de esta asociac i6n se asocia con algunos grupos de aves y
herpetofauna que recurren a ella coma sitios de refugio, tales como el piche (Dendrocygna
autumnafis), la garza bueyera ( Bubulcus ibis), el sapo comun ( Rhine/fa marina), la terciopelo
( Bothrops asper ), entre otras, asl coma peces tales como la tilapia (Oreochromis ni/oticus),
sardina (Astyanax aeneus), roncador (Pomadasys crocro), entre otros.

Veget ac i6n riberina: Representada por el area de proteccién de una quebrada que circula por
el sector norte del area de influencia directa (AID). Esta quebrada es uno de los afluentes del
canal artificial que desembocan en el embalse del proyecto hidroelectrico. En dicha asociacién
se presentan arboles y arbustos, tales coma por6 ( Erythrina sp.), targua (Croton draco),
jilocuave ( Bursero simaruba), madero negro (Gliricidia sepium), balsa ( Ochroma pyramidale) ,
entre otros,entremezc lada en algunos sectores con vegetacién acharraleada.

b fauna asociada a este ecosistema consiste principalmente en aves y reptiles, que utilizan
estos pasos fluviales coma corredores para movilizarse de un lugar a otro. Aves coma
golondrinas (Stelgidopteryx serripennis ), zopilotes de cabeza negra ( Coragyps atratus) y de
cabeza roja (Cathartes aura), colibries (Amazilia tzacalt), zanates ( Quiscalus mexicanus),
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serpientes coma la terciopelo (Bothrops asper), la coral (Micrurus sp.), la mica (Spilotes
pullatus), y anfibios coma el sapo comun (Rhine/la marina).

Finalmente, de acuerdo a lo observa do en campo, se estiman un arbol mayor o igual a 15
centimetres de OAP par hectarea en el area de proyecto (AP). La asociaci6 n natural "charral” es el
ecosistema que se observa en el AP que aporta este data.

8.8.1.5.Especiesindicadorasparecosistemanatural.
Listado de flora asociada al area del proyecto (AP) y al Area de Influencia Directa (AID)

CuadroN'8.1
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Listado de flora encontrada en los diferentes ecosistemas naturales del APy AID.

Ecosistema
Familia Nombre cient fico Nombre comun |AP AID
Natural
Anocordium occidentole MaraMn X Bri H2
Anacardiaceae Mongifero indico Mango X JoJ
Spondios mombin Jobo X Br; H
Annonaceae Annona muricoto . Guanabana X Jo
TOOTTTTOTTTIOTUTTO  UuTheET= aevosS utT
Apocynaceae smithii caballo X Br; H
Cocos nucifero Cocotero X Jo
Arecaceae Roystoneo reqio Palma real X Br;H
Bignoniaceae Tobebuio roseo Roble de Sabana X Br
Ceibo pentondro Ceiba X Br
Bombacaceae Ochromo pyromidole Balsa X Br
Boraginaceae Cordia olliodoro Laurel X Br; H;Vr4d
Burseraceae Bursero simorubo Jii'iocuave X Br; Vr
Cecropiaceae Cecropio sp. Guarumo X X Br; Vr; Chs
) Croton droco Targua X Br; Vr
Buphorbiaceae Huro crepitons Javillo ) X Br
Orquieade
Bouhinio sp. X Jo
Fabaceae | caes. palo
Schizolobium porohybo Gallinazo X Br
Fab ltab Erythrino sp. Por6 X Br;H;Vr
abaceae t1ab. Gliricidio seplum Madero negro X Br; Vr
Enterolobi um cyclocorpum Guanacaste X Br
b | mi Inga sp Guaba chilillo X Br; H; Vr
Fabaceae | mim Mimosa pigro Zarza X X ch
Pentoc/ethro mocrolobo Gavilan X Br:H; Vr
Melastomataceae Miconio orgenteo Lenguadevaca X Br;Vr
Melaceae Cedrelo odoroto Cedro amargo X Br:H
Ficusinsipido Chilamate X Br; HVr
Moraceae . Higuer6n;
Ficus sp. 9 X Br, H; vr
Matapalo

'Br=Bosqueenregeneraaén
2 H = Hurnedal
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« Vr = Vegetaaébn nbenna
Ch=Charral
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Musaceae Musa acuminata Banano X Jo
Psidium friedrichstha/ianum Cas X Jo
Myrtaceae Psidium guajava Guayaba X X Jo;Ch
Poaceae Saccharum dficinar um Cana de azucar X X Ch; C8
. Cdfea arabica Cafe X C
Rubiaceae Genipa americana Guatil X Br
Citrus x liman Limon acido X Jo
Rutaceae Citrus x sinensis Naranja X Jo
Zanthaxylum sp. Lagartillo X Br;Vr
Solanaceae Cestrum sp. Zarr illo X X Ch; Vr
Guacimo
Sterculiaceae Guazuma ulmifo/ia X Br
ternero
- Guacimo
Tiliaceae Luehea seemannii X Br
colorado
. Vochysiaferruginea Botarrama X Br; H
Vochysiaceae - -
Vochysia guatemalensis Chancho X Br;H

Listado de aves, herpetofauna y mamiferos terrestres arboricolas y voladores,asociados al area
del proyecto y al area de nfluencia directa (AID)

CuadroN'8.2.
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.

Listado de aves encontrada en los diferentes ecosistemas naturales delAP y AID.

Familia Nombre cientffico Nombre comun AP AID Ecosistema Natural
Elanus Teucurus Gavilan bailarfn X X Ch;C; Br;Vr; H;p7
Accipitridae - - - - -
Rupornis magnirostris Gavilan chapulinero X C,Br; VrH; P
) Dendrocygna .
Anatidae : Piche X H
autummna/is
Bubulcus ibis Garza del ganado X X Ch;C;H;P
Ardeid Butarides virescens Garcilla verde X Vr; H
raedae Egretta thulo Garza nivosa X H
Tigrisomamexicanum Garzatigre X Vr, H
. Cathartes aura Zopilote cabecirojo X X Ch;C; BrVr;H;P
Cathartidae -
Coragyps atratus Zopilote negro X X Ch; C; Br;Vr; H;P
Corvidae Psilarhinus maria Piapia X BrVr
. . ) Ch;C; Br;Vr; H;P;
Calumbinapasserina Tortolita X X
Jo
Ch;C; BrVr; H;P;
Columbidae Columbina talpacoti Tortolita X X
Jo
) ) i Ch,C; Br; VriH;P;
Leptotila verreauxi Paloma Coliblanca, Yure X X
Jo
Cuculidae Piaya cayana Bobo chiso X Br
Golondrinaalirrasposa
Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis . X X Ch,C; P;Jo
norteiia
. Psarocolius montezuma Qropendola X Br:\Vr
Icteridae Ch;C.Br.VrH P,
Quiscalus mexicanus Zanate X X J
o)
Jacanidae Jacana spinosa Gallito de agua:Jacana X H
Momotidae Momotus mamota Pajaro bobo X Br; Vr

* C =Cultivos
P =Pastas
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Pandionidae Pandion haliaetus Aguila pescadora X H
Picidae Melanerpes hafmannii Carpintero de Hoffmann X Br; Vr;Jo
Psittacidae Psittacarofinschi Cotorra X Br;Jo
Pteroglossus tarquatus Tucan; Cusingo X Br
Ramphastidae Ramphastos ambiguus Tucan;Curre X Br
Ramphastos su/furotus Tucan picoiris X Br
Ramphocelus passerinii Sargento X Br;Jo
Sporophila carvina Espiguero variable X X Ch;C
Thraupidae Throupis episcapus Viuda X Br;Vr; Jo
Thraupis palmarum Tangara palmera X Br; Jo
Valatiniajacarina Brea; Pius X X Ch;C
Tityridae ntyra semifasciata Pajaro chancho X Br
Trochildae Amazilia tzocatl Colibri;Gorrion X X Ch; C;Br;Vr; P;Jo
Trogonidae Trogon co/loris Trogon collarejo X Br
Turdidae Turdus grayi YigOirro X X Ch; C; Br; Vr;P; Jo
Megarynchus pitangua Mosqueron picudo X X Ch; C; Br;Vr; P; Jo
Myizetetes similis Peche amarillo X X Ch; C; Br; Vr; P; Jo
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Pe_che amarillo; X X Ch: C: Br:Vr; P: Jo
Cristofue
Sayornis nigricans Mosquero de agua X X Vr
Tyrannus melanchalicus Peche amarillo X X Ch;C; Br; Vr;P;Jo
Cuadro 83
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Listado de herpetofauna encontrada en los diferentes ecosistemas naturales del APy AID.
Familia Nombre cientifico Nombre comun AP AID Ecosistema Natural
Boidae Boa constrictor Boa X X Ch;C; Br; Vr
: . ) Ch; C; Br;VriH; P;
Bufonidae Rhine/la marina Sapo X X T
Craugastoridae Craugastor sp. Rana de lluvia X X Ch;C;Br;vr; H
Cleiacleia Zopilota X X Ch; C; Br; Vr;
Imantodes cenchaa Bejuquilla manchada X X Ch; C;Br; vr
Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquilla cafe X X Ch; C;Br;Vr
Oxyybelis fulgidus Bejuquilaverde X X Ch; C; Br; Vr
Spilotes pullatus Mica X Br;Vr
) Dendrobates auratus Rangvenenosa X Br;Vr;H
Dendrobatidae verdinegra
Oaphaga pumilio Rana venenosa roja X Br;Vvr;H
Elapidae Micrurus sp. Serpiente coral X X Ch; C;Br;Vr
Hylidae Smilisca phaeata Rana arboricola X BrVrH
enmascarada
Polychrotidae Anolis sp. Lagartija X X Ch;C; Br;Vr;HJo
Bathriechis schlegelii Bocaraca X Br;Vvr
Viperidae Bothraps asper Terciopelo X X Ch; C;Br; Vr;H
Parthidium nasutum Tamaga X Br;Vr; H
Cuadro 8.4
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Listado de mamiferos terrestres, arboricolas y voladores
encontrados en los diferentes ecosistemas naturales del APy AID.
Familia Nombre cientifico Nombre comun AP AID Ecosistema Natural
Bradypodidae Bradypus variegatus Perezoso de tres dedos; X Br
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Perica lijera; Cucuta

) Alouotto pal/iota Mono conga X Br; Vr

Cebidae -
Cebus copucinus Mono carablanca X Br
Dasypodidae Oasypus novemcinctus Armadillo; Cusuco X X Ch; C; Br; Vr
P id Nosua norico Pizote X Br;Vr
rocyonidae

v Procyon lotor Mapache X Br; Vr

Sciuridae Sciurus voriegotoides Ardilla X X Ch;C; Br; Vr; P; Jo

8.1.1.6 Especies endemicas, con poblaciones reducidas o en vfas de extincién.
Listado de flora asociada al area del proyecto y al area de influencia directa, con caracterfsticas
de endemismo, poblaciones reducidas o en peligro de extincién.

Cuadro 8.5

Proyecto Construccién HospitalWilliam Allen Taylor.

Listado de flora encontrada en el AP y AID, con caracteristicas
de endemismo, poblaciones reducidas o en vias de extincién.

Meliaceae

odoroto

Cedrelo Cedro

amargo

X

Amenazada

Vvus

listado de aves, herpetofauna y mamfferos terrestres arborfcolas y voladores, asociados al area

del proyecto y al area de influencia directa, con caracterfsticas de endemismo, poblaciones
reducidas o en vias de extincién

Cuadro 86

Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Listado de aves encontrada en el AP y AID,con caracteristicas de

endemismo,poblaciones reducidas o en vas de extincién.
ITE ICN
- Nombre Nombre . LCVSysu c _S U_C
Familia o AP | AID Endemica (Apendices |, (Lista
cientifico comun Reglamento .
Iy ll) Roja)
o Psittacara
Psittacidae ) Cotorra X Amenazada
flnschi
Cuadro 87
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Listado de herpetofauna encontrada en el APy AlD,con caracteristicas
de endemismo,poblaciones reducidas o envias de extincién.
CITES UICN
o Nombre Nombre ) LCVS
Familia - AP | AID Endemica ysu (Apendices|, (Lista
cientifico comun Reglamento .
Ily111) Roja)
Poblaciones
Boidae Boa constrictor Boa;Bequer X X reducidas o Apendice 19
amenazadas
_ Dendrobates Rana Pobla_uones
Dendrobatidae venenosa X reducidas o
auratus )
verdinegra amenazadas

Vulnerabk (VU).Una especie se considera "Vulnerable" aldeterminarse que enfrenta un alto riesgo de extincién en estado
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= El Apendice lincluye especies en pelgro de extincién. Comerc10 de especimenes de estas especies s610 se permite en
circunstancias excepcionales.
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Rana Poblaciones
Oophoga )
- venenosa X reducidas o
pumilio }
roja amenazadas

Cuadro 88

Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Listado de mamiferos terrestres, arboricolasy voladores encontrados enel AP y AID,
con caracteristicas de endemismo,poblaciones reducidas o envias de extincién.

. Nombre Nombre . LCVSysu CITE_S UI_CN
Familia L AP  AID Endemica (Apendices {Lista
cientifico comun Reglamento -
111y 111) Roja)
Perezoso de
Bradypus tres dedos; i
Bradypodidae yp res dedos, X X Apendice
variegatus Perica liera; no
Clkula
Mono )
Alauatta congo; Poblaciones
Cebidae ) 99 X X reducidas o Apendice 1
pal/iota Mono
amenazadas
aullador

8.1.1.7 Fragilidad de Ecosistemas
Los ecosistemas analizados en el area de estudio presentan diferencias en cuanto a su fragilidad.
Los mosaicos "charral”, "jardines ornamentales”, "cultivos" y "pastos" presentan una fragilidad
muy baja,esto debido a que son ecosistemas alterados o mecanizados por el ser humano, que su
capacidad de recuperaci6n es muy rapida (menor a un ano),en caso de alguna alteracién. Estos
ecosistemas mencionados presentan flora colonizadora, y a la vez una fauna muy escaza.

Por otro lado, los ecosistemas "bosque en regeneracién”, "humedal" y "vegetaci6n riberina" se
consideran mosaicos con una fragilidad alta debido a la fauna asociada y por la competencia que
existe a nivel de flora, donde las facilidades de crecimiento son pocas, esperandose condiciones
idéneas como claros de luz, agua,entre otros.

8.1.2- Ambiente maritimo:
Elsubcagulo "ambiente marino" no es objeto de estudio para este proyecto por el motivo que el
mismo no se relaciona con ecosistemas costeros o marinas.

No solicitado para este estudio.

- I ion delAP. .
- ESE}%JC?O%%Q yoa%cr%gnlggdes marinas presentes.

- Eragilidad déal ambiente marino. .
- Especies indicadoras par ecosistema marina.

- Especies endemicas con poblaciones reducidas o en vias de extincién.

8.1.3- Ambiente acuatico (aguas continentales):

10 . . . . . . . . .
El Apendice. Il inciuye especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincién, pero cuyo comercio debe
controlarse a fin de evitar una utiizacién ncompatible con su supervivencia
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9. Descripcién del Ambiente Socioeconémico

Introduccién y Metodologfa: En el presente capftulo se analizaran las principales caracterfsticas
sociales, demograficas y econémicas del AID y All del proyecto Nuevo Hospital Willam Allen
Taylor,el cual planea desarrollarse en el extremo Sureste del distrito Turrialba,especfficamente, 2
kilemetros al Sur de la entrada principal del Centro Agronom ico Tropical de Investigacion y
Ensenanza (CATIE), o bien, al Norte del Embalse La Angostura, canton Turrialba, provincia Cartago.
Es importante senalar que el AIDy All es un espacio de Ifmite distrital. De esta forma,si bien el AP
se ubica en el distrito Turrialba, algunos sectores del AID y A Il forman parte de los distritos
Pavones y La Suiza. En la mayorfa de las secciones trataremos la zona como un conjunto pero,
cuando sea necesario, se hara referencia especffica a cada una de lascomunidades y/o distritos.

En el estudio se recurrira a una serie de indicadores sociodemograficos, asf como a los resultados
de los Estudios de Percepcién Local (Cuantitativo y Cualitativo). Las fuentes secundarias utilizadas
en este capftulo provienen de distintas bases de datos y publicaciones oficiales de las siguientes
instituciones publicas:J) Institute Nacional de Estadfstica y Censos (INEC), 2) Caja Costarricense de
Seguro Social (CCSS), 3) Ministerio de Educacion Publica (MEP), 4) Institute Geografico Nacional
(IGN) y, 5) Ministerio de Cultura y Juventud (MCJ). Para el desarrollo del Estudio Cuantitativo de
Percepciébn Local se calculo una muestra con un 90% de confianza . De acuerdo a los datos del
Censo 2011en el AID y All socioeconémico definido hay 1029 viviendas individuales. De estas, 892
estaban ocupadas y 30 desocupadas temporalmente (en construccion, reparacién o dispuestas
para el alquier o la venta). A partir de la suma de los anteriores tipos de vivienda (ocupadas +
desocupadas temporales = 922 [N]) se determin6 el tamano de la muestra (n = 63)* .La formula
utilizada fue la siguiente:
Z?pg N
n = e e amaa
NE? + Z? pq

Endonde: Z es el nivel de confianza; p es la variabilidad positiva; g es la variabilidad negativa; N es
el tamano de la poblacin y,E es la precision del error. Al sustituir los valores,se obtuvo que:

E. . Tamaiio de Muestra__Redanden

(1645)*(1,1645)*(0 5)*(0 5)*(922) 623,7387625
n= = 63,03 = 63
(922)*(0.01)*(0,01)+(1 645)*(1,645)*(0 5)*(0 5) 9,89650625

Para seleccionar las viviendas donde se aplic6 el cuestionario se utilizé un muestreo estratificado
con dfijacion proporcional en todos /os estratos. Lo anterior significa que la muestra se dividio
proporcionalmente en funcién del numero de viviendas registradas en cada estrato,o bien,que a
mayor cantidad de viviendas registradas en el estrato, mayor cantidad de entrevistas aplicadas. La
definicién de los estratos se realiz6 a partir de la division distrital. De este modo se establecieron 2
estratos:A) Estrato Turrialba:27 entrevistas y,B) Estrato Pavones - La Suiza:36 entrevistas. En el
caso del Estrato Turrialba se efectuo un recorrido tipo barrido hasta completar las entrevistas que
correspondfan al estrato (= 27). Lo anterior se decidi6 por las caracterfsticas rurales y la escasa
presencia de viviendas en los sectores del AID y All en el Estrato Turrialba. En la practica, se

'Se excluyeron 107 domicilos desocupados que se usan para fines recreativos, laborales u otros y que, por tanto, no son
utllizados parah residencia familiar permanente (quintas, casas para vacacionary casas para trabajadores (s1 1nvertmos el
calculotendriamosque 1029-107=922)
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debieron recorrer todos los sectores del AID para comp letar el tamafio de muestra. Cuando en una
vivienda no se aplico la entrevista, fue por alguna de las siguientes razones: 1) eran viviendas
ocupadas por familias con menos de 1afio de residir en el sitio, que antes vivian en otra zona del
pais y que ademas manifestaron desconocer si iban a permanecer por mas de seis meses en la
comunidad y, 2) fueron viviendas donde no se encontro a ninguna persona al memento de la
visita, donde solamente se encontraban menores de edad, o bien, donde no podfan o quisieron
atender al entrevistador (rechazo). Por su parte, en el Estrato Pavones - La Suiza se realizo una
selecci6n de bloques de viviendas al azar . Para ello, se subdividio el estrato en bloques con un
promedio de 5 viviendas. Luego de haberse enumerado cada bloque, se seleccionaron al azar
aquellos donde se aplicarian las encuestas,de acuerdo altotal de entrevistas que correspondian al
estrato (= 36). De esta forma,se cumplio con los linea mientos del muestreo establecido (Afijaci6n
proporcional en todos los EstratosY En los Anexos se incluye el cuestionario aplicado, las
caracteristicas sociodemograficas de las personas consultadas y sus datos de contacto. El trabajo
de campo se realizo el sabado 4 de enero de 2017. El consulter tuvo a su cargo la aplicacion de
las entrevistas, para lo cual conto con el apoyo de tres entrevistadores y un supervisor de campo
debidamente preparados para ejercer sus actividades.

En el AID y All se identifico la presencia de un grupo organizado con incidencia en la gestion de
actividades comuna les, a saber, la Asociacion de Desarrollo Integral de Eslab6n (ASDI - Eslabon).
Para desarrollar el Estudio Cualitativo de Percepcion Local se organizo una reunion con los
representantes de su Junta Directiva. Al momento de definir la fecha,hora y lugar para la reunion
se coordin6 con la senora Hannia Hernandez, Vicepresidenta de la Junta Directiva. Tras un acuerdo
comun,se decidi6 realizar la reunion el sabado ¥ de enero a las 10:00 a.m. en el Salon Comunal
de Eslabon. En la reunion se presento el proyecto, se brindo informacion de sus caracteristicas,
objetivos, los usos del suelo propuestos y las medidas para asegurar la adecuada Gesti6n
Socioambiental. lIgualmente,se brindo el espacio necesario para evacuar consultas, emitir criterios
y recibir sugerencias. Al inicio de la reunion se entreg6 a los lideres comunales un Documento

Informativo que incluia una descripcion detallada y dos laminas ilustrativas del proyecto Nuevo
Hospital William Allen Taylor®.

9.1. Uso actual de latierra en sitios aledafios

Patron del uso de la tierra en la actividad residencial: El A P del proyecto Nuevo Hospital William
Allen Taylor se ubica en una zona rural dispersa, donde predomina la concentracién de tierras
dedicadas a los usos agropecuarios y a la generacién hidroelectrica (PH La Angostura). Hace
aproximadamente 30 afios,frente al vertice Norte del AP se conform6 un barrio residencia | al cual
se le dio el nombre de La Susanita . Dicho barrio surgio luego un acuerdo entre la administracién de
la hacienda cafiera La Florencia y la Asociacion Solidarista de la empresa, en el cual se determin6
donar una franja de terreno para el desarrollo de un proyecto residencia | en beneficio de los (as)
trabajadores (as). En La Susanita se prioriz6 en el ordenamiento lineal del territorio y es el unico
espacio residencial dentro de un radio de 500 metros desde cualquiera de las puntos del AP .
Aproximadamente ,3 km. al Oeste del AP se ubica La Florencia,lugar vinculado a la hacienda arriba
citada. Un kilbmetro al Norte del AP inician las diferentes propiedades del CATIE, mientras al Sur
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ncluyen en los Anexos .En los Anexos tambien se incluye la [1sta de asistencia a la reunién.
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se ubican terrenos agrfcolas y el Embalse La Angostura. Es hacia el Este del AP y, en los distritos
Pavones y La Suiza,donde se situan los otros espacios residenciales mas préximos al AP: Bajo
Angostura , Eslab6n, Los Angeles, Abelardo Bonilla, Las Gaviotas y La Amistad. En los dos primeros
casos se observa un ordenamiento lineal delespacio en los alrededores de las Rutas Nacionales 10
y 414, ello por tratarse de una ocupacién del territorio de vieja data y asociada a los procesos de
colonizacién agricola. Por la cercanfa de Bajo Angostura con el cauce delRfo Reventaz6n, el ICE,en
coordinacién con otras instituciones del Estado, esta promoviendo una reubicacién de las
viviendas ahf situadas, pues en el pasado se han presentado situaciones de riesgo por las crecidas
del Rio Reventaz6n aguas abajo del Embalse La Angostura. Las otras comunidades (Los Angeles,
Abelardo Bonilla, Las Gaviotas y La Amistad) son urbanizaciones cuyo origen se asocia a acciones
del Sistema Financiero Nacional para la Vivienda, por lo cual se observa tanto el ordenamiento
lineal coma las manzanas urbanas definidas. Todas estas comunidades se ubican a distancias que
varfan entre las 800 y 2500 metros del AP.

Patron del uso de la tierra en actividades comerciales y de servicios: Las actividades comerciales
y de servicios del AID y A Il se dirigen a atender las necesidades basicas de consumo de los
pobladores . En La Susanita se ubican dos abastecedores, en uno de las cua les tambien se
expenden comidas preparadas. En las comunidades del Estrato Pavones - La Suiza se pueden
localizar abastecedores o mini-super, bares y t iendas de ropa. Ademas, a la entrada de Eslabén y
en la interseccién de las Rutas Nacionales 10 y 414 se ubica una estaci6n de servicio del Grupo
JSM. Otras actividades con a Ilgun desarrollo son las establecimientos comerciales y los servicios de
hospedajes que buscan atender el turismo nacional e internacional que visita la zona. En Eslab6n
se ubican un conjunto de cabinas y el Restaurante La Angostura, mientras en los alrededores del
Embalse La Angustura se emplazan el Hotel Villa Florencia (entre La Susanita y La Florencia), la
Floristerfa Turriflor (La Florencia), el Hotel Casa Turire (margen Este del Embalse La Angostura) y el
Paradero Turfstico San Buenaventura (en la margen Norte del Embalse La Angostura). Para
satisfacer las restantes necesidades de consumo, las pobladores deben trasladarse a la ciudad de
Turrialba.

Patron del uso de la tierra en la actividad agropecuaria: Segun se ha citado, el AIDy All es una
zona rural dispersa,con un importante vinculo a las actividades agroganaderas. De esta forma,se
observan fincas de importante tamaiio dedicadas al cultivo de caiia, cafe y al mantenimiento de
ganado vacuno (engorde y leche). En propiedades de menor tamaiio se observa el cultivo de
hortalizas, mientras a lgunas familias mantienen ganado y gallinas con el objetivo de producir
leche, queso y huevos para su comercializacién. Una de las caracterfsticas de la zona es la
concentracion de tierras en manos de grandes agroempresas vinculadas al cultvo de caiia
(Hacienda La Florencia,Finca La Guardiria y Hacienda La Central).

Patron del uso de la tierra en actividades ndustriales: Durante los ultimas aiios,en la comunidad
de Eslab6n se han construido naves industriales que funcionan como bodegas para cadenas de
almacenes cuya actividad comercial se desarrolla en la ciudad de Turrialba. Tambien, se ubica una
empresa llamada Tomafe S.A. la cual, segun los (as) vecinos (as), se dedica a la fabricacién de
productos de madera . En la Ruta Nacional 10 y hacia el Norte de Eslab6n estan las instalaciones de
Firestone Industrial Products, transnaciona | con importancia en la zona par la generacién de
fuentes de empleoy que opera bajo el regimen de zona franca.
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Patron del uso de la tierra en actividades institucionales : En el AID y All se ubican las
instalaciones del CATIE, tanto al Norte y al Sur de la Ruta Nacional 10,ocupando terrenos hasta la
margen izquierda del Rio Reventaz6n. Ademas de las edificaciones dedicadas a la docencia e
investigacién universitaria, en el sitio hay areas destinadas a la conservacién del bosque, fincas
productivas, areas recreativas, viviendas para docentes, residencias estudiantiles y la Escuela y
Colegio Interamericano CATIE (preescolar, primaria y secundaria).

Patron del uso de la tierra en actividades de produccion hidroelectrica :Segun se ha citado, el AP
se ubica al Norte del emba Ise del PH La Angostura, asociado a la cuenca media del Rio Reventazén
y cuyo propietario es el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE). Ademas de la franja del
territorio que ocupa el embalse, en el AID y All se situa el Sitio de Presa (extrema Noreste del
embalse), el vertedero, el inicio del tunel que contiene la tuberia de conduccién, un canal y un
conjunto de fincas que son usadas por el ICE como retiros del embalse, planteles o con otros
objetivos. En la comunidad de Eslab6n se ubica uno de los Planteles del PH La Angostura, mientras

hacia el Este de La Susanita y del AP pasa un canal que desde el Noroeste acarrea aguas hacia el
embalse.

.1 Viviendas en La Susanita.

Sty aig

Fotografia 9

Fotograf a 9.4 Estacion de Servicio alaentrada de Eslabén.

USO INTERNO




68

USO INTERNO



Informe £studio de Impacto Ambiental.

Proyecto Hospital William Allen Taylor.

Turrialba, Turrialba Cartago.

Caja Costarricense def Segura Social.

Expediente Administrativo N!! 01-17692-2016-SETENA.

Fotografia 9.6 Cultivo de cafia en Finca La Guardiria.

Fotograh 9.7 canalque conduce aguas al Embalse La Fotografia 9.8 Actividad comercial en Eslab6n.

Angostura.

Impacto del proyecto en el uso actual de la tierra: En el AP no hay desarrollo de actividades
residenciales, comerciales o de servicios. Hasta hace pocos anos lafinca estaba asociada a una de
las haciendas agroindustriales de la zona y era utilizada en el cultivo intensivo de cana de azucar .
En razon del anterior uso, en el terreno unicamente se observan charrales y matorrales, siendo
inexistentes los arboles dispersos, las arboledas y las cercas vivas. El desarrollo del proyecto Nuevo
Hospital William Allen Taylor implicara un giro en el uso de la tierra,pues en el futuro disminuiran
terrenos libres o en verde y con potencial agroproductivo. Conforme a lo citado paginas atras,
dada la disponibilidad de terrenos en el AID y All hay una importante concentracion de tierras
dedicadas a las actividades institucionales, industriales y a la generacion hidroelectrica, si bien no
hay ningun uso de la tierra similar al propuesto por el proyecto,pues el actual hospital se ubica al
Suroeste de la ciudad de Turrialba . El proyecto continuaria latendenciaya existente en el AIDy All
de ubicar instalaciones que requieren extensiones importantes del territorio para su construccion
y operacion (CATIE, PH La Angostura , Firestone, bodegas, hoteles). En cuanto a la densidad
constructiva se presentaran cambios importantes, pues mas alla de las naves industria les
(Firestone) y del Sitio de Presa del PH La Angostura, en el AID y All las edificaciones de mayor
altura oscilan entre los dos y tres niveles. En los Anexos se incluye el Mapa con la definicion del
AlIDy All socioeconomico,asicoma con los usos de latierra registrados.

9.2. Tenencia de la tierra en sitios aledaiios

Principales tendencias: Las instituciones del Estado, las entidades educativas privadas, las
empresas agricolas y las industrias son los sectores que concentran las franjas mas significativas
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del territorio en el AID y All (ICE, CATIE, Firestone, haciendas dedicadas al cultivo de caiia). Un
segundo sector en importancia es el dedicado a los servicios recreativos y de hospedaje (hoteles,
paradero turfstico). El comercio localizado en las comunida des del AID se encuentra en manos de
pequeiios comerciantes locales, mientras los establecimientos de mayor tamaiio pertenecen a
consorcios nacionales (por ejemplo, Estacion de Servicio JSM,bodegas de almacenes, Restaurante
Angostura). En cuanto a la vivienda y de acuerdo a los datos del Censo 2011, en el AID y All
destacan los domicilios propios totalmente pagados o pagandose a plazas (565% y 420,
respectivamente) . El #,3% se alquilaban, o bien, se habfan cedido a sus ocupantes por trabajo
(8,0%) u otras circunstancias (3,6%). Del mismo modo, se registraron viviendas desocupadas por
diversos motivos (13,3%). Entre estas ultimas destacan las destinadas a la ocupacion de
trabajadores o estudiantes (35%) y las desocupadas sin un objetivo de uso determinado (38%).
Poco mas de dos terceras partes se valoraron como construcciones en buen estado (67,8%). En 30
viviendas conviven 2 o mas hogares (15%), mientras el hacinamiento se identifico en 18
residencias (2,0%)"-

Impacto del proyecto sabre la tenencia actual de la tierra : El impacto del proyecto sobre los
patrones de tenencia de latierra se presento con laventa del AP a la Caja Costarricense de Segura
Social (CCSS). En su Fase Operativa, el proyecto permitira que la region disponga de una
infraestructura hospitalaria moderna, espaciosa, sin hacinamiento, con multiples Servicios y
especialidades medicas, ademas de emplazarse en un sitio sin riesgo de deslizamientos,situacion
que afecta al actual Hospital William Allen Taylor. Por otra parte, se debe indicar que para el
desarrollo del proyecto no sera necesario compra r propiedades adicionales al AP, ni se debera
realizar ninguna expropiacion y/o reubicacion de viviendas,ni de infraestructuras relacionadas con
otros usos de latierra.

9.3. Caracteristica de la Poblacion

9.3.1. Caracteristicas Demograficas del AID

Con el objetivo de analizar las principales tendencias sociodemograficas y socioeconomicas del AID
y All,se solicito al Departamento de Servicios de Informacién del Institute Nacional de Estadfst ica
y Censos (INEC) datos para un conjunto de Unidades Geoestadfsticas Mfnimas (UGMs) de los

distritos Turrialba, Pavones y La Suiza, canton Turrialba, provincia Cartago® . EI Conglomerado® de
UGMs solicitadas abarca la totalidad del AID y All socioeconémico del proyecto Nuevo Hospital
Wiliam Allen Taylor y coincide con las areas residenciales seiia ladas en la secci6n "Uso actual de
la tierra en sitios aledafios” punto "Patron def uso de la tierra en la actividad residencial". Las
UGMs se identifican con los siguie ntes numerarios dentro del Sistema de Informacién Geografica
del INEC: 30501317, 30501329,30501332,30501330,30501333,30501334,30501337,30501328,
30501336, 30501335, 30501331, 30502089, 30502090, 30502032, 30502031, 30502088,

30506038, 30506037, 30506036, 30506035, 30506040, 30506039, 30506034, 30506041,
30506013 y,30506042.

*Fuente: INEC (2011).X Censo Nacionalde Poblacién y Vide Vivienda. Consultas de Unidades Geoestadisticas Minimas
para el AID. El cuadro estadistico se incluye en los Anexos

°El INEC define la UGM como la "Divisién territorial minima del pais, desarrollada exclusivamente para fines estadisticos
tiene forma poonal de superficie variable (...) Esta constituida por un grupo de viviendas, edificios, predios, lotes o
terrenos« (INEC;2010: 23)

°El INEC no ha brindado una defincién formal del concepto Conglomerado. En sentido practico, se entiende el
Conglomeradocomolasumade 26 mas UGMs
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Estructura poblacional segun sexo y edad: De acuerdo a los datos del Censo 2011, en las
comunidades del A ID hay un total de 298S habitantes, de los cuales el 49,9% son hombres vy el
S0,2% mujeres.
Grafico 9.1. Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
AID: Piramide de poblacién.Censo 2011.
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Las diferencias mas importantes segun sexo se presentan en los grupos de las 30 a las 34aiios
(16 + mujeres), de los 3S a los 39 aiios (1% + mujeres) y de los SS a los S9 aiios (13% +
hombres). La mayor parte de los pobladores son personas adultas, es decir,se ubican entre los 2S
y los 64 aiios (514%), mientras los jévenes representan el 413% (menos de 25 aiios) y los adultos
mayores el 7,3% (mas de 65 aiios). La existencia de un mayor porcentaje de adultos en
comparacion a las jovenes, asl coma el considerable numero de personas con mas de 6S aiios son
indicadores de la transicion demogratica. Otro indicador de este proceso es el menor o igual peso
estadistico de los grupos de los 0 a los M4 aiios (entre 76% y 8,26) en comparacion a los 5
quinguenios subsiguientes (de los 15 a los 39 aiios, entre 80% y 9,1%6). Solo a partir de los 40 aiios
se encuentran quinquenios con menos habitantes (de los 40 a los 44 aiios = 6,8%). Es decir,en el
quinto grupo de las personas aquiconsideradas como adultas. Ademas, el quinquenio de las 30 a
los 34 aiios es el que mas personas concentra (9,2), lo cual seiiala que en alguna medida se han
logrado estabilizar personas adultas jovenes en la estructura de empleo regional. Luego de las 40
aiios los grupos muestran una paulatina perdida intra-quinquenal de habitantes, dadas las
mayores tasas de mortalidad. En conclusion, los (as) habitantes en su mayorla siguen siendo
jovenes y adultos con menos de 6S aiios, pero la poblacion esta envejeciendo paulatinamente. Lo
anterior seguira asentandose en razon del proceso de transicion demografica. Las tendencias
seiialadas pueden observarse en la piramide poblacional, del tipo regresiva en consolidacién
(estrecha en la base, con una creciente presencia de personas en el intermedio y en la parte alta)7.
Escolaridad y alfabetizacién: El 29,4% de los habitantes del AID poseen una escolaridad de
primaria completa, mientras el 23,8% no finalizo los estudios primarios. Los residentes sin estudios

El cuadro estadistico puede observarse enlos Anexos.
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formales representan el 5,4%. El 16,4% tiene aprobado al menos un afio de la ensefianza media, ya
sea en su modalidad tecnica o academica, mientras el 59% concluyo la secundaria. Por ultimo, el
4,4% tenfa n algun grado de educacion universitaria y el 11,4% la finalizo. En los datos segun sexoy,
en terminos porcentuales, las mayores diferencias se observan entre quienes fina lizaron la
universidad (30% + mujeres) y la primaria (2,8% + hombres). Las mujeres tienen una mayor
escolarizaci6 n, pues el porcentaje de estas con algun afio de secundar ia o educacién universitaria
es del 385%, mientras en los hombres baja al 37,7%. El porcentaje de personas que no leen y
escriben es mas significativo al de aquellos sin escolarizaci6én formal. Asi, el 7,2% de los habitantes
mayores de cinco afios carecen de habilidades para el gjercicio de la lecto-escritura. En las mujeres
se observa una situaci6n mas problematica, pues el 73% no leen y escriben, en tanto en los
hombres el porcentaje desciende al 7,268 Los datos muestran dos tendencias gene raciona les: la
primera relacionada con las personas jovenes, grupo en el cual las mujeres han logrado
mantenerse mas afios en el Sistema educativo, producto de la efectividad de las Politicas de
lgualdad y Equidad de Genero. La segunda tendencia atafie a las cohortes adultas, donde las
muje res en muchos casos fueron excluidas delacceso igualitario a la educacion.

Cobertura del seguro social: El 27 5% de los (as) vecinos (as) poseen seguro social por encontrarse
incorporados a espacios la borales, ya sea como asalariados (as) o por ser trabajador es (as)
independientes (21,4% y 6,26 respectiva mente). Los (as) pensionados (as) representan el 6,7%,
mientras los seguros otorgados por el Estado resguardan al 25%. Por medio de la extension de
cualquiera de estas modalidades hacia el resto del nucleo familiar, se asegura al 41,26 de los
habitantes. En las formas de aseguramiento relacionadas con el empleo formal prevalecen los
hombres (asa lariados, trabajadores por cuenta propia,pensionados), mientras en la cobertura por
extension familiar o Estatal tienen mayor presencia las mujeres (seguro familiar, del Estado u
otro). Las diferencias mas importantes al interior de cada grupo y, en terminos porcentuales, se
observan entre los asala riados (20,26 + hombres) y en el seguro familiar (26,2% + mujeres). El
total de pobladores no asegurados (as) es del 12,2%. La poblacién masculina tiene mas peso entre
quienes carecen de seguro social (5,26 + hombres)°.

8 El cuadro estadistico puede observarse en los Anexos

°Fuente: INEC (2011). X Censo Nacional de Poblacién Yy VI de Vivenda: Consultas de Unidades Geoestadisticas Mnimas
para el AID. Elgrafico y cuadro estadistico pueden observarse enlos Anexos
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Grafico9.2. Proyecto Construcci6n Hospital William Allen Taylor.
AID: Poblacién de 5 aiios y mas por sexo segun escolaridad. Censo 2011.

Total Mujeres Hombres
100%

SO%

60%

40%

238 e 250 S
i = 20%
— o 0%
.N U d . N
t ingUn grado «KinderlEspectal Pnmarialinc *Pnmaria Com
oA «Secundarillnc Secundaria Com “Unlversitaria Inc «Unlversiltarla Com

9.3.2. Caracterlsticas Sociales y Culturales delAID

Percepci6n de los principales problemas de la comunidad: Una secci6n del cuestionario aplicado
durante el Estudio Cuantitat ivo inclufa una pregunta para enumerar los principales problemas de
las comunidades del AID y All, ello de acuerdo al criteria de las personas entrevistadas . A
continuacién se mencionan los cinco nucleos que mas porcentajes agruparon y sus respectivas

respuestas®:

1.

Desempleo, pobreza y carencia de lineas de desarrollo socioeconémico (29,4%): Desempleo-
Carencia de fuentes de trabajo (27,5%); Carencia de Ifneas desarrollo socioecon6mico (0,9%)y,
Familias en pobreza-pobreza extrema (0,9%).

Problemas con los servicios basicos, los servicios publicos y el mobiliario comunal (24,8%):
Mal servicio recoleccién de desechos s6lidos (4,6%); Mal servicio de transporte publico (buses)
(4,6%); Mal servicio de los cuerpos policiales-poca vigilancia policial (4,6%); Mala seiia | de la
telefonfa celular-mal servicio de Internet (1,8%); Mala administracién del acueducto - se usa
fuente de agua sin concesionar (1,8%); Mal servicio de atencién medica-salud (Hospital-EBAIS)
(1,8%); Pocos proyectos-atenci 6n por parte de la Municipalidad (0,9%); Alto costo de los
impuestos-servici 0s publicos (0,9%); Escasez de agua potable-ma! funcionamiento del
acueducto (0,9%); Falta-mal funcionam iento del alcantarillado pluvial (0,9%); Mal estado de
cafios-cunetas (0,9%) y, Problemas de salud publica por presencia de zancudos-dengue (0,9%).

Robos, inseguridad comunitaria y consumo de estupefacientes (24,8%): Consumo de drogas-
estupefacientes (11,0%); Robos-delincuencia-asaltos a personas-casas-vehfculos (7,3%);

°Fuente: Encuesta Realizada. Numero de Casos: 63 Los nucleos conformados aca son el producto de una suma de
respuestas vinculadas entre si,siguendo el recurse tecnico de la Respuesta Multiple del SPSS. En los Anexos se incluye el
cuadro estadistico respective, donde puede verse el detalle de las restantes respuestas a la pregunta

USO INTERNO




73

USO INTERNO



Informe Estudio de/mpacto Ambiental.
Proyecto Hospital William Allen Taylor.
Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Segura Social.
Expediente Administrativo N!! 01-17692-2016-SETENA.

Inseguridad ciudadana-comunitaria (5,5%) y, Frecuentes hechos de violencia-vandalismo
(0,9%).

4. Problemas con la red vial y conflictos de circulacién vehicular (83%): Mal estado de la red
vial-las calles de la comunidad (5,5%); Mucho transito de vehfculos-congestionamientos
ve hiculares (18%) y, Derrumbes afectan-obstruyen las calles (09%).

5. Problemas ambientales (2,8%): Contaminacion ambiental (0,9%); Contaminacion del aire
(malos olores) (0,9%) y,Contaminacion sonica (ruido de vehfculos-motos) (09%).

Organizacién comunal: Los referente a la organizacion comunal se incluye en el apartado 9.8.

Percepcién Local de/ Proyecto, seccion 9.8.2. Estudio Cualitativo.

9.3.3. Caracterfsticas Econémicas del AID

Condicién de actividad: De acuerdo al Censo 2011, en las comunidades del AID y All las personas
mayores de 12 anos ocupadas eran el 409%. Los datos segun sexo muestran diferencias
importantes entre hombres y mujeres. En la poblacion masculina esta cifra asciende al 59,6%,
mientras en las mujeres es del 22,0%. La participacion neta total es del 42,7%, en los hombres del
624%y en las mujeres del 228%".

Grafico 9.3.Proyecto Construccién Hospital Willam Allen Taylor.
AID: Poblacién de 2 y mas aiios segun sexo por condicién de actividad.Censo 2011.
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La situacion mas caracterfstica del AID y All es el alto porcentaje de personas ubicadas en las
categorfas de inactividad, las cuales en su conjunto ascienden al 57,3%. En las mujeres esta era la
situacion del 772%, mientras en los hombres del 37,6%. Las mujeres inactivas se dedican en su
mayorfa a los trabajos del hogar (47,1%) y en los hombres prevalen los estudiantes (18,7%). Sin
embargo, es importante destacar que una considerable cantidad de mujeres tambien estan

"La Tasa Neta de Participacién es el porcentaje de la Fuerza de Trabajo (PEA) respecto a b poblacién en edad de trabajar
(en este caso 12 aiios Y mas). La Fuerza de Trabajo (PEA) se compone de la poblacién ocupada (Trabaj6,Trabaj6 sin pago

LSO INTERNO
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Yy No trabaj6, pero tenia trabajo) y desocupada (Buscé trabajo, habidabajado y Busc6 trabajo por Ira. vez). Fuente: INEC
(2011). X Censo Naconal de Poblacién y VI de Vivienda:Consullas de Unidades Geoestadisticas Minimas para el AID. El
cuadro estadistico pueden observarse enlos Anexos.
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inactivas par motivos de estudio (206%)¥. La desocupacién en el AID es del 18%. El 28% vy el
0,8% de las hombres y mujeres estan desocupados (as), respectivame nte. Al calcularse la tasa
abierta de desempleo estarian desocupados el 43% de las pobladores,el 45% de las hombres y el
3,6% de las mujeres®.

En este contexto, puede determinarse que las comunidades del AID y All disponen de una parte
del recurso humane necesario para el proyecto, pudiendose esperar que las actuales porcentajes
de desocupacién disminuyan, tanto en la Fase Construct iva como Operativa del proyecto. Debe
tenerse en cuenta el significativo porcentaje de personas mayores de 12 afios cuya actividad
principal es el estudio {19,6% en total) . Asf, en el future las comunidades del AID y Al podrian
proveer trabaj adores (as) con la formacién requerida para asumir distintas tareas tecnicas,
administrativas y profesionales, tanto en el proyecto Nuevo Hospital William Allen Taylor, coma
en otros que puedan desarrollarse en la zona.

Categorfa Ocupacional : La mayor parte de las personas ocupadas en el AID son trabajadores (as)
de la empresa privada (59,7%), seguidos par los empleados (as) del sector publico (186%) y las
(as) los (as) cuentapropistas (12,8%). El 24% se registraron como patrones y el 04% coma
ayuda ntes sin paga, mientras el 6,26 trabajan en casas de particulares (trabajadores (as)
domesticos (as), etc.). Las mujeres tienen mayor presencia en el sector publico y en las viviendas
de particulares. Los hombres en la empresa privada, el sector patronal, cuenta propia y en el
grupo de ayudantes sin paga. Las diferencias porcentuales segun sexo mas importantes al interior
de cada categorfa se observan en la empresa privada (223% + hombres) y entre las trabajadora s
de viviendas particulares (216% + mujeres)”.

Rama de actividad: Los datos de la rama de actividad muestran las caracterfstica s de la estructura
productiva en la cual se ocupan los habitantes del A ID. Del total de ocupados, el 24,26 trabajaba
en las actividades agropecuarias, seguidos de quienes se ocupaban en la ensefianza (13,3%), las
industrias manufactureras (9,9%), el comercio (98%), asi coma en las actividades relacionadas con
la generaci6n y distribucién electrica (7,3%). Otras ramas con importancia son las hogares privados
con trabajadore s (as) domesticos (as) (6,£6), las actividades administrativas (4,7%), profesionales,
cientificas y tecnicas (3,10), financieras (14%), de informacién (1,4%), la administracién publica
(4,4%), la construcci6n (3,5%),el transporte (3,4%), el alojamiento y la venta comida (33%) y las
servicios de atencién en sa lud humana (18%). Un conjunto de ramas tienen muy baja
representatividad estadstica, siendo este el caso de las minas y canteras (0,2), el suministro de
agua (0,6%), las actividades artfsticas (0,6%) y las demas actividades de servicio (09%). Al
analizarse las datos segun sexo y en terminos porcentua les, las diferencias mas importantes al
interior de cada rama se observan en las actividades agroganaderas (273% + hombres), la

?La Poblacién Econémicamente Inactiva (PEI) se compone de k poblacién en edad de trabajar (en este caso 12 ai'\os Yy
mas) pero que no lo hicieron, nibuscaron trabajo. Incluye a los (as) pensionados, rentistas, estudiantes, trabajos del hogary
otros

®La Tasa Abierta de Desempleo se calcula sobre la Fuerza de Trabajo (PEA)Y no sobre k poblacién mayor de 12 ai\os. De
este modo, el porcentaje de desempleo asciende ya que k base poblacional para su calculo es menor, al excluirse a los
pensionados, rentistas, estudiantes,los oficios domesticos y a las personas en otras condiciones de inactividad

"Fuente: INEC (2011).X Censo Nacional de Pablacién y VI de Vivienda:Consultas de Unidades Geoestadisticas Minimas
para el AID.Ver cuadro estadistico enlos Anexos
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ensefianza {132% + mujeres) y en los hogares privados con trabajadores (as) domesticos (as)
(216% + muijeres) °.

9.4. Seguridad vial y conflictos de circulacién vehicular

La Ruta de Acceso al proyecto Nuevo Hospital Wililam Allen Taylor tiene las siguientes

caracteristicas:

1. La principal \a de acceso al AID y All es la Ruta Nacional 10, ello tanto desde el Oeste coma
Este. La Ruta Nacional 10 es actualmente usada por un significatvo numero de automotores
de carga,ve hculos particulares y unidades del transporte publico. La superficie de ruedo es de
asfalto en buenas condiciones,dispone de un derecho de via minima de dos carrilles y dispone
de suficiente sefializacién vehicu lar (tanto vertical coma horizontal). En la mayor parte de sus
tramos se carece de aceras para eldesplazamiento de peatones.

2. Aproximadamente 1lkilometro al Sur de la entrada principal CATIE sabre la Ruta Nacional 10,
se ubica la intersecci6n con la Calle Secundaria que conduce a La Susanita y, por tanto,al AP
(en adelante se llamara esta calle como Calle a La Susanita). Desde la Ruta Nacional 10 existen
otras calies secundarias que conducen a los alrededores del AP, pero las vias son de lastre y en
algunos casos se trata de calles internas en fincas de cafia o del CATIE. Por ese motivo, el
tramo finalde la Ruta de Acceso al AP es Calle a La Susanita.

3. Calle a La Susanita dispone de un derecho de via de dos carrilles, cuenta con superficie de
ruedo de asfa lto en regular estado y sefializacién vehicular basica (tanto vertical coma
horizontal). Tampoco dispone de aceras para el desplazamiento seguro de las peatones. El
recorrido que debera realizarse par Calle a La Susanita es de 1100 metros. En la actualidad el
transito vehicularen Callea La Susanitaes escaso.

4. Cincuenta metros al Noreste del vertice Norte del AP hay un puente vehicular sabre un canal
que conduce aguas hacia el Embalse La Angostura. Este puente es de una unica via. La
infraestructura dispone de barandas y de un pasillo exclusivo para peatones.

5. Ademas de colindar en su vertice Norte con Calle a La Susanita,el AP limita con calle publica
entodas sus secciones Oeste y Este. En la seccion Oeste colinda con la calle publica que hacia
el Sur conduce a una parte de las tierras de la Hacienda La Central. En la secci6 n Este limita
conuna calle publica que conduce al Sitio de Presa del Embalse La Angostura . En ambos casos
las superficies de ruedo son de asfalto de regular a mal estado, mientras los derechos de vias
son de menor amplitud si se compara con Calle a La Susanita.

6. De acuerdo al Disefio de Sitio, para el proyecto se estan proponiendo establecer tres
diferentes accesos ve hiculares, lo que en el futuro permitira la fluidez del transito vehicular.
Los accesos son los siguientes : ) Acceso Principal: Tanto veh icular coma peatonal en el
vertice Norte del AP. Se construira una Plaza Urbana frontal que en conjunto con el acceso y el
primer estacionamien to vehicular ocuparan toda la secci6n Norte del AP. La Plaza Urbana
contara con accesos peatonales, bahias para autobuses y taxis en la colindancia Oeste con la
calle publica. De esta forma, ademas de contr ibuir con la armonizacién del paisaje, la Plaza

—Urbana—sera—una—infraestructura de importancia para facilitar la movilizacién de personas y
vehiculos, asi coma la integraci6é n con el trasporte publico. 2) Accesos Dos y Tres: Tambien
ubicados en la colindancia Oeste del AP con calle publica,el Acceso Dos en el punto media de
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la finca y el Acceso Tres en el vertice Suroeste del AP. En este caso, se trata de accesos para
funcionarios y para el desarrollo de las actividades propias del hospital.

7. Los impactos del proyecto por el transito de vehfculos podrian presentarse en la Ruta Nacional
10 y en Calle a La Susanita, asi como en la interseccién entre ambas vias [impactos en la
infraestructura, la seguridad vial y los congestionamientos vehicu lares]. Otro punto sensible,
podria ser el puente sobre el canal que conduce aguas al Embalse a Angost ura y que se ubica
50 metros al Noreste del vertice Norte del AP,ello en caso de que no se realicen las obras para
ampliarlo.

8. Como se detallara mas adelante, la relacién del proyecto con la infraestructura vial es uno de
los aspectos con significancia respecto al cual los vecinos (as) y Ifderes comunales mantienen
en su mayoria expectativas positivas. Ademas, se logr6 establecer la existencia de algunas
propuestas por parte de los beres comunales para mejorar la accesibilidad y las alternativas
viales hacia el Nuevo Hospital William Allen Taylor.

Fotograh 9.9 Interseccién entre la Ruta
Nacional 10y Calle aLa Susanita

- -

Fotografia 9.2 Puente sobre el canal que

Fotografia 9.11Red vial frente al vertice Norte del AP conduce aguas al Embalse La Angostura (SO
metros al Noreste del vertice Norte del AP)
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Fotograffa 9.13 Calle en la colindancia Oeste delAP. Fotografia 9.1 Calle en la colindancia Este del AP.

Los restantes hallazgos de los Estudios de Percepcion Local en cuanto a los topicos tratados en la
presente seccion Seguridad vial y las conflictos de circulacién vehicular se especifican en el
apartado 9.8. Percepcién Local def Proyecto, seccion 9.8.1. Estudio Cuantitativo, punto Percepcién
de la posib/e relacién def proyecto con los servicios b6sicos, los servicios publicos, los servicios de
emergencias, el mobiliario comunal y la red vial, asf como en laseccion 9.8.2. Estudio Cualitativo.

9.5. Servicios de emergencia disponibles

Los (as) vecinos (as) de las comunidades del Est rato Turrialba reciben atencion medica preventiva
en el Puesto de Salud Clorito Picado A, el cual se ubica en Turrialba centro. Por su parte, los
pobladores de las comunidades del Estrato Pavones — La Suiza son atendidos en el Puesto de Salud
de La Suiza. En ambos Puestos de Salud,los Equipos Basicos de Atencion Interdisciplinaria en Salud
(EBAIS) atienden de lunes a jueves de 7 a.m. a 4 p.m. y los viernes de 7 a.m. a 3 p.m. El actual
Hospital William Allen Taylor,ubicado en el sector Suroeste de la ciudad de Turrialba,es el centro
medico especializado que corresponde a los habitantes de la zona. Los casos especiales o de
mayor gravedad se remiten al Hospital Dr. Max Peralta Jimenez (Cartago) y al Hospital Calderon
Guardia (San Jose) . Las delegaciones de la Cruz Roja, la Fuerza Publica y el Cuerpo Nacional de
Bomberos encargadas de atender las contingencias en el AID y All son las siguientes: 1) Fuerza
Publica: Delegacion Distrita les de Turrialba, Pavones y La Suiza;2) Cruz Roja:Comites de Turr ialba
centro y de La Suiza y,3) Cuerpo Nacional de Bomberos: Estacion de Turrialba centro.

Los hallazgos de los Estudios de Percepcion Local en cuanto a los topicos tratados en la presente
seccion Servicios de emergencia disponibles se especifican en el apartado 9.8. Percepcién Local de/
Proyecto, seccion 9.8.l. Estudio Cuantitativo, punto Percepci6n de la posib/e relacién de/ proyecto
conJos servicios b6sicos, los servicios publicos, Jos servicios de emergencias, el mobiliario comunal
y lared vial, asf como en laseccion 9.8.2. Estudio Cualitativo.

9.6. Servicios basicos disponibles'®

Alcantarillado sanitario : De acuerdo a los datos del Censo 2011 solamente el 3,1% de las
viviendas estan interconectada s a alguna red de alcantarillado san tario, mientras el uso de
tanques septicos se presenta en el 94,8% de las residencias. En algunos casos las aguas residuales
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“Parte de los datos para conformar la presente seccién provienen de: INEC (2011). X Censo Nacional de Poblaciény Vide
Viienda: Consultas de Undades Geoestadisticas Mhimas para elAID.El cuadro estadistico se incluye en los Anexos.
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se conducen a pozos negros Yy letrinas (12%), o bien, hacia acequias, zanjas o rfos (0,3%). Se
registraron tres viviendas sin servicio sanitario (0,3%).

Agua potable:En el 92,4% de las viviendas hay acceso a la distribucion publica de agua potable. De
acuerdo a los datos del INEC, este porcentaje se distribuye entre los acueductos que manejan
ASADAS (768%) y el AyA u otra instancias (15,6%). El Censo tambien registro el abastecimiento
mediante pozos particulares (0,4%), rfos o quebradas (62%) y otras fuentes (lluvia, camion

cisterna, hidrante | 10%). El agua llega por tuberfa dentro de la vivienda en el 98,2% de los
domicilios.

Electricidad, telefonia y alumbrado publico:En todos los sectores del AID y All se tiene acceso a la
distribucién electrica. El alumbrado publico se encuentra disponible en los sectores con viviendas,
por cual en el AID y All hay diversos tramos donde se carece de este servicio. De acuerdo al Censo
2011, el servicio de electricidad se prestaba en el 989% de las viviendas. Los citados servicios se
encuentran a cargo del ICE. Se registraron dos viviendas que utilizaban paneles solares (0,2%) y
ocho donde se careda de cualquier tipo de acceso a la electricidad (09%). Adema s, hay
disponibilidad de telefonla residencial, presencia de telefonos publicos y cobertura de sefial
celular. En el 47,4% de las viviendas se disponla de al menos una lineatelefonica propia.

Recolecci6n de desechos s6lidos:En elAIDy Alllarecoleccion de desechos solidos esta a cargo de
la Municipalidad de Turrialba. En las comunidades del Estrato Turria lba el camion recolector pasa
los viernes, mientras en las poblaciones del Estrato Pavones - La Suiza trabaja los miercoles y
sabados. Ademas, la ASDI - Eslabon administra un Programa Bandera Azul Ecologica que
implementa campafias de recoleccion de materiales reciclables y revalorizables,con el objetivo de
contribuir con elmanejo adecuado los residuos solidos y financiar proyectos de interes comunal.

Transporte publico: Enlaactualidad, al sector de La Susanita existe un servicio de buses desde la
ciudad de Turrialba, si bien la frecuencia del mismo es limitada. De acuerdo a la informacion
brindada por los vecinos (as) desde la comunidad hay servicios hacia Turrialba a las 06:30 a.m.,
12:00 md., 2:45 p.m;4:00 p.m.y 6:00 p.m. Desde Turrialba los buses salen a las 6:15 a.m. 1130
a.m., 2:30 p.m, 3:45 p.m. y 545 p.m. En el caso de las comunidades del Estrato Pavones - La
Suiza, se utilizan las unidades de transporte publico que provienen de La Suiza, Pavones,
Tucurrique, Pejibaye y Tuis. Los primeros autobuses pasan por el sector hacia Turrialba a la 4 50
a.m.y los ultimas regresan a las 10:10 p.m.

Como se vera mas adelante, una de las mayores expectativas de las personas consultadas en los
Estudios de Percepcion Local es la posible mejora del servicio de transporte publico a la zona vy,
especfficamente, a La Susanita. Los vecinos (as) de esta comunidad manifesta ron que hoy en dla,
fuera de los horarios de buses antes sefialados, deben caminar hasta la Ruta Nacional 10 para
poder acceder al servicio de transporte publico, o bien, solicitar un taxi desde Turrialba. Asimismo,
indicaron que son frecuentes los abusos en las tarifas, pues los taxistas pretenden incluir en el
cobra el viaje de ida para recoger al cliente y, posteriormente, cobrar el viaje al destino al cual
ocupe desplazarse el usuario. Esta situacion tambien la mencionaron los vecinos (as) de las
comunidades del Estrato Pavones — La Suiza. En el caso de los habitantes y lideres comuna les de
este ultimo Estrato,de igual forma se manifesto una expectativa positiva respecto a la mejora de
los servicios de transporte publico (tanto buses, como taxis). Sin embargo, en algunos casos
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expresaron su preocupacion por un posible aumento en los costos para trasladarse hasta el Nuevo
Hospital W iliam Allen Taylor, pues en la actualidad es necesario pagar un unico pasaje de
autobuses para llegar al hospital en funcionamiento . La preocupacion serfa que en el futuro se
tengan que pagar dos pasajes, es decir,uno hasta la interseccion de la Ruta Nacional 10 con Calle a
La Susanita y otro de ese punto a La Susanita.

Como parte de los hallazgos de los Estudios de Percepcion Local, se recomendo a la CCSS
coordinar con el Consejo de Transporte Publico para que una parte de los buses provenientes de
La Suiza, Pavones, Tucurrique, Pejibaye y Tuis tengan determ inado ingresar a La Susanita, o bien,
establecer como mandato que si algun pasajero viaja hacia el Nuevo Hospital Wiliam Allen
Taylor,el conductor este en la obligacion de entrar a La Susanita.

Por otra parte, sugirieron que, en todo caso, la CCSS debe promover con las autoridades
respectivas lagestion de la mejora del servicio de transporte publico a La Susanita desde Turrialba,
ademas de contemplarse el mantenimiento de una tarifa de bajo costo, en razon del numero de
personas que usaran el servicio y con el objetivo de reducir el impacto en la inversion por
transporte para los usuarios de los sectores Norte y Oeste del canton. Adicionalmente, se
recomendo continuar evaluando la oportunidad de construir un tranvfa desde la ciudad de
Turrialba al nuevo hospital,opcion que se ha mencionado coma una posibilidad en el pasado.

Los restantes hallazgos de los Estudios de Percepcion Local en cuanto a los topicos tratados en la
presente seccion Servicios b6sicos disponibles se especifican en el apartado 9.8. Percepcién Local
de/ Proyecto, seccion 9.8.1. Estudio Cuantitativo, punto Percepcién de la posible relaci6n de/
proyecto con los servicios b6sicos, las servicios publicos, las servicios de emergencias, el mobiliario
comunal y la red vial, asicoma en la seccion 9.8.2. Estudio Cualitativo.

9.7.Infraestructura comunal

Centros educat ivos: En las comunidades del A ID y All hay una institucion de educacion primaria
publica, especfficamen te, la Escuela de Eslabon, donde el MEP presta los servicios de Primer y
Segundo Cicio de la Ensefianza General Basica, Educacion Preescolar y Atencion para Estudiantes
con Necesidades Educativas Especiales. En las instalaciones del CATIE funciona una institucion
educativa privada llamada Escuela y Colegio Interamericano CATIE (Educacion Preescolar, Primer,
Segu_n%o y Tercer Cicio de la Ensefianza General Basicay Educacion Diversificada).

Fotografia9.55 Escuelade Eslab6n. Fotografia 9.36 Parada de buses en el vertice Norte del AP.
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Fotografia 9.17 Iglesia catdlica y zona verde en La Swsanita. Fotografia9.18 Salon comunal de Eslabén.
<A v ¥ v 3]

Fotografa9.191glesiacat6licadeEslab6n.

Fotografa 9.20 Plaza de futbol de Eslab6n
Segun su lugar de residencia, las familias del AID y All tambien envian a sus hjos e hjas a las
siguientes instituciones de educacion primaria publica: 1) Jardin de Ninos de Turrialba (Barrio San
Cayetano de Turrialba centro | Preescolar); 2) Escuela Jenaro Bonilla Aguilar (Turrialba centro /
Primer y Segundo Cicio de la Enseiianza General Basica y Atencion para Estudiantes con

Necesidades Educativas Especiales); 3) Escuela Laboratorio (Barrio La Haciendita de Turrialba
centro | Primer y Segundo Cicio de la Enseiianza General Basica y Preescolar);4) Escuela Canada
(Barrio Canada de La Suiza | Primer y Segundo Cicio de la Ensenanza General Basica, Educacion

Preescolar y Atencion para Estudiantes con Necesidades Educativas Especiales); 5) Escuela Blas
Solano Perez (Pavones centro | Primer y Segundo Cicio de la Enseiianza General Basica, Educacién
Preescolar y Atencion para Estudiantes con Necesidades Educativas Especiales) y, 6) Escuela

Rodolfo Herzog Muller (La Suiza centro | Primer y Segundo Cicio de la Enseiianza General Basica,
Educacion Preescolar y Atencion para Estudiantes con Necesidades Educativas Especiales).

Respecto a la educacién secundaria, los jovene s del AID tienen las siguientes opciones: 1) Instituto
de Educacién Dr. Clodomiro Picado Twight (Barrio La Haciendita de Turrialba}; 2} Liceo
Experimental Bilingue de Turrialba (Barrio La Hulera de Turrialba}; 3) Colegio Tecnico Profesional
de La Suiza (La Suiza); 4) Colegio Nocturno Preshtiero Enrique Menzel (Barrio La Plaza de
Turrialba); 5) Colegio Ambientali sta de Pejibaye (Pejibaye del canton Jimenez) y, 6) Colegio
Naciona | Virtual Marco Tulio Salazar (con sedes en el Instituto de Educacién Dr. Clodomiro Picado
Twight y en elColegio Tecnico Profesional de La Suiza).

Zonas de recreacion: Las areas recreativas mas importantes en el AID y All son las siguientes: 1)
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Plaza de Futbol de Eslabon; 2) Area de juegos infantiles y Gimnasio de Eslab6n (al interior de la

81

USO INTERNO



Informe £studio deIlmpacto Ambiental.

Proyecto Hospital William Allen Taylor.

Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense def Segura Social.

Expediente Administrativo N!! 01-17692-2016-SETENA.

Escuela); 3) Zona verde y area de juegos infantiles en La Susanita; 4) Plaza de Futbol de La
Hacienda La Central; 5) Plaza de Futbol de La Hacienda Florencia y, 6) Parques recreativos de los
barrios Los Angeles,Abelardo Bonilla,Las Gaviotas y La Amistad.

Otra infraestructura publica : La restante infraestructura comunal del AID la conforman los
puentes vehicu lares,entre los cuales el mas importante es el ubicado sobre el canal que conduce
aguas hacia el Embalse La Angostura y que se ubica 50 metros al Noreste del vertice Norte del AP .
Ademas, hay paradas de autobuses, hidrantes y aparatos de telefonfa publica.

Los hallazgos de los Estudios de Percepci6n Local en cuanto a los t6picos tratados en la presente
seccion Infraestructura comunal se especifican en el apartado 9.8. Percepcién Local def Proyecto,
seccién 9.8.1. £studio Cuontitativo, punto Percepcién de la posible relacién def proyecto con los
servicios basicos, los servicios publicos, los servicios de emergencias, el mobiliariocomunal y la red
vial, asicomo en laseccién 9.8.2. £studio Cualitativo.

9.8. Percepci6n Local del Proyecto

9.8.1. Estudio Cuantitativo®’

Conocimiento y postura ante el proyecto : A las personas entrevistadas se les pregunt6 si tenfan
conocimiento de las gestiones que se rea lizan para llevar a cabo el proyecto Nuevo Hospital
William Allen Taylor . Antes se habfa senalado el sitio donde tendrfa lugar la obra (AP), las
caracterfsticas del proyecto,sus diferentes componentes, objetivos y los usos del suelo propuestos
para la Fase Operativa. Para lo anterior, los entrevistadores se apoyaron en una descripcién del
proyecto que estaba debidamente incluida en el cuestionario y en dos laminas ilustrativas: 1)
Ubicaci6n del AP en una imagen de Google Earth y,2) Una lamina con el Master Plan del proyecto
Nuevo Hospital William Allen Taylorlg.

Ante la pregunta, el 952% de los (as) entrevistados (as) dijo haber escuchado del proyecto previo
a la entrevista. El restante 4,8% sena I6 desconocer la iniciativa®. Parte de estos ultimos indicaron
haber escuchado de la propuesta del proyecto, pero se ubicaron en dicha opcién de respuesta por
haberlo conocido en detalle hasta el memento de la entrevista. En este sentido, el trabajo de
campo tambien cumpli6 el prop6sito de aportar informacién de calidad a los (as) vecinos (as). El
alto porcentaje de personas que conocfan del proyecto previo a la entrevista se explica por
haberse dado una difusién del mismo en los medios de comunicaciény por estar colocado en el AP
un r6tulo donde se indica que en ese lugar se planifica desarrollar el Nuevo Hospital William Allen
Taylor.

"En la seccién 'Introduccbn y Metodologia" se senalaron las caracteristicas del muestreo utihzado y la férmula para
obtener el tamano de la muestra. Los sectores del AID donde se aplic6 el instrumento coinetden con las comunidades
descntas en la seccién "Uso actual de la tierra en sltios aledanos , punto "Patr6n del uso de la tierra en la actividad
residencial". En los Anexos se incluyen el cuestionario aplicado. las caracteristicas sociodemograficas y los datos de
contacto de las personas consultadas. El trabajo de campo se realiz6 el sabado 16 y el domingo 17 de JUiio de 2016. El
consuler tuvo a su cargo la aplicacién de las entrevistas, para lo cual cont6 con el apoyo de cuatro entrevistadores y un
supervisor de campo debidamente preparados para ejercer sus actividades.

Ladescripcl16n del proyecto dada a los (as) entrevistados (as) durante el trabajo de campo puede leerse en el cuestionario

aplicado (Ver Anexos). La descripcién del proyecto, asi coma las planas con la Ubicacién del AP y el Master Plan del
proyecto fueron sumirnstradas al consuiter por los encargados de la Gestion Ambiental (GEOCAD Estudlos Ambientales)
Las laminas tambien se incluyen en los Anexos . A partir de dichos documentos se construy6 la descripcién del proyecto
presentada abs (as) vecinos (as)

“Fuente: Encuesta Realzada.Numero de Casos:63
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El 92,2 de las personas entrevistadas dijo estar en total acuerdo con el desarrollo del proyecto
Nuevo Hospital William Allen Taylor. El 63% se ubic6 en la posicién intermedia, es decir, no estan
en completo acuerdo, pero tampoco se manifestaron en contra de esta posibilidad. Estas personas
sefialaron un aspecto positivo al 'ado de otro negativo para razonar su postura. Par ultimo, solo
16% plante6 estar en desacuerdo con el desarrollo del proyecto.
Grafico 94. Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Posicién de las (as) entrevistados (as) ante el desarrollo del proyecto.
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Fuente: Encuesta Realizaca
Nimero de casos: 63

Al estudiar las datos segun sectores donde se aplic6 la entrevista, se observa que en el Estrato
Turrialba el 85,2% de las personas se encuentran de acuerdo con el desarrollo del proyecto. En el
Estrato Pavones - La Suiza el total acuerdo ascendi6 al 97,2%. En el Estrato Turrialba la posici6n
intermedia (ni de acuerdo, ni en desacuerdo) fue del 111%, mientras en el Estrato Pavones - La
Suizadel 2,8%. En el Estrato Turrialba se registr6é el unico desacuerdo (3,7% al interior del Estrato).

Razones para explicar la postura ante el proyecto Nuevo Hospital William Allen Taylor : Cuando
se les pregunt6 por las razones para tener una u otra postura, quienes se encuentran de acuerdo

mencionaron siete nucleos de respuestas®:

1. Mejora de los servicios hospitalarios (23,20): La mayor parte de los (as) entrevistados (as)
indic6 estar de acuerdo con el desarrollo del proyecto Nuevo Hospital William Allen Taylor al
considerar que este incidira en la mejora de las servicios hospitalarios que se prestan en el
canton (40%), asf coma en la atencién que se brinda a los pacientes y usuarios del hospital
(9,3%). Se cit6 que las servicios en el actual hospital estan colapsados o saturados (13%),
manteniendose coma expectativa que las mismos se descongestionen en el futuro (0,4%)
dada la mayor capacidad de atencién del proyecto propuesto (13%). Se cit6é que en el futuro
podrfa mejorar el servicio de atencién de urgencias (0,4%), prestarse mas especialidades
medicas (3,6%) y nuevos servicio auxiliares en el hospital (0,4%). Par ultimo,un conjunto de

(o} .
2" Fuente: Encuesta Realizada. Numero de Cases: 63. Los nuckos conformados son el producto de una suma de

respuestas vinculadas entre si, siguiendo el recurse tecnico de la Respuesta Multiple del SPSS. Ver cuadro estadistico en
los Anexos
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entrevistados (as) consider6é que el Nuevo Hospital William Allen Taylor es una necesidad
para el canton (1,8%).
Grafico 9.5.Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Posici6n de los (as) entrevistados (as) ante el desarrollo del
proyecto segun Estrato donde se aplic6 la entrevista
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2 Mejora de la infraestructura hospitalaria y control de la actual situacién de riesgo (213%):
Un grupo de las (as) personas entrevistadas indic6 que con el Nuevo Hospital William Allen
Taylor se mejoraran las instalaciones hospita larias actualmente disponibles (4,9%), las cuales
una parte de los entrevistados (as) consideran estan deterioraras, abandonadas o en mal
estado (22%), al lado de sefialar que se presentan situaciones de hacinamiento o falta de
espacio (0,4%). En este sentido, se indic6 esperar que en el futuro se disponga de un hospita |
mas amplio, cémodo o espacioso (6,7%). En otro sentido, se mencion6 que el actual hospital
se ubica en una zona de riesgo por deslizamientos (13%), mientras el nuevo hospital se
planifica ubicar en un area segura o sin riesgos de este tipo (5,3%), lo cual incidiria en una
mayor seguridad para los pacientes ante situaciones de riesgo (0,4%).

3 Ubicacién y cercania del proyecto (17,3%): Algunos entrevistados (as) expusieron que el
Nuevo Hospital William Allen Taylor estara mas cerca de su comunidad (84%), lo cual les
proporcionara una mayor facilidad o comodidad al memento de desplazarse hasta sus
insta laciones (4,9%),especialmente en el caso de las personas con alguna discapacidad (0,4%).
Ademas, se sefial6 preferir la ubicaci6n propuesta a la actual (2,2%) por considerarla
estrategica (09%) y un area menos congestionada o transitada (0,4%).

4 Generacién de fuentes de empleo (129%): El cuarto nucleo en importancia lo conforman
quienes consideran que el desarrollo del proyecto contribuira a generar nuevas fuentes de
trabajo (7,12%) para los pobladores locales (18%). De modo especifico,se citaron los empleos
para las personas jévenes (0,4%) y profesionales de la zona (0,9%), especificamente, para los
graduandos en ciencias de la salud (0,9%). Por otra parte, se aludi6 a la apertura de empleos
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en construccibn o mantenimiento (13%) y en los locales comerciales que en el futuro puedan
llegarainstalarse enlos alrededores del hospital (0,4%).
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5 Cambios socioeconomicos para el AID y sus pobladores (10,7%): Un grupo de las (as)
personas entrevistadas indic6 que el proyecto puede ser beneficioso para las comunidades
cercanas y el canton (18%) por contribuir con el crecimiento o desarrollo socioecon6mico de
las primeras (09%) y de Turrialba en general (0,4%). Asimismo, se cito la mayor la inversion
economica (04%) y la mejor plusvalfa de las propiedades de la zona (2,7%). En otro sentido,se
exteriorizé que el futuro podria optimizarse la infraestructura comercial del lugar (27%),
abrirse una oportunidad de crecimiento para los comercios locales (0,4%), incrementar los
ingresos de los comerciantes o empresarios (0,9%) e instalarse establecimientos para la venta
de comidas preparadas (sodas |0,4%).

& Mejora de los servicios de transporte publico (44%): En este caso, una parte de Ios
entrev istados (as) mencionaron estar de acuerdo con el proyecto, al considerar que su
funcionamiento incentivara la mejorara de los servicios de transporte publico, tanto en su
modalidad de autobuses (1,8%) como de taxis (0,4%). En respuestas mas especificas, se seflalé
que en el futuro tendran que ponerse mas buses directos al nuevo hospital (09%) y que las
unidades provenientes de los distritos de Pavones y La Suiza deberan ingresar a La Susanita
(0,4%). Finalmente, se indic6 que la presencia del hospital estimularia la propuesta de
construir untranvfa entre la ciudad de Turrialbay los alrededores del AP (09%).

7. Estfmulos a otros tipos de urbanizacién del territorio (0,4%): Para un grupo de entrevistados
(as), la presencia del Nuevo Hospital William Allen Taylor incentivara la futura construccién
de urbanizaciones residenciales en tierras de uso agricola (0,4%), lo cual en este caso es
observado como un efecto secundario positivo del proyecto.

Quienes se encuentran en la postura intermedia (ni a favor, ni en contra) dieron un unico tipo de
respuesta:

1 Combinacién de aspectos positives y negatives (8,9%): En este caso se sefl\ al6 un aspecto
positivo al lado de otro negativo para ju stificar la postura ante el proyecto. Entre los t6picos
positivos se mencion6 el desarrol lo de la zona, el aumento de la plusva Ifa y el considerase al
nuevo hospital como una iniciativa importante para el canton. Del mismo modo, se cit6 la
mejora de la atenci6n hospitalaria y del servicio al usuario, la mayor amplitud de las
instalaciones y las nuevas especialidades medicas, al lado de la cercanfa y comodidad para
acceder al hospital. Como aspectos negativos se indicaron la posible perdida de la tranquilidad
y de la privacidad de Barrio La Susanita . Tambien, se indic6 que el lugar propuesto podria ser
de dificil acceso desde los restantes sectores del canton, o bien,se aludi6 a la probabilidad de
que deban tomar se dos autobuses para llegar al hospital,con el consecuente aumento en los
costos por transporte para los usuarios, todo ello en caso de dejarse de lado una adecuada
coordinacién con las entidades encargadas de regular el transporte publico. Las
combinaciones realizadas agrupan entre el 0,4% y el 13% de las respuestas dadas a la
pregunta: El Hospital estara mas cerca, pero se pierde la privacidad del barrio (13%); El
Hospital estara mas cerca, pero se pierde tranquilidad del barrio (13%); Es un Proyecto
importante, pero se pierde privacidad del barrio (0,4%); Es un Proyecto importante, pero se
pierde tranquilidad del barrio (0,4%); Plusvalfa, pero se pierde la privacidad del barrio (0,4%);
Plusvalfa, pero se pierde la tranquilidad del barrio (04%); Mejor atencién hospitalaria — mejor
servicio al usuario,pero se pierde la privacidad del barrio (0,4%);Mejor atencién hospitalaria —
mejor servicio al usuario, pero se pierde la tranquilidad del barrio (0,4%); Mas especialidades
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medicas, pero es un lugar de dificil acceso (0,4%); Mas especialidades medicas, pero se
tendran que tomar 2 buses para llegar al Hospital (0,4%); Mas especialidades medicas, pero
aumentaran costos en buses (0,4%); El Hospital sera mas grande, pero es un lugar de diffcil
acceso (0,4%); El Hospital sera mas grande, pero se tendran que tomar 2 buses para llegar al
mismo (0,4%); El Hospital sera mas grande, pero aume ntaran costos en buses (0,4%); Mas
comod idad, pero se pierde la privacidad del barrio (0,4%) y, Mas comodidad, pero se pierde
tranquilidad del barrio (0,4%).

Por ultimo, la entrevistada que indic6 estar en desacuerdo con el desarrollo del proyecto just ificé

SU postura desde Un uniCO nucleo de respuestas:

1. Perdida de la tranquilidad (0,8%): Senal6 que en el futuro podrfa arribar una excesiva
cantidad de personas a La Susanita (0,4%), lo cual afectara el entorno de tranquilidad y
seguridad que hoy en dfa experimentan los vecinos (as) de la comunidad (0,4%).

Percepciébn de la posible relacién del proyecto con los servicios basicos,los servicios publicos, los
servicios de emergencias, el mobilario comunal y la red vial:A los entrevistados se les pregunt6
si desde su perspectiva el desarrollo del Nuevo Hospital William Allen Taylor podrfa ocasionar
cambios positivos 0 negativos en la calidad de los servicios basicos, los servicios publicos, los
servicios de emergencia s, el mobiliario comunaly la red vial del AID. Los resulados se presentan a
continuacién?.

A. Elprimer grupo en importa ncia lo conforman quienes previeron cambios positivos (87,3%). Las
principales expectativas de las personas consultadas son las siguientes: Tendran que mejorar
el servicio de transporte publico (buses) (21,1%); Mejorara la atencién hospitalaria para los
pacientes - usuarios del hospital (8,8%); Mejoraran los servicios hospitalarios en el canton
(6,4%); Tendran que poner buses directos al Hospital- a Susanita (5,3%); Tendran que ampliar
- mejorar las calies hacia el AP - vy frente al AP (4,7%); Mejorara el servicio de electricidad
(3,5%); Tendran que mejorar el servicio de agua potable ( 2,9%); Mejorara el servicio de
seguridad publica - la vigilancia policial (2,9%); Se prestaran mas especialidades medicas
(2,9%); Mejorara el servicio de la Cruz Roja (2,3%); Se dispondra de un Hospital mas cémodo -
amplio (2,3%); Mejorara la infraestructura - las instalaciones del Hospital (1,8%); Tendran que
mejorar los servicios de taxis (1,8%); Por la cercanfa del Hospital, tendran que mejorar los
servicios (12%); Mejoraran los servicios telefénicos - la cobertura celular (12%); Tendran que
mejorar la recolecci6n de desechos s6lidos (1,2%); La Cruz Roja llegara mas rapido a la
comunidad ( 12%); Mejorara la atencién de emergencias (1,2%); Tendran que aumentar el
numero de recorridos que realizan los buses a La Susanita (12%); Por la afluencia de mas
personas tendran que mejorar el servicio de transporte publico (1,2%); A mas afluencia
personas, tienen que mejorar los servicios publicos (0,6%); ElI Gobierno - las Instituciones
tendra que mejorar los servicios (0,6%); La Municipalidad tendra que mejorar los servicios
publicos (0,6%); Mejorara la educacién ambiental entre los pobladores (0,6%}; Mejorara la
educacibn en salud entre los pobladores (0,6%); Mejorara el alumbrado publico - pondran

“IFuente: Encuesta Realizada. Numero de Casas: 63. Ver el respectivo cuadro estadistico en los Anexos. Es importante
serialar que segun la estructura del cuestionano utilizado en el Estudio Cuantativo de Percepcién Local, la pregunta evalué
la percepcl6n delposible impacto del proyecto en todos los servicios, el mobiario comunal y la red val. De este modo, sus
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resultados se relacionan con los apartados "Seguridad vial y conflictos de circulacién vehicular”, "Servicios de emergencla
disponibes”, "Servicios basicos disponibles-e ‘Infraestructura comunal”. Las respuestas a la pregunta abierta fueron
procesadas con el recurso tecnico de la Respuesta Multiple del SPSS.
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alumbrado donde falta (0,6%); Tendran que construir mas tanques de almacenamiento de
agua (0,6%); El Proyecto contara con puestos de vigilancia - seguridad (0,6%); Con el Proyecto
seran mas seguros los alrededores del AP (0,6%); La Cruz Roja tendra mas personal (0,6%); El
Hospital actual esta colapsado - saturado (0,6%); Se descongestionaran las servicios
hospitalarios en Turrialba (0,6%); El Nuevo Hospital tendra mayor capacidad de atencién
(0,6%); Se prestaran mas servicios auxiliares en el Hospital (0,6%); En el Hospital actual hay
hacinamiento - falta de espacio (0,6%); EI Nuevo Hospital estara en una zona segura - sin
riesgo de deslizamientos (0,6%); EI Hospital estara en una zona menos congestionada -
transitada (0,6%); Tendran que ampliar el Puente sabre el Canal del Embalse La Angostura
(0,6%); Los Buses de Pavones - La Suiza tendran que entrar a La Susanita (0,6%) y, Podrfa
realizarse el proyecto del Tranvia entre Turrialba y el Hospital (0,6%).

Grafico 9.6.Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Percepci6ndelos (as) entrevistados (as) respecto alaposible relaci6ndel proyecto conlos
servicios basicos,servicios publicos,servicios de emergencias,mobiliariocomunal yredvial
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Dos opciones de respuesta obtuvieron un mismo porcentaje:

B.

C.

Primera, quienes consideran que podrfan darse cambios negativos (4,8%). Las principales
inquietudes de los (as) entrevistados (as) son las siguientes: Se perdera la tranquilidad de la
comunidad (1,2%); Desmejorara el servicio de agua potable-escaseara el agua (0,6%); Se
afectara el servicio de electricidad (0,6%); Se afectara el servicio de recoleccién de desechos
s6lidos (0,6%); Mayor producc i6n de desechos s61idos (0,6%); Puede aumentar la inseguridad
comunitaria (0,6%); Llegaran personas consideraras peligrosas a la comunidad (0,6%) v,
Aumentara la presenciade narcodependientes-delincuentes (0,6%).

Segundo, el grupo de quienes opinan que hay probabilidades de mejoras en algunos aspectos

y de detr imentos en otros (4,8%). Todas las combinaciones realizadas obtuvieron el 0,6% de
las respuestas a la pregunta. Ejemplos de las mismas son: El Hospital sera mas grande, pero es
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un lugar de diffcil acceso; ElI Hospital sera mas grande, pero se tendran que tomar 2 buses; El
Hospital sera mas grande, pero aumentaran los costos en buses;Mas especialid ades medicas,
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pero es un lugar de diffcil acceso; Mas especialidades medicas, pero se tendran que tomar 2
buses; Mas especia lidades medicas, pero aumentaran los costos en buses; Mejoran los
servicios hospitalarios, pero se danaran las calles; Mejorara el servicio de buses-taxis, pero
aumentara la inseguridad y, Mejorara el servicio de buses-taxis, pero se perdera la
tranqu lidad del barrio.

D. Por ultimo,una parte de los entrevistados (as) considera que el mobiliario comunal y las
servicios mantendran su misma calidad o capacidad de abasto (ni mejoraran, nidesmejoraran
13.2%).

Percepci6bn de la posible relaci6n del proyecto con el paisaje y el medioambiente: A los (as)
entrevistados (as) se les pregunt6 por la posible relacién del proyecto Nuevo Hospital William
Allen Taylor con elpaisaje y el medioambiente. Los resultados fueron los siguientes®:

A . La mayor parte consider6 que la relacién podrian ser positiva (66,7%) . Las principales razones
dadas para ju stificar esta postura fueron: La comunidad se embe llecera - mejorara el paisaje -
la imagen de la zona (16,9%}; Se vera mejor el proyecto que el terreno actual (12,0%}; El
Proyecto contempla dejar zonas verdes - jardines (10,8%); El Proyecto eliminara terreno donde
depositan basura (60%); El Proyecto es atractivo - esta bien disenado (48%); Habra
construcciones recientes - nuevas - modernas (4,8%}; El Proyecto utilizara una finca baldia sin
uso - con poco uso (48%);Se eliminara un canal que no es atractvo (2,4%); El Proyecto tiene
buena planificacibn ambiental (12%); El Proyecto esta bien planificado - basado en estudios
tecnicos (12%); El Proyecto cuenta con una Pla nta de Tratamiento (12%); El Proyecto hara
buen manejo de las aguas llovidas (12%); Por la posible mejora de las calles, la comunidad se
vera mejor (12%); El helipuerto del Hospital se vera atractivo (1,2%]}; Mejorara la limpieza del
terreno - mejorara su aspecto (12%);Aumentara el valor de las propiedades porque mejorara
el paisaje (12%); Tendra n que mejorar la infraestructura vial (12%);Mejora ra el manejo de los
desechoss61lidos (1,2%)y, Mejorara la limpieza de las acerasy calies de la zona (1,2%).

En esta pregunta,dos opciones de respuesta tambien obtuvieron un identico porcentaje:

B. Primera, quienes previeron cambios negativos (14,3%). Las inquietudes mas significativas se
enumeran a continuacién: A umentara la contaminacién ambiental (3,6%); Se danara -
impactara el medioambiente de la zona (2,4%]}; Perdida de terrenos en verde (2,4%); Perdida
de terrenos con potencial agroproductivo (2,4%); Se impactara la fauna - flora -perdida de
habitats - biodiversidad (12%); Se perdera la visibildad hacia la naturaleza a Irededor del
Embalse - las montanas (12%); Cambiara el caracter rural de la comunidad (1,2%};
Contaminacién s6nica (ruido de vehiculos) (12%); Contaminaci6én s6nica (ruido de las sirenas
de las ambulancias) (12%); Aumenta ra la presencia de personas en la comunidad (1,2%) v,
Disminuira el turismo que visita el Embalse La Angostura - la zona (1,2%).

C. Segundo, el grupo compuesto por quienes senalaron que el paisaje y el medioambiente se
mantendran igual ("el proyecto no sera nipositivo, ninegativo": ¥4,3%).

D._Por ultimo, una parte de las personas entrevistadas piensa que hay probabilidades de mejoras
en algunos aspectos y de detrimentos en otros (48%}. Las combinaciones realizadas fueron las
siguientes: Dejaran zonas verdes, pero habra mas produccién de aguas residuales por la
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lapreguntaabiertafueron procesadas conelrecursotecnicode laRespuesta Multipledel SPSS.
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lavanderla del Hospital (2,4%); Dejaran zonas verdes, pero aumentara la produccién de aguas
residuales (1,2%) y,Dejaran zonas verdes, pero se pierden terrenos sin construir (12%).

Grafico 9.7. Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Percepci6n de los (as) entrevistados (as) respecto a la posible relacién del proyecto con el
paisaje y el medioambiente
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Recomendaciones para garantizar la adecuada Gestibn Socioambiental del proyecto: La ultima
pregunta del cuestionar io tuvo como objetivo que las personas entrevistadas dieran sus
recomendaciones para el adecuado desempeno socioambiental del proyecto Nuevo Hospital
William Allen Taylor. A continuacién se enumeran los seis nucleos que mas porcentaje agruparon,
conN sus respectivas respuestas?®:

1. Garantizar la mejora de los servicios hospitalarios y de la atencién a los usuarios (316%):
Mejorar la atencién a los pacientes - usuarios del Hospital (12,8%); Garantizar que se
ampliaran las especialidades medicas que presta el Hospital (45%); Garantizar que se
reduciran los tiempos de espera para citas — operaciones (23%); Garantizar aumentar el
numero de medicos del Hospital (23%); Garantizar que contrataran buenos medicos -
medicos bien capacitados (2,3%);Garantizar que las instalaciones seran espaciosas - cémodas
(2,3%); Garantizar un trato humano - amable - educado a los pacientes — usuarios del Hospital
(15%);Garant izar mejorar el trato a las personas con alguna discapacidad (08%); Capacitar a
todo el personal que trabajara en el Hospital (0,8%); Trasladar el EBAIS de La Susanita al
Hospital (0,8%); Crear un albergue para pacientes que esperan citas al dia siguiente (08%) v,
Crear un albergue paralosfamiliares de los pacientes que estan hospitalizados (0,8%).

2 Preferir la contratacién laboral de personas de la zona e incentivos a la economia regional
{24,%4): Preferir la contratacién laboral de personas de la zona (150%); Dar empleo durante la
construccién (4,5%); Contratar profesionales en ciencias medicas de la zona (3,0%); Facilitar -

23 Fuente Encuesta Realizada. Numero de Casos. 63 Los nuckos conformados aca son el producto de una suma de las
respuestas vinculadas entre si, siguiendo el recurse tecnico de la Respuesta Mutiple del SPSS.En los Anexos se incluye el
cuadro estadistico respective.
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apoyar apertura de comercios como sodas (0,8%) y, Garantizar la compra de materiales de
construccién a empresas de la zona (0,8%).

3 Garantizar la optimizacién de los servicios basicos, los servicios publicos y del mobiliario
comunal (14,3%): Garantizar que aumentara la vigilancia policial en la zona (3,0%); Garantizar
que terreno del AP no se inunde (2,3%}; Dejar suficientes puestos de seguridad en el Hospital
(2,3%); Garantizar que no se afectara a las comunidades cercanas (0,8% ); Garantizar el uso
racional del agua potable (0,8%); Hacer estudio para evaluar capacidad del canal del Embalse
La A ngostura (0,8%); Garantizar que el canal no se desbordara con lluvias fuertes (0,8%);
Presionar para que se mejore la recoleccién de desechos s6lidos (0,8%); Colaborar con la
apertura de un proyecto de reciclaje en la zo na (0,8%); Garantizar que la Plaza Urbana del
Hospital se pueda usar por parte de los vecinos (as) (0,8%); Colaborar con la mejora de las
zonas recreativas comunales (0,8%) y,Colaborar con las escuelas-colegios de la zona (0,8%).

4. Garantizar la optimizacién de la red vial y del transporte publico (14,3%): Garantiza r poner
buses directos al Hospital - La Susa nita (3,0%); Ampliar la carretera — la calle hacia el Hospital
(2,3%); Garantizar mejorar el servicio de transporte publico (buses) (15%); Presionar para que
se mejore el servicio de taxis (15%); Amp liar el puente sabre el canal del Embalse La
Angostura (15%); Crear calle alterna par las caminos del CATIE - fincas de caiia (15%);
Garant izar que los buses de Pavones - La Suiza entren a La Susanita (0,8%); Colaborar con la
mejora de la infraestructura vial (0,8%); Crear una calle alterna desde el Puente sobre el Rfo
Reventaz6n a La Susanita (mejorar la calle vieja / 0,8%) y, Presionar para que se mejore la
seiializacién vial (0,8%).

5. Adecuada planificacién,cumplimiento de requerimientos tecnicosy legales (9,8%): Planificar
- administrar adecuadamente el proyecto (2,3%); Realizar construcciones de buena calidad
(2,3%); Cumplir con los requerimientos legales - lasleyes - los permisos (2,3%); Garantizar el
desarrollo de un proyecto transparente — honesto - sin corrupclon (1,5%); Respetar la
legislacién - la regulacién ambiental (0,8%) vy, Realizar todos las estudios tecnicos -
ambientale s (0,8%).

6. Cuido y proteccién del medioambiente (3,8%): Garantizar el adecuado tratamiento de las
aguas residuales (2,3%); Garantiza r el adecuado tratamiento de las aguas residuales de la
lavanderfa del Hospital (0,8%) y, Controlar la contaminacién ambiental por produccién de
desechos s61lidos (0,8%).

9.8.2. Estudio Cualitativo

Convocatoria y asistencia: Como se ha indicado, en el AID y All se identific6 la presencia de un
grupo organizado con incidencia en la gesti6én de actividades comunales, a saber, la Asociacién de
Desarrollo Integral de Eslab6n (ASDI - Eslab6n). Para desa rrollar el Estudio Cualitativo de
Percepci6én Local se organize una reunion con los representantes de su Junta Directiva. Al
momento de definir la fecha, hora y lugar para la reunion se coordin6 con la senora Hannia
Hernandez, Vicepreside nta de la Junta Directiva. Tras un acuerdo comun, se decidi6 realizar la
reunion el sabado M4 de enero a las 10:00 a.m. en el Salon Comunal de Eslab6n. En la actividad
estuvieron presenteslos siguientes Ifderes comunales: 1) Marfa Rosa Abarca, Presidente de la ASDI
- Eslab6n;2) Hannia Hernandez,Vicepresidenta de la ASDI- Eslabon;3) Yessenia Quiros Montoya,
SecretariadelaASDI-Eslab6ny, 4) Rafael Solano Blanco,TercerVocaldelaASDI-Eslab6n.La
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Fotografia9.21.MiembrosdelaASDI - Eslab6ndurantelareunion

Dinamica de la Reunion: Con el objeto de coordinar el desarrollo de la reunion, el consulter
preparo una Guia de Trabajo y un Documento Informative que incluia una descripcion detallada y
dos laminas ilustrativas del proyecto Nuevo Hospital William Allen Taylor. ElI Documento
Informative se entrego a las representantes comunales al inicio de la reunion y, ademas, se les
dejo cuatro juegos adicionales (el mismo se incluye en las Anexos). En la reunion se presento el
proyecto, se brindo informacion de sus caracterfsticas, objetivos, las usos del suelo propuestos y
las medidas para asegurar la adecuada Gestion Socioambiental, todo ello siguiendo las datos
incluidos en el Documento Informative. Igualmente, se brindo el espacio necesario para evacuar
consultas, emitir criterios y recibir recomendaciones. Lo anterior se hizo mientras se avanzaba en
la exposicion. La dinamica consistio en plantear a las participantes las topicos de interes seiialados
en la Guia de Trabajo,bajo una dinamica de grupo focal. Cuando el grupo llegaba a un consenso o
no surdn aportes que ayudara n a profundizar lo ya mencionado, se daba paso al siguiente punto.
En sintesis, la Guia de Trabajo contemplaba las siguientes aspectos: 1 Presentacion del consulter;
2) Presentacion de las (as) participantes; 3) Presentacion de la actividad y sus objetivos; 4)
Presentacion del proyecto Nuevo Hospital William Allen Taylor (con el apoyo del Documento
Informative) y, 5) Analisis del proyecto par parte de las (as) participantes (aspectos positives 0
negatives,posicion ante el mismo, ide ntificacion de posibles impactos en las servicios publicos, el
mobiliario comunal, la red vial, la circulacion vehicular, el paisaje, el medioambiente,
recomendaciones paralaadecuada Gestion Socioambientaly observaciones adicionales)®*

Resultados de la Reunion: En la siguiente tabla se resumen las resultados y la informacion
recolectada en la actividad realizada. En la misma se sintetizan las topicos de mayor interes

tratados segun la Gufa de Trabajo.

Resumen de los resultados de la reunion con la Junta Directiva de la ASDI - Eslabon

TW.:.. lelllltlidH
Informaci6én previa del Los lideres comunales indcaron conocer que la CCSS tiene planeado construir el Nuevo Hospital William
proyecto Allen Taylor en la propiedad mostrada enla Lamina de Ubicacién delproyecto.
Posturaanteel Acuerdo.
proyecto

24l a Guia de Trabajo, el Documento Informativo y las Laminas llustrativas entregadas los (as) lideres comunales se
ncluyen en los Anexos. Las Laminas llustrativas entregadas fueron las s1guientes: 1) Ubcacién del AP en unaimagen de
Google Earthy,2) Una lamina conelMaster Plan del proyecto Nuevo HospitalWilliam Allen Taylor.
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I e e e TR Ee i e .

Razones parajustificar
la postura ante el
proyecto

Los representantes comunales destacaron los siguientes aspectos posltivos del proyecto Nuevo Hospital

William Allen Taylor :

= Seconsiderak propuesta como un proyecto beneficioso o positivo para las comunidades y el cantén.

= Destacaron que en el futuro los pacientes y usuarlos del hospital tendrc\n acceso al servicio de nuevas

especialidades medicas.

= Mencionaron como un aspecto positivo que se contemple habilitar una Undad de Cuidados

Intermedios, puesenlaactualidad se carece de lamisma.

* Seialaron que en futuro sera necesario trasladar un menor numero de pacientes al Hospital Dr. Max

Peralta Jimenez (Cartago) y al Hospital Calderén Guardia (San Jose).

* Lo anterior, tambien se asoci6é a un menor costo econémico para los familiares de bs pacientes por
concepto de transporte y/o hospedaje, asi como en tiempo al momento de realizar las vistas a las personas
internadas.

= Otro aspecto seiialado se relaciona con la posible mejora de la caidad del Servicio de Urgencias, el cual
actualmente se evalua como "pesimo"” por los protocolos administrativos existentes para acceder al mismo.
Eneste sentido,sei'\alaron esperar que este servlcio mejore en el futuro.

+ Los lderes comunales Indicaron que el proyecto y los servicios que se prestaran,les hacer tener el

sentimiento de "vivir en otro Turrialba".

Otros aspectos mencionados durante k actividad:

+ Desarrollo socioecon6mico del cantén.

* Meiora de la economla y de la inverslén econémica de l zona.

« Estimulos para la apertura de negocios en los alrededores del Nuevo Hospital Wiliam Allen Taylor por

parte de comerciantes y microempresarios de lazona.

* Reducci6n del desempleo.

= Aperturadefuentes detrabajo durante la Fase Constructiva.

« Apertura de fuentes de trabajo para miscelaneos, cocineros (as) y secretarias en la Fase Operativa.

» Futuras oportunidades laborales para las personas de b zona que estudian enfermeria y otras ciencias

de la salud.

Posible relacién del
proyecto con los
serviios basicos,los
servicios publicos, los
servicios de
emergencias, el
mobilario comunal y k&
red vial

Los lideres comunales sei\alaron, como lo haban hecho en el punto anterior, los impactos positvos que
podria tener el proyecto en la mejora de los servicios hospitalarios del cantén, asi como en la atencién
medica brindada a los usuanos (aspectos mencionados arriba).

En otro orden de cosas, bs lideres comunales centraron su interes en temas relacionados con la red vial y el
sistema de transporte publ co, mencionando que es necesario mejorar las vias y el trasporte colectivo a la
zona del nuevo hospital. Se consider6 la adecuada planificacibn como una oportunidad para concretar lo
anterior.

En un ejercicio comparativo, los lideres comunales plantearon que en la actualidad hay algun grado de
dificultad para ingresar a la zona donde se ubica el hospital en funciones, por el transito vehicular y la poca
disponibilidad de estacionamientos vehiculares. Sin embargo, indicaron que la mayoria de los servicios de
transporte publico colectlvo del cantén dejan a los usuarios muy cerca de las instalaciones, siendo necesario
pagar un unico pasaje de autobus.

Segun su criterio, en el futuro y en caso de dejarse de lado la adecuada planificacién y coordinacién con bs
instituciones del ramo, puede presentarse la situacién contrara, es decir, menos congestionamientos en los
alrededores del hospital,pero un cambio en la dinamica para arribar al mismo en autobus. En este sentido
expresaron que, desde algunos puntos del cant6n, en el futuro sera inevitable pagar dos servicios de
autobuses, por ejemplo, desde las comunidades al Norte y Oeste de b ciudad de Turrialba.

En el caso de las comunidades al Sur y Este, seiialaron que podria presentarse la misma situacién, si los
buses provenientes de Pavones, La Suiza, Pejibaye, Tucurriqgue y Tuis no llegan a tener la obligacién de
ingresar al sector de a Susanita.

Especificamente,la preocupacién seria que en el futuro se deban pagar dos pasajes,es decir, uno hasta la
interseccién de la Ruta Nacional 10 con Calle a La Susanltay otro de ese punto a La Susanita. De esta forma,
se plante6 que con la debida coordinaci6n, el proyecto representa tambien una oportunidad de mejorar el
transporte publico colectivo del que se dispone en el cant6n.

Como ejemplo, citaron que:
1 Esnecesario coordinar para mejorar bos servicios de buses entre la ciudad de Turrialba y La Susanita,
ademas de contemplarse el mantenimiento de una tarifa de bajo costo, en raz6n del numero de
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personas que usaran el Ser_vlcio y-oon.el objetivo de redum el impacto en la inversign por transporte
paralos usuanos de los sectores Nortey Oeste del cantén.

2. Encuanto a los sectores al Sur y Este del cantén (Pavones, La Suiza, Tucurrique, Pejibaye y Tuls) se
recomend6 a la CCSS coordinar con el Consejo de Transporte Publico para que una parte de bs buses
provenlentes de dichos lugares tengan determinado ingresar a La Susanita,0 bien,estipular como
mandato que sl algun pasajero viaja hacla el Nuevo Hospital William Allen Taylor,el conductor este
en laobligacién de entrar a La Susanita.

3. Senalaron que, en todo caso, b CCSS debe promover con ks autoridades respectivas la gestién de la
mejora del servlcio de transporte publico a La Susanita desde Turnalba. En este sentido, se expres6
que las famlllas de La Susanita tendrian un beneficio directo en el futuro.

Otras sugerencias para melJorar el transporte publico hacia el Nuevo Hosptal Willam Allen Taylor y que
fueronplantadas enbhactlvldad, sonlassigulentes:
1 Contmuar evaluando la oportumdad de construir un tranvia desde la cudad de Turrialba al nuevo
hospital,opcién que se ha menclonado como una posibilidad en el pasado.
2. Rehabihtar h linea ferroviana desde el Sur de la ciudad de Turrialba hacla La Fbrencia y de ahi
construir un ramal hacia el hospital,con el obletivo de habilitar un servicio de trenes o tranvia.
Respecto a k infraestructura vial y bs congestlonami entos vehiculares, indlcaron que sl bien en la
actualidad la zona es de facll acceso,dentro de la 16gica de una adecuada planlficacién deben contemplarse
una serie de acclones para garantizar que en el futuro se disponga de una mejor red vial y evitar los
impactos negatlvos por congestlonamlentos vehiculares que pueda ocasionar kb operacién del hospital,asi
como ks diferentes actividades comerciales y residenciales que se estimularan con su presencla en anos
venideros. Entre las acciones sugeridas se encuentran:

1. Ampliar la Ruta National 10 entre el Puente sobre el Rio Reventazén y el limlte Este de k ciudad de
Turrialba (o bien, hastael sector llamado la "Reeta del CATIE").
2.  Ampliar la Calle a La Susanita.
3. Melorar la sei'\alizaclOn vialde Calle a La Susanita.
4.  Ampllar el puente vehicular que pasa sobre el canal que conduce aguas al Embalse La Angostura y que
se ubica SO metros al Noreste del vertice Norte del AP.
5.  Estudiar b oportunidad de mejorar una sene de accesos vehlculares alternatlvos a la zona donde se
planifica ubicar el hospital,entre los cuales se encontrarian:
Desde lo cludod de Tumolbo v olrededores:
Los caminos internos por s haciendas de cana y las fincas del CATIE que se desagregan desde la
Ruta Naclonal Dhacia La Susamta.
El camino Las Americas (Turria ba centro) -INA - La Florencia - La Susanlta.
Elcamino desde la Ruta Nacional 10-ElRecreo - San Juan Sur - a Florencia - a Susamta.

D Povon L 1z0:

Calle vleja existente luego del puente sobre el Rio Reventaz6n y que conduce hacia la parte Sur
de las fincas del CATIE yde ahl a La Susanita. En este caso,se sugiri6 esta propuesta como una necesidad
para hs comunidades al Este y Sur del cantén,en tanto son frecuentes bs derrumbes en los terrenos al
Oeste del puerite sobre el Rio Reventaz6n, lo que incomunica con k ciudad de Turilba.Senakron que si
enfuturo se llegan a presentar estas situaciones, las comunidades quedarian alsladas delacceso al hospital.

En los Anexos se incluyen una serie de Mapas donde se seiialan las propuestas de bs lideres comunales
para mejorar la hfraestructura vial existente (tanto para optimizar las vias mas utllizadas para arrlbar al
sectorde La Susanita, como las vias que podrian establecerse como rutas alternas).

Posible relacién del
proyecto con el p&aje
y el medbambiente

* Los participantes ndlcaron que sl bien b flnca del AP es atractiva por encontrarse en verde y existir
visibilidad hacia las zonas arboladas alrededor del Embalse La Angostura, el Nuevo Hospital Wiliam Allen
Taylor daria un aspecto mas moderno a la zona.

* Asimismo, valoraron como adecuado el terreno donde planlflca ublcarse el proyecto, tanto por su
topografia plana, como por estar fuera de las zonas de riesgo por deslizamientos.

 Entre otros aspectos citaron que se esta desarrollando el Estudlo de Impacto Amblental para el
proyecto.

Recomendaciones para
la adecuada gesti6n
socloambiental del
proyecto

Los lideres comunales acordaron reallzar las sigulentes recomendaciones:
Servicos hospitalarlos:
« Dotar al Nuevo Hospital William Allen Taylor de suficientes especiahstas en oncologia y
gastroenterologia.
. Dotar al Nuevo Hospital William Allen Taylor de suficientes especlalistas enla Prevenciény Deteccl16n
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-Temprana del Cancer.

= Dotar al Nuevo Hospital William Allen Taylor de suficientes especialistas en cuidados paliativos.

= Reestructurar el Servicio de Urgencias, con el objetlvo de mejorar b atencién a s pacientes y usuarios.
= Reestructurar el Servicio de Farmacia, con el objetivo de mejorar la atencién abs pacientes y usuarios.
= Capacitar al personal del Nuevo Hospital William Allen Taylor en el buen trato al usuario.

e Empleo:
= Preferir la contratacién laboral de los vecinos y las vecinas de la zona durante la Fase Constructiva del
proyecto.

= Preferir la contratacién laboral de bs vecinos y las vecinas de b zona que actualmente se encuentran
desempleados (as).

I Trasporte Publico:
* Coordinar la mejora de los servlcios de buses entre la ciudad de Turrialba y La Susanita.
= Contemplar el mantenimiento de una tarifa de bajo costo en los servicios de buses entre & ciudad de
Turrialba y La Susanita, en razén del numero de personas que usaran el servicio y con el objetvo de reducir
elimpacto en la inversién por transporte para los usuarios de los sectores Norte y Oeste delcantén.
= Coordinar con el Consejo de Transporte Publico para que una parte de los buses provenientes de los
sectores al Sur y Este del cantén (Pavones, La Suiza, Tucurrique, Pejibaye y Tuis) tengan determinado
ingresar a La Susanita,o bien, estipular como mandate que si algun pasajero viaja hacia el Nuevo Hospital
William Allen Taylor,el conductor este enka obligacién de entrar a La Susanita.
= Continuar evaluando la oportunidad de construir un tranvia desde la ciudad de Turrialba al nuevo
hospital,opcién que se ha mencionado como una posibilidad en el pasado.
+ Rehabilitar b inea ferroviaria desde el Surdela ciudad de Turrialba hacia La Florencia y de ahl construir
un ramal hacia el hospital,con el objetlvo de habllitar un servicio de trenes o tranvia.

«- Infraestructura vial:
= Dejar suficientes estacionamientos parabs usuarios y pacientes del hospital.
= Ampliar la Ruta Nacional D entre el Puente sobre el Rio Reventazé6n y el limite Este de a ciudad de
Turrialba (o bien,hastaelsector llamado la "Reeta del CATIE").
= AmpharlaCalle alLaSusanita.
= Mejorar k seiializacién vial de Calle a La Susanita.
= Ampliar el puente vehicular que pasa sobre el canal que conduce aguas al Embalse La Angostura y que
se ubica SO metros al Noreste del vertice Norte del AP.
= Estudiar la oportunidad de mejorar una serie de accesos vehiculares alternatives a la zona donde se
planifica ubicar el hospital,entre los cuales se encontrarlan:
Desde la ciudad de Turrialbay alrededores:
) Los caminos internos por las haciendas de caiia y ks fincas del CATIE que se desagregan desde la
Ruta Nacional 10 hacia La Susanita.

ElcaminoLasAmericas (Turnalbacentre)-INA - LaFlorencia-LaSusanita.
Elcam1no desde kb Ruta Nacional 10-ElRecreo-SanJuan Sur-La Florencia -La Susanita.
Desde Pavanes Y LaSuiza:
) Calle vieja existente luego del puente sobre el Rio Reventazén y que conduce hacia la parte Sur
de las fincas del CATIE y de ahia La Susanita.
: Patrimonioarqueolégico:

= Garantizar el desarrollo de un estudio arqueol6gico profundo, en tanto, se conoce que en k zona hay
diversos sitios arqueol6gcos.

*»  Paisaje y medioambiente:
= Procurar una adecuada gesti6én de los residues s61idos a producirse en el hospital.
= Establecer un Programa de Acopio y Reciclaje de residues s6Idos revalorizables en el Nuevo Hosptal
William Allen Taylor.
= Incluir en el Programa de Acopio y Reciclaje a los comerclos y establecimientos de servicios que lleguen
a Instalarse en los alrededores delnuevo hospital.
« Identificar la flora y fauna con valor ambiental existente en el AP,con el objetivo de ejecutar su
reubicacién antes de iniciar el proceso constructive.

Fuente: Estudlo Cualitativo.

9.9. Sitios Arqueologicos

El presente documento fue elaborado a fin de brindar un criteria tecnico sabre el componente
arqueol6gico de una propiedad donde planea la construccién del Hospital de Turrialba. El Area de
Proyecto (AP) se ubica al norte del embalse del proyecto hidroelectrico de La Angostura. El terreno
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tiene como numero de piano de catastro C-435646-2010, pertenece a la Caja Costarricense de
Seguro Social,cuya cedulajuridica es 4-000-042147.

Metodologia

El dfa 27 de abril del 2016, se llev6 a cabo la inspeccién. El objetivo de la visita fue verificar la
existencia de evidencia arqueol6gica en superficie. La prospeccion fue de tipo asistematico, la cual
incluyo la busqueda de evidencia en toda la propiedad. A continuacién se presenta una
caracterizacion del terreno y los resultados de la inspeccion.

Ubicacion de lapropiedad

De acuerdo a la division geopol tica de nuestro pais se localiza en el distrito de Turrialba, canton
Turrialba, de la Provincia de Cartago. Segun el sistema Lambert de coordenadas planas del
Instituto Geografico Nacional esta en la hoja Tucurrique (150.000) con las coordenadas 206 100 N
y 574 600 E (Figura 9.7).

Figura9.1.
Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.
Ubicacién del AP con respecto al sitio arqueol6gico mas cercanos.

Fuente: Base de Datos Origenes del Museo Nacional de Costa Rica.

Caracteristicas del terreno

La topografia del AP es plana. Un canal es la fuente de agua mas cercana y se ubica al este del AP.
El terreno presenta evidencia de haber sido mecanizado. Durante la inspeccion las condiciones de
visibilidad de la superficie fue ron parciales, ya que la cubierta vegetal del AP consiste
esencialmente en pasto (Figura 9.2).
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o)

Fotografias N!! 922,9239.24,925)y 9.26: Vistas del AP en donde se efectu6 la inspecci6n arqueol6gica rapida.

Antecedentes arqueol6gicos

La historia precolombina costarricense comprende un lapso de tiempo que va desde el 2000 a.C.
hasta la llegada de los espanoles en 1492 d.C. Dicha temporalidad ha sido dividida en periodos
con base en las cambios sociales que experimentaron las grupos humanos que habitaron el
territorio en aspectos de tipo economico, sociopolftico e ideologico. La Region Arqueologica
Central de Costa Rica, que comprende el Valle Central (Aguilar 1972, 1976), buena parte de la
Vertiente del Caribe (Snarskis 1976, 1978, 2000) y el Pacifico Central (Corrales 1992), ha sido
objeto de estudios arqueologicos par mas de 120 anos, desde las excelentes contribuciones de
Carl Hartman (1901) y Samuel Lothrop (1926) hasta la actualidad.

En las anos sesenta, el arqueologo Carlos Aguilar (Aguilar 1972, 1975, 1976), establece las
primeros compendios tipolégicos detallados de la ceramica de Guayabo de Turrialba y otros
sitios del pals que habia investigado puntualmente en el Intermontano Central y Caribe. Aun
hasta mediados de las setentas, no se tera una caracterizacion plena del desarrollo socio-
cultural y antgUedad de la ocupacion precolombina de la Region Arqueologica Central ni un
cuerpo representativo de fechamientos que lo sustentaran. En este sentido, las investigaciones
realizadas par Michael Snarskis permitieron consolidar una secuencia cultural para la Vertiente
Atlantica (Snarskis 19780). Este esquema de desarrollo sigue siendo de amplia aceptacion en el
media arqueologico nacional y es utlizado para toda la region central. EI Cuadro 9.1 resume
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Cuadro9.1.Proyecto Construcci6n Hospital William Allen Taylor.

— Secuencia cronol6gica Vertiente Atlantico Central

Pepdo IUbicacién fnmpr\rnl
Paleoindio 10.000-8.000acC.
Arcaico 8.000 - 2.000 a.C.
La Montana 2.000-300a.C.

El Bosque 300 a.C.- 300 d.C.
La Selva 300-800d.C.

La Cabaiia 200 _1550d C

Fuente:Corrales. 2001. "Los primeros costarricenses".

Para la Region Central del pafs, se ha sefialado el surgimiento de desigualdades permanentes de
tipo social o economico alrededor del 300 a.C. al 300 d.C. (Fonseca, 1992), asf como algunos
procesos de diferenc iacion identitaria producto de la competencia entre individuos o grupos
especificos para consolidar el controly el poder sobre territorios (Leon y Salgado, 2002: 2). Estos
cambios se manifestaron en la cultura material dejada por estas poblaciones, las cuales
sobrevivieron a distintos procesos tafonomicos permitiendo a los invest igadores reconstruir las
dinamicas socioculturales,polfticas,economicas eideologicas de estas sociedades antiguas.

Algunos investigadores sugieren que para caso de la Vertiente del Atlantico de Costa Rica, la
complejizacion de la organizac ion social pudo suceder durante los ultimos 800 afios del periodo
precolombino (Valerio, 1989: 28; Corrales y Gutierrez, 1986: 33). Sin embargo, es importante
tener en considerac ion que el rango tempora | referido pudo abarcar temporalidades mas
tempranas o extenderse a periodos mas tardfos dependiendo de las particularidades de cada
sociedad .De acuerdo con los registros existentes, a finales del Pleistoceno el sur de America
Central posefa un clima mas templado, y pudo haber estado cubierto por bosque montano
(Ranere y Cooke, 1991: 144-245) . Sin embargo, algunas zonas de Costa Rica estuvieron ocupadas
por grupos nomadas que levantaban campamentos semiestacionales, algunos de ellos
establecieron sus campamentos cerca de fuentes de recursos de gran valor como el sflice,tal es el
caso del sitio Finca Guardiria-2 (C-9 FG-2), en Turrialba. De acuerdo con Snarskis, 1978, la
presencia de una gran cantidad de artefactos completos lleva a inferir que este yacimiento fue
utilizado como taller.

La informacion para el periodo Arcaico (8000-2000 a.C.),es muy escasa, a diferencia del periodo
posterior o fase La Montana (1500-300 a.C.), para la cual se han documentado asentamientos
dispersos, situadas en las cercanfas de las cuencas principales para produccion agricola, asf como
explotacion de recursos silvestres en zonas de relieve irregular (Findlow,Snarskis y Marth, 1979:
63).Estas sociedades basaron sus economfas en practicas de subsistencia como la caza, la pescay
la recoleccion, sobre una base vegecultora como lo atestigua el polen de mafz (Snarskis, 1982,
984 y 1992). Los datos existentes sugieren la presencia de sociedades tribales, carentes de
estructuras de rango marcadas (Snarskis, 1992: 43; Fonseca, 1996: 115). Durante la fase El
Bosque (300 a.C.- al 300 d.c.), ocurre un drastico crecimiento demografico, acompafiado del
desarrollo de la especializacion artesanal y la aparicion de marcadores de diferenciacion social
(Snarskis, 1978). Para algunos investigadores, este periodo marca un cambio importante en el
modo de vida y en la organizacion sociopo lftica de las comunidades,el cambio social ocurre en las
sociedades aldeano-igualitarias impulsando el desarrollo de sociedades aldeano-cacicales
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Figura 94.
Proyecto Construccion Hospital William Allen Taylor.
Fichatecnica del sitio Florencia-1.
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Materiales o rasgos culturales

Se hallo evidencia arqueologica, la misma consiste en algunos pocos fragm entos ceramicos
monocromos muy erosionados y dos posibles lascas. Tambien se observaron algunos cantos de rio
dispersos en el AP. Estos elementos estaban dispersos en el terreno donde no fue posible
dIstinguir una concentracion.

Densidad de materiales arqueologicos

La densidad de materiales arqueologicos es menor a cinco elementos par cada 20m? lo que se
considera que es muy baja o inexistente para ambos casos. Dado que no se hallaron
concentraciones de evidencia no puede estimar la dispersion del material en superficie para
estimar el tamaiio del sitio y par ende se omite la presentacion de un mapa de ubicacion del
deposito con respecto a las obras del proyecto.

Analisis de la informacion arqueologica recuperada en el AP.
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Dada la escasa evidencia arqueol6gica hallada durante la inspeccién arqueol6gica rapida no se
posible analizar y detallar claramente su importancia. Por lo tanto se concluye que durante la
visita no se hallaron elementos de contribuyan al conocimiento del patrimonio cultural.

Los resultados de la inspecci6n fueron los siguientes:

>- Durante los recorridos realizados en la propiedad en donde se construira el Hospital se
hall6 evidencia precolombina en una densidad menor a un elemento por 20m2, la cual
consiste en algunos fragmentos de ceramica y Iftica. No se hallaron rasgos culturales o
concentraciones importantes de evidencia arqueol6gica precolombina

;... EI AP, se localiza en el area de influencia del sitio Florencia-1, el cual cuenta con varios
estudios arqueol6gicos intensivos ejecutados por el Museo Nacional de Costa Rica . Dado
lo anterior, no se consider6 oportuno solicitar la ejecucién de una etapa de evaluaci6n
arqueol6gica previa a la construccién del Hospital.

3> Cabe seiialar, que yacimiento es de suma importanc ia porque cuenta con toda la
secuencia de ocupacién establecida para el Valle de Turrialba.

;. En virtud de que el yacimiento ya ha sido estudiando y siguiendo las protocolos vigentes
se recomienda que un profesional en arqueologia debidamente acreditado ante la CAN
supervise los movimientos de tierra y la labores de limpieza de la cubierta vegetal a
realizarse.

Posibilidades de recuperaci6n de informacién adicional en el AP.

Se considera que el sitio Florencia-1 ya sido bien estudiado y que el AP presenta muy poca
evidencia arqueol6gica que permita sustentar la ejecucién de estudios arqueol6gicos adicionales.
Dado lo anterior, y siguiendo la normativa vigente se considera indispensab le gue un profesional
en argueologia debidamente acreditado sea contratado para supervisar | 0s movimientos
de tierra vy las | abores de limpieza de la cubierta vegetal. Con esta medida es posible
prevenir la alteracién o destruccién de la evidencia dejada por sociedades antiguas y que por
cuestiones metodol6gicas escapo a este estudio. Se les recuerda que la Ley 6703, establecen
sanciones a quien daiien o destruyan un yacimiento arqueol6gico y en el caso de que se realice
algun hallazgo de tipo arqueol6gico en la propiedad, por cualquier motivo se debe detener los
trabajos que se esten realizando y dar aviso inmediato,al personal del Departamento de
Antropologia e Historia del Museo Nacional de Costa Rica,a las telefonos 2291-4473 o al 2257-
1433 . Esta ley contempla la posibiidad de que el estado establezca sanciones para quienes
infrinjan este cuerpo legal.

9.10. Sitios hist6ricos y culturales

Segun la consulta realizada en la pagina electrénica del Centro de Investigacién y Conservaci6n del
Patrimonio Cultural (CICPC) en el distrito de Turrialba hay tres inmuebles que han recibido la
declaratoria de Patrimonio Histérico Arquitecténico de Costa Rica: 1) Antigua Casana del Centro
Universitario delAtlantico: declarada Patrimonio Hist6rico Arquitect 6nico mediante el Decreto No.
23242-C del 20 de mayo de 1994; 2) Antigua Estacion del Ferrocarril al Atlantico: declarada
Patrimonio Histérico Arquitect6nico par medio del Decreto No. 23589-C del 07 de setiembre de
1994y, 3) Escuela Jenaro Bonilla: declarada Patrimonio Hist6érico Arquitecténico en el Decreto No.
30935-C del 17 de enero de 2003 . En el distrito Pavones, mediante el Decreto No. 31036-C del 19
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de marzo de 2003,se declar6 e incorpor6 al Patrimonio Histérico Arquitecténico de Costa Rica el
inmueble conocido como Sitio Arqueol6gico Guardiria, ubicado en Finca La Guardiria que situa en
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toda la franja Sur de la comunidad de Eslab6n?®>. Se debe indicar que dada la ubicacién del AP, el
proyecto no tiene ninguna posibilidad de afectar alguno de los citados inmuebles,tanto en su Fase
Constructivacomo O perativa.

9.11. Analisis del entorno y el efecto paisajfstico par laimplementacién del proyecto

Como se ha citado, en el AP no hay desarrollo de actividades residenciales, comerciales o de
servicios. Hasta hace pocos afios la finca estaba asociada a una de las haciendas agroproductivas
de la zona y era utilizada en el cultivo intensivo de cafia de azucar. En razén del anterior uso,en el
terreno unicamente se observan charrales y matorrales,siendo inexistentes los arboles disperses,
las arboledas y las cercas vivas.Impactos en el paisaje y el medioambiente pueden ser los
siguientes: A) Fase Constructiva: Movilizacibn de maquinaria; movimientos de tierra;
contaminacién s6nica (generacién de ruidos asociados a los movimientos de tierra, las obras
constructivas, la movilizacibn de maquinaria y vehiculos de carga); contaminacién del aire con
particulas de polvo y emisiones de automotores; posible alejamiento de animales silvestres y aves
del AP. B) Fase Operativa: Reduccién de areas en verde con potencial agroproductivo;
contaminacién sé6nica (generacién de ruidos asociados al funcionamiento del proyecto, asicomo a
la movilizacién de vehiculos, ambulancias y unidades del trasporte publico); contaminacién del
aire con emisiones de automotores; mayor produccién de desechos s6lidos y liquidos; reduccién
de la visibilidad hacia las zonas con arboles que rodean el Embalse La Angostura; proyeccién de
sombrasy cambios en la direccién delviento por la presencia de los edificios.

Los hallazgos de los Estudios de Percepcién Local en cuanto a los tépicos tratados en la presente
seccibn An6 /isis de/ entorno y el decto paisajfstico par la implementacién de/ proyecto se
especifican en el apartado 9.8. Percepci6n Local de/ Proyecto, secci6n 9.8.1 £studio Cuantitativo,
punto Percepcién de la posible relacién de/ proyecto con el paisaje y el medioambiente , asi como
en laseccién 9.8.2. £studio Cualitativo.

9.12. Mapa de areas socialmente sensibles

De acuerdo a la informacién de fuentes primarias y secundarias analizadas para conformar el

Capitulo Descripcibn del Ambiente Socioecon6émico, es importante destacar los siguientes

aspectos dentro del Mapa de areas socia Imente sensibles en relacién al proyecto Nuevo Hospital

William Allen Taylor. (Anexo 2. Figura 9.5)

1. Infraestructura vial y seguridad vehicular: Tanto en la Fase Constructiva como Operat iva del
proyecto aumentara la movilzacién de vehiculos livianos y de carga. En la Fase Constructiva
por los movimientos de tierra y el acarreo de materiales y, en la Fase Operativa, por el
desplazamiento de los usuarios (as) y funcionar ios (as) del hospital. Los impactos del proyecto
por el transito de vehiculos podrian presentarse en la Ruta Nacional 10 y en Calle a La
Susanita, asi como en la intersecci6 n entre ambas v ia s [impactos en la infraestructura, la
seguridad vialy los congestionam ientos vehiculares]. Otro punto sensible podria ser el puente
sabre el canal que conduce aguas al Embalse La Angostura y que se ubica 50 metros al Noreste
del vertice Norte del AP, ello en caso de que no se realicen las obras para ampliarlo . Como se
sefia 16 en los Estudios de Percepcién Local,la relacién del proyecto con la infraestructura vial y
la circulacién vehicular es uno de los aspectos con significancia respecto al cual los vecinos (as)
y lideres comunales mantienen en su mayoria expectativas positivas a futuro, viendose el
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proyecto como una oportunidad para concretar acciones en tal sentido, siempre y cuando la
CCSS se encargue de realizar una adecuada coordinacion con las instituciones del ramo.
Ademas, se logro establece r la existencia de una serie propuestas por parte de los lde res
comunales para mejorar la accesibilidad y las alternat ivas viales hacia el Nuevo Hospital
William Allen Taylor . Todo lo anterior quedo seflalado en el apartado 9.8. Percepcién Local de/
Proyecto, secciones 9.8.1. Estudio Cuantitativo y 9.8.2. Estudio Cuafitativo. En las Anexos se
incluyen una serie de Mapas donde se seflalan las propuestas de los lideres comunales para
mejorar la infraestructura vial existente (tanto para optimizar las vias mas utilizadas para
arribar alsector de La Susanita,como las vias que podrian establecerse como rutas alternas).
Transporte Publico: Existe una expectativa positiva entre las personas consultadas en los
Estudios de Percepcion Local respecto a la posible mejora del servicio de transporte publco a
la zona y, especificamente , a a Susanita. En el caso de los habitantes y lideres comunales del
Estrato Pavones - a Suiza, de igual forma se manifesto una expectativa positiva respecto a la
mejora de los servicios de transporte publico. Sin embargo, se expreso alguna preocupacion
por un posible aumento en los costos para trasladarse hasta el Nuevo Hospital William Allen
Taylor, pues en la actualidad es necesario pagar un unico pasaje de autobuses para llegar al
hospital en funcionamiento. a preocupacion seria que en el futuro se tengan que pagar dos
pasajes,es decir,uno hasta la interseccion de la Ruta Nacional 10 con Calle a La Susanita y otro
de ese punto a La Susanita . Asimismo,expresaron que,desde algunos puntos del canton,en el
futuro sera inevitable pagar dos Servicios de autobuses, por ejemplo, desde las comunidades
al Norte y Oeste del canton. Se planteo que con la debida coordinacion, el proyecto
representa una oportunidad para mejorar el transporte colectivo del que se dispone en el
canton. Se recomendo a la CCSS coordinar con el Consejo de Transporte Publico para que una
parte de los buses provenientes de a Suiza, Pavones, Tucurrique, Pejibaye y Tuis tengan
determinado ingresar a La Susanita, o bien, establecer como mandato que si algun pasajero
viaja hacia el Nuevo Hospital William Allen Taylor, el conductor este en la obligac ion de
ingresar a La Susanita. Por otra parte sugirieron que,en todo caso,la CCSS debe promover con
las autoridades respectivas la gestion de la mejora del servicio de transporte publco a a
Susanita desde Turrialba, ademas de contemplarse el mantenimiento de una tarifa de bajo
costo, en razon del numero de persona s que usaran el servicio y con el objetivo de reducir el
impacto en la inversion por transporte para los usuarios de los sectores al Norte y Oeste del
canton.Adicionalmente, se sugirio continuar evaluando la oportunidad de construir un tranvia
desde la ciudad de Turrialba al nuevo hospital, opcion que se ha mencionado como una
posibilidad en el pasado. El conjunto de las observaciones y recomendaciones realizadas por
las personas entrevistadas y los (as) lideres comunales queda ron sefia ladas en el apartado 9.8.
Percepcién Local de/ Proyecto, secciones 9.8.1. Estudio Cuantitativa y 9.8.2. Estudio Cuafitativo.
Posible perdida de la tranquilidad y aumento de la inseguridad comunitaria:Si bien se trata
de un conjunto de respuestas con baja significancia estadistica, en la comunidad de a
Susanita se identifico alguna preocupacion por el posible cambio en el entorno de tranquilidad
y seguridad que hoy en dfa experimentan las familias de la comunidad,lo anterior por el arribo
de mas personas a la zona cuando el proyecto entre en su Fase Operativa.Se recomienda a la
CCSS coordinar con el Ministerio de Seguridad Publica la integracion de La Susanita al
Programa de Seguridad Comunitaria,asf como definir un espacio de estacionamiento exclusivo
para unidades de la Fuerza Publica en los alrededores del ingreso vehicular principal que se
habilitara en el proyecto.
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JODIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para realizar la identificacion y el pronostico de impactos ambientales, se procedio a utilizar la
metodologfa que se propane en el anexo N° 2 "Instructivo para la valoracion de impactos
ambienta les" Decreto NO 32966- MINAE "Manual de Instrumentos Tecnicos para el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental (Manualde EIA) Parte IV (Diario Oficial La Gaceta N°85 del 4 de
mayo de 2006 . En las puntos subsiguientes se desarrolla ampliamente, y se presenta la matriz de
identificacion de impactosy su respectiva ponderacion.

Antes de entrar a analizar lo relativo al impacto ambiental del proyecto, es conveniente senalar
que el proyecto se desarrollara en un terreno propiedad de la Caja Costarricense del Segura Social
(CCSS) ubicado en el distrito Turrialba, canton Turrialba, provincia Cartago. Del total del terreno o
sea 10,00 has, la porcion para ser utilizada en eldesarrollo del proyecto,es unicamente 6,7146 has
o (67,46, 70 m?) distribuida en 39 12623 m? en area construida y 28 020,47 m? en areas
exteriores, par lo que gran parte del terreno, mantiene mucha area sin uso definido.

Para determinar el sitio en el cual se levantara el hospitalse realizo un trabajo de campo,donde se
visitaron varios lugares, de las cua les a traves del criteria tecnico de las profesionales que
participaron de las visitas, se determino que par condiciones factibilidad y viabilidad, cual era el
que contaba con las mejores condiciones para el desarrollo del proyecto.

Cabe agregar que en las cercanfas del AP existen algunas pocas viviendas, un centro de recreo
propiedad del Asilo de Ancianos de Turrialba y el proyecto Hidroelectrico. Elarea aunque presenta
partes dedicadas a la agricultura y la conservacion, la misma posee un desarrollo en cuanto a
obras de infraestructura tales coma vfas de comunicacion, servicios de electricidad,
telecomunicaciones ,agua potable,recoleccion de desechos,transporte publico, etc.

Par lo anterior, podemos senalar que se esta en la presencia de un ambiente totalmente
intervenido.

Para el Diagnostico Ambiental se ha tornado el area en donde se desarrolla el proyecto, coma la
zona en la cual se espera se den las impactos ambientales que para las efectos, hemos
denominado coma potenciales, las zonas aledanas tambien se incluyen aunque se considera que
seran un poco alteradas.

10.1. Resumen del proyectoy de las opciones contempladas.

Planteamientogeneral

La inversion primaria del Estado costarricense en materia de salud se direcciona esencialmente
par media de la CCSSy en la calidad de las recursos que se les brindan a las usuarios en su proceso
de atencion, asf coma al personal medico y administrat ivo para desarrollar su trabajo . Eso
garantizara a la ciudadanfa una mejor atencion medica en todo sentido.

La construccion de las nuevas obras, contribuira a resolver las necesidades de atencion de las
diferentes usuarios y a mejorar la administracion de las recursos existentes, para este fin. A
continuacion se presenta una caracterizacién de las espacios a implementar y el concepto bajo el
cual se han propuesto
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A continuacién es estado de las diferentes servicios que se requiere paraimplementar un proyecto
coma elque se pretende.

-Area de Estacionamientos: El conjunto de edificaciones estarfa provisto de facildades de
estacionam iento para vehfculos institucionales, personal medico, administrativos y visitantes;
coma tambien de transporte de carga y otros.

Sistema pluvial: Las aguas pluviales seran evacuadas hacia el canalde pluviales existente y de ahi
se re direccionan al embalse del proyecto.

Sistema sanitario: La zona no cuenta con el sistema de alcantarillado sanitario par lo tanto las
aguas servidas se trataran par media de una planta de tratamiento a construir. El efluente se
dirigira hacia el colecto de pluviales.

Desechos s6lidos: Para este servicio se utilizara el servicl0O de recoleccién que posee la
Municipalidad de Turrialba. Se adjunta nota respaldando el sitio en donde se dispo ndran las
desechos

Electricidad: Este servicio sera provisto par el Instituto Costarricense de Electricidad {ICE), se
adjunta nota de disponibilidad de servicio.

Sistema de agua potable: El Proyecto sera abastecido de agua potable, la cual se obtendra
mediante un manantial de agua ubicado en las terrenos del CATIE y denominado Baja del Chino,
lo anterior conforme a convenio de uso de manantial firmado par el CATIE,el ICAy la CCSS,y a
tramitar concesién par 4 |/s ante la Direccibn de Aguas del MINAET, se adjunta estudio de
disponibilidad de servicio.

Infraestructura a desarrollar
A continuacién se presenta un desglose de las diferentes servicios que se daran en el hospital par
nively boque, posteriormente en el cuadro 10.1se presentan las area de cada uno de estos.

Nivel 1

Blogue A: Consulta externa, Terapia fisica, Registros medicos,odontologfa, Farmacia, Laboratorio,
Rayos X, Validacién de derechos,Contralorfa de servicios, Recepcién/Servicios sanitarios publicos
Blogue B:Emergencias, Terapia respiratoria, Clnica del dolor, Escaleras y ascensores.

Blogue C: Centro de acopio, Servicios generales, Gestién de bienes, Nutricion.

Bloque D: Mantenimiento / talleres, Casa maquinas, Lavanderfa, Combustible y gases medicos,
planta de tratamiento.

Nivel 2.

Blogue A:Consulta externa, Pisa tecnico, Servicios sanitarios publicos.
Blogue B:Sala de operaciones, Partos, Esterilizacién, Escalerasy ascensores.
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Nivel 3.
Blogue A: Cuidados intermedios, Cirugia, Pediatia, Neonatologfa, Servicios sanitarios.
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Blogue B: Pisa tecnico, Escaleras y ascensores .

Nivel4.
Blogue A:Medicina, Ginecologfa y Obstetricia,Servicios sanitarios publicos, Escaleras y ascensores

Nivel5.
Blogue A: Servicio docencia y sociales, Direccién administrativa financiera y medica,Junta salud,
Centro computo,Trabajo social, Pisa tecnico, Servicios sanitarios publicos, Escaleras y ascensores

Parqueos, Zonas verdes, Casetas de vigilancia, Area de vestfbulos, Calles internas

Cuadro N° O. Proyecto Construccién HospitalWilliam Allen Taylor.
Tabla generalde areas

Tipo de Nivel Areas en m? Porcentaje
Nivel 1
Bloque A 7526,42 7,53
Bloque B 5179,93 518
Bloque C 2762,96 2,76
Bloque D 18279 183
Total 17297,21 17,3
Nivel 2
Bloque A 1868,11 187
Bloque B 4486,64 4,49
Total 6354,75 6,36
Nivel 3
Bloque A 3860,83 3,86
Bloque B 2600,92 2,60
Total 646175 6,46
Nivel 4
Bloque A 5002,96 5,00
Total 5002,96 5,00
Nivel 5
Bloque A 4009,56 4,00
Total 4009,56 4,00
39126,23 39,13
Parqueos 10101,74 10,10
Zona verdes 30892, 11 30,89
Casetadevigilancia 54,24 0,05
Area de vestrbulos 12811,19 12,81
Calles internas 5053,3 5,05
Area remanente 1961,19 196
Total 60873,77 60,87
100000,00 100

Fuente:CCSS. Elaborado por Geocad Estudios Am bientales.

10.2. Elementos de/ proyecto generadores de impactos ambienta/es.

De acuerdo con las estudios realizados se han identificado las siguientes elementos del proyecto
coma generadores de impactos ambientales para cada una de las fases:

Fase de construccion
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Construccién de infraestructura: Son las obras propias de los diferentes edificios para brindar los
diferentes servicios medicos, administrativos etc. Implica movimientos de tierra y la remocién de
la capa superficialdel suelo donde se excave y su posterior deposito,asf coma la eliminacién de las
pocas especies vegetales y por ende la afectacién de la fauna residente en el area del proyecto,
tambien implica la generacién de emisiones de gases de los vehfculos y maquinaria de
construcci6n. Lo anterior con el fin levantar las diferentes obras que lo componen.

Construccién de infraestructura soportante o basica: Son los elementos que le dan soporte a las
obras, y que son fundamentales para un correcto aprovechamiento, tales como vfas de acceso,
tendidos electricos, y de agua potable, en fin instalaciones mecanicas, electricas, sanitar ias,
comunicacionesydeinsumos.

Generacién de desechos: Producto de las actividades constructivas desarrolladas. Desechos
s6lidos, Ifquidos,ygaseosos

Actividades de comunicaci6n: Se refiere a todas las actividades que se llevan a cabo con el fin de
acceder al area de proyecto e introducir los materiales que se requieren para el desarrollo del
proceso constructivo.

Fase de operaci6n

Operaci6n del proyecto:Es cuando la construccién de las obras se ha concluido y entra de lleno la
utilizacién de las mismas por parte de los usuarios potenciales, con las implicaciones que esto
conlleva coma la generacién de desechos,y ruido.

Generaci6 n de desechos: Producto de las actividades cotidianas desarrolladas. Desechos s61idos,
Ifquidos,y gaseosos. Dentro de los desechos se tienen los desechos infectos contagiosos normales
y tfpicos que se generan el quehacer hospitalario .

Act vidades de comunicacién: Se refiere a todas las actividades que se llevan a cabo con el fin de
acceder al area de proyecto e introducir los insumos o bienes que se requieren para las actividades
deportivas,administrativas o lo que se requiera para atender de forma adecuada a los usuarios de
los diferentes edificios.

10.3. Factores del Medio Ambiente susceptiblesde ser impactados.
Los factores del media ambiente suscept ibles de ser impactados por las actividades que desarrolla
el proyecto en sus etapas de construccién y operacién son los siguientes:

Suelo. Deacuerdo a sus caracterfsticas edaficasy morfolégicas

Fase de construcci 6n: Modificacién de las caracterfsticas ffsicas del suelo, Exposicién del suelo a
procesos de erosion hfdrica,-Exposicién del suelo a contaminacién de derrames de combust ibles y
aguas servidas. Estabilizacién de terrenos y proteccién del recurso.

Fase de operaci6 n: Riesgo de contaminacién por inadecuado manejo de desechos o
sustancias peligrosas,Riesgo por mal manejo de aguas pluviales o servidas.
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Atmé6sfera . Se toman en cuenta varios factores tales como partfculas aereas en suspension,
concentracién de gases contaminantes,calidad del aire y microclima

Fase de Construccién: Contaminacién del aire por generacibn de partfculas de
polvo, Contaminacién del aire con gases debido a la utilizacién de maquinaria para construccién.
Fase de operaci6n: Contaminacién del aire con gases emanados de los diferentes equipos a utilizar
en la operacién normal del centro hospitalario, asf como a los equipos propios de los sistemas de
emergencia, y del flujo vehicular de los usuarios de los edificios a construir.

Ruido: se toman las variaciones de los sonidos presentes en el ambiente.

Fase de Construccién: Emisiones fuentes mé6viles: fuentes de ruido controladas y temporales.

Fase de Operaci6n: Emisiones fuentes fijas: fuentes de ruido controladas y temporales -Emisiones
de fuentes méviles.

Aguas Superficiales. Cuales son las caracterfsticas de los cuerpos fluviales presentes,y como se veran
afectados especialmente por laremocién de suelos y eliminacién de flora.

Fase de Construcci6n: Contaminacién de los cuerpos de agua existentes por arrastre de
sedimentos producto de la remocién de suelos y eliminacién de flora, Contaminacién de los
cuerpos de agua existentes por derrames accidentales de combustibles o aguas servidas.

Fase de operaci6én: Contaminacién del cuerpo de agua existente por arrastre de sustancias
contaminantes que se derramen producto de la operacién del proyecto (combustibles, aguas
servidas, y otros).

Aguas Subterraneas. Dadas las caracterfsticas climaticas imperantes y las condiciones del suelo
alterado como seran afectadas por los cambios en la forma de infiltracién y la posibilidad de que
sustancias de caracter no natural se infiltren.

Fase de Construcci6n: Contaminaciébn de aguas subterraneas por derrame de sustancias
contaminantes o aguas residuales.

Fase de operaci6n: Contaminacién de aguas subterraneas por derrame de sustancias
contaminantes o aguas residuales que se derramen producto de la operacién del proyecto.

Flora. La zona presenta una biodiversidad poco significativa, no obstante se debe contemplar como la
misma sera afectada en el ambiente terrestre.

Fase de construcci6n: Eliminacién de cobertura vegetal como producto de laremocién de tierras.

Fase de operaci6n:Afectacién de vegetacién existente por impericia en el manejo del proyecto.

Fauna (terrestre). Analizada desde la perspectiva de c6mo la eliminacién de parte de laflora y el uso
del area afectaran a la fauna existente.

Fase de construccién: Eliminacibn de cobertura vegetal y por ende la eliminacién de sitios
de anidaci6n y alimentacién de la poca fauna encontrada en el AP.

Fase de operaci6n:Afectacién de la fauna que acuda al AP por impericia en el manejo del proyecto.

Ambiente Socioecon6mico. Cambios que se puedan presentar en la cultura del area de proyectoy en

su area de influencia directa.
Impacto con relacién al Empleoy Economfa
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Expediente Administrativo NIT01-17692-2016-SETENA.

Fase Constructiva: Contratacién de Mano de Obra, Incremento delflujo vehicular.
Fase Operativa: Generaci6n de empleo,Incremento delflujo vehicular.

Impactos sobre calidad de Vida

Ease construccién: Molestias por motives de polvo, ruido y movilizacién de maquinaria.

Fase Operaci6n: Riesgo de contaminacién de la poblacién por mal manejo de desechos pelgrosos,
Mejora de la red de servicios existentes en la zona.

Impactos sobre Infraestructura y servicios

Agua

Fase de construccién (Agua): Consume de agua para labores de construccién, Consumo de agua
para labores de control de erosion.

Fase de gperaci6n: Consumo de agua para operacién regular.

Electricidad
Fase de construcci6n (Electricidad): Necesidad de recurse para construccién de infraestructura
Fase de operacién: Consumo para operacién normal.

Aguas residua/es y pluviales

Fase de Construccién (Aguas residuales y pluviales): Disposicién de aguas residuales, Disposicién
de aguas pluviales.

Fase de operacién (Aguas residuales y pluviales): Disposicién de aguas residuales, Disposicién de
aguas pluviales.

Amenazas naturales. Como ciertas caracterlsticas de los elementos del media ambiente pueden
afectar en forma directa el proyecto.

Fase construcci6n: Ocurrencia de fenémenos naturales (tormentas,inundaciones, etc.) que pueden
afectarelproyecto.

Fase operacién: Ocurrencia de fenémenos naturales (tormentas, inundaciones, etc) que pueden
afectar el proyecto.

Paisaje. Los cambios en las calidades escenicas delArea de Proyecto, producto de la construccién de
este, afectara las caracterlsticas visuales del paisaje observado.

Fase de construccién: Acumulacién de materiales,escombros y desechos constructivos

Fase de Operaci6n : Recuperaci6n de las zonas verdes e introduccién de especies nativas

Cabe seflalar que lo anterior se desarrolla mas ampliamente mas adelante en el presente estudio

104 .ldentificaci6n y pron6stico de impactos ambientales.

Taiy como se habla indicado al inicio del desarrollo de este capltulo (10. Diagn6stico Ambiental),
para realizar la identificacién y el pron6stico de impactos ambientales, se procedi6 a utilizar la
metodologla que se propane en el anexo N° 2 "Instructivo para la valoracién de impactos
ambientales" Decreto NO 32966-MINAE "Manual de Instrumentos Tecnicos para el Proceso de
Evaluaci6n de Impacto Ambiental (Manual de EIA) Parte 1V (Diario Oficial La Gaceta N°85 del 4 de
mayode 2006.
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Informe Estudio de Impacto Ambiental.

Proyecto Hospital William Allen Taylor.

Turrialba, Turrialba, Cartago.

CajaCostarricense de/ SeguraSocial.

Expediente Administrativo N!I DI-17692-2016-SETENA.

Esta metodologia consiste en valorar once aspectos o indicadores, tras los cuales se obtiene una
valoracién de la importancia del impacto. El primer aspecto se debe optar entre positivo y
negativo, si es positivo (+) entonces es beneficioso y si negativo (-) entonces es perjudicial o
nocivo. Estos impactos a su vez se clasifican en:

Positivo si se ubican entre Oy 100

Negativo bajo si se ubican entre 0y -24,
Negativo Moderado si se ubican entre -25 y -49
Negativo Alto si se ubican entre -50y -74
Negativo Severo sise ubican entre -75 y -100.

Los impactos ambientales se han identificado con base a las condiciones que presenta el sitio en
donde se desarrolla el proyecto y las caracteristicas constructivas y operativas de este. Para ello se
ha utilizado una metodologia en la cual se senalan los impactos y los mismos se evaluan tomando
una serie de caracteristicas que presentan los mismos. Adicionalmente los profesionales con base
a su conocimiento de cada una de las areas de las que se les encargo efectuar el estudio,
procedieron a identificar los posibles impactos, que desde su perspectiva se presentarian en forma
puntual. Los mismos se pueden apreciar en el cuadro adjunto (Cuadro N° 10.2).

Tambien se procedi6 a pronosticar otros posibles impactos, de previo a la discusién entre los
diferentes participantes de las diversas areas, exponiendo cada cual desde su campo de
especializacién, los criterios que sustentaban sus opiniones. Cabe agregar que se presentan tanto
impactos negativos o positivos segun corresponda .

Los efectos detectados son de naturaleza sumamente variada, y pertenecen a los tres niveles de
analisis: el fisico, el biol6gico y el socioeconémic 0. Para seleccionar los efectos mas importantes,
en la forma menos subjet iva, se utilizaron dos criterios basicos: el criteria de relevancia y como se
interrelacién entre ellos.

Criteria de relevancia.

El criteria de relevancia se basa en los juicios que aportan los especialistas que participan en el
estudio, de acuerdo a sus propias experiencias previas. Se utiliza como un juicio "a priori" por
parte de estos, en el que califican la importancia de determinados efectos a traves de una
discusibn donde se manejan globalmente los conceptos de: intensidad, extension, probabilidad,
duracién y reversibilidad del efecto, como consecuencia de la actividad bajo analisis.
Posteriormente a esta valoracién se establece un listado con los efectos mas importantes

Criteria de interrelacién.

Las acciones o procesos unitarios que se ejecutan tanto durante la construccién como en la
operacién de un proyecto,son causa directa de ciertos efectos,pero estos a su vez producen otros
y asf sucesivamente,van apareciendo efectos que dependen de la naturaleza propia del proyecto y
de las condiciones de sensibilidad natural del medio donde se pretende ejec utar el proyecto.

105 Impactos Ambientales que producira el proyecto y sus opciones.
Se presenta un listado de los impactos ambientales que se han identificado como potencialmente
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significativos que se producirfa el Proyecto en sus diferentes fases: constructiva, y operativa. Se

determina el componente del media que se vera afectado y cuales acciones negativas o positivas
lo afectaran.

En la etapa de construccion
Impactos Ffsicos
Suelos: Cambia en el uso del suelo, Contamina cion par derrames, Erosion del suelo.

Aguas superficiales: Contaminacion par derrames de hidrocarburos,Contaminacién par partfculas
en suspension, Contamina cion par derrames de aguas residuales,lnadecuada disposicion de aguas
pluviales

Aguas subterraneas: Contaminacion par lixiviacion sustancias, de tipo qufmico, hidrocarburos, y
aguas residuales,Alteraci6n de la capacidad de infiltracion par impermeabilizacion del suelo.

Atm osfera: Generacion de ruidos y vibraciones, Generaci6bn de partfculas de polvo u otros
elementos.

Impactos Biologicos
Ambien te te rrestre: Contaminacion par derrames de hidrocarburos,Generacion de ruidos y olores
extranos, Cambios en habitos alimenticios, Barreras al desplazamiento de especies, Disminucion

de cobertura vegetal, Eliminacion y/o desplazamiento de especies, Contaminacion par aguas
residuales.

Ambiente acuatico : Contaminacion por turbidez en el agua, Contaminacién par derrames de
combustibles.

Impactos Socio-econom icos Yy culturales: Incremento en flujo vial y presion sabre vfas existentes.
Incremento en la oferta laboral, Aumento en el intercambio de bienes y servicios, Aumento de
riesgos potenciales par accidentes laborales.

Amenazas naturales:Vulnerabilidad ante riesgos naturales.

Desechos: Generacion de desechos s6lidos,Generacién de aguas residuales

Paisaje: Impacta visual par alteracién del media sapartante sujeta a intervenir,Impacta visual par

eliminacién de cobertura vegetal, Impacto visual par instalacibn de edificaciones estables y
temporales.

En la etapa de operacion
Impactos Ffsicos
Suelos:Cambia enelusodelsuelo,Contaminacién porderrames, Erosiondelsuelo.
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Aguas subterraneas: Contaminacién por lixiviacién sustancias, de tipo qufmico, hidrocarburos, y
aguas residuales, Alteraci6n de la capacidad de infiltraci6n por impermeabilizacién delsuelo.

Atme6sfera: Generacién de ruidos y Vvibraciones, Generacién de partfculas de polvo u otros
elementos.

Impactos Biol6gicos

Ambiente terrestre: Contaminacién por derrames de hidrocarburos, Generacién de ruidos y olores
extraf\os, Cambios en habitos alimenticios, Barreras al desplazamiento de especies, Disminucién
de cobertura vegetal,Eliminacién y/o desplazamiento de especies,Restauracién de flora.

Ambiente acuatico: Contaminacién por turbidez en el agua, Contaminacién por derrames de
combustibles.

Impactos Socio-econ6micos y culurales: Incremento en la oferta laboral, Aumento en
el intercambio de bienes y servicios, Aumento riesgos potenciales por accidentes
laborales, Establecimiento de puestos laborales estables, Aumento en la circulacién vehicular .

Amenazas naturales: Vulnerabilidad ante riesgos naturales.

Desechos: Generacion de desechos solidos, Generacion de aguas residuales, Mejoramiento de la
calidad ambiental del area, Manejo de aguas residuales.

Paisaje: Impacto visual por presencia de edficios, Impacto visual por eliminacién de cobertura
vegetal.

Los impactos que se han reseflado se presentan en el cuadro N2 10.2

106 Selecciondelaopci6n del proyecto.

Partiendo de lo anterior se ha decidido por parte de la Caja Costarricense del Seguro Social (CCSS)
efectuar la implementacion del proyecto, utilizando para ello tecnicas constructivas amigables
para el ambiente, y efectuando las obras de manera progresiva.

Cabe sef\alar que el desarrollo de este proyecto y las diferentes areas en las cuales se va a invertir,
es producto de un profundo y exhaustivo analisis desarrollado al interno de la institucion, que se
ha generado a lo largo deltiempo y que responde a satisfacer las necesidades que existen en estos
momentos. Un proyecto como este ha requerido mucho planeamiento, y se han contemplado
todos los procedimientos necesarios y completos para desarrollarlo, es por ello que el CCSS ha
efectuado diferentes estudios compleme ntarios con el fin de que los resultados sean un insumo
basico a ser tornado en cuenta para realizar el disef\o del mismo.

Se han analizado opciones diversas para desarrollarloy lo planteado responde a lo que se considera la
mejor alternativa tomando en cuenta el costo beneficio, ya que los fondos se deben invertir de la
mejor manera. Se ha escogido la realizaci6n de diferentes obras validando las necesidades internas de
la CCSS, asicomo las necesidades que tiene lazona para disponer de servicios medicos adecuados y
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eficientes. Asf mismo se ha tratado de construir en el sitio que presenta mejores condiciones y que
sea viable y facil de accesar para los usuarios del mismo,guardando y respondiendo a la vision de
desarrollo y consolidacion del conjunto arquitectonico que esta planteando el grupo encargado de
desarrollar. Todo lo anterior tambien se ha visto desde la perspectiva de efectuar un desarrollo del
proyecto produciendo el menor impacto ambiental posible.

Fase de Construccion: Utilizacion de una parte del total del area del lote, la cual posee una
superficie de alrededor de 10 has, o 100 00000 m? de la cual unicamente se explotara una
porcion que equivale a 69,107, 89 m? {69107 has),distribuida en 39 126,23 m? en area construida
y 29 981,66 m? en areas exteriores.

En terminos generales el proyecto en sf no utiizara ni siquiera el 7000% del area total de la
propiedad, el resto de la superficie se conservara como obras de infraestructura de soporte y
areas verdes, en la medida de lo posible se tratara de amortiguar las obras a construir mediante
diversas acciones de conservacién coma reforestacion o implementacion de jardines.

Se implementara el uso de materiales que permitan poco desperdicio, 0 su reutilizacion con
facilidad, como por ejemplo utilizar sistemas de levantamiento de infraestructura en mamposterfa,
mediante formaletas reutilizables, uso de materiales livianos del tipo durock o dens glass,
fiborocemento o similar, para paredes, cielo raso, tapicheles, precintas, paredes internas etc. En
cuanto alacubierta se hara conlaminas de hierro galvanizado.

En cuanto a los accesos que comunican las diferentes obras o edificios entre si, se estructuro con
una clara jerarqu fa y distincion entre las diversas modalidades de circulacion. Lo anterior con el fin
de poder ofrecer al usuario direcciones y sentidos de circulacion claros.

La vialidad del proyecto tiene como funcion propiciar acceso e interrelacion entre todos los puntos
mediante un sistema de circulacion organizado, de acuerdo con los requerimientos de los
usuarios.

Las vias de acceso a la propiedad son por lo general en asfalto, en dos vfas con sentido
contrapuesto, la mayor parte de las mismas no presenta por lo general elementos viales como
cordon de cano, cano, acera, asf como demarcaci6é n horizontal y vertical, sin embargo, con la
implementacion del hospital estas vfas se mejoraran en todo sentido.

En cuanto a los sistemas electricos y aguas servidas y potables, estos se realizaran en PVC. El
sistema de tratamiento de aguas servidas se hara por medio una la planta de tratamiento que se
estara implementando dentro de las obras a desarrollar en le proyecto.

10.7 Mapa de Susceptibilidad ambiental integralvrs componentes del Proyecto

En el anexo N° 2, figura 1.1 se presenta el mapa de Susceptibil idad ambiental integral vrs
componentes del Proyecto,el mismo es producto de considerar las amenazas naturales, el mapa
del medio biologico y de elementos sociales sensibles, y verlas como lo anterior puede afectar al
proyecto en su desarrollo .
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Proyecto Hospital William Allen Taylor.

Evaluaci6én de la Importancia de los Impactos Ambintales (construccién)
Turrialba, Turrialba, Cartago,2017.
Factores a evaluar

Cuadro N2 10.2

Etapade
construccién

+/-

EX

MO

PE

RV

Sl AC

PR

RC

Importancia
l: +/(3IN+2-EX+MO+PE+RV
+SI+AC+EF +PR+MC)

Color

Medlo Eico

Suel

Camblo enuso del
sueb

Contamlnaclén por
derrame de
hdrocarburo

Erosl6n de suelos

Aguas superficlales

Contam1naclénpor
derrame de
hidrocarburo

Contaminaclénpor
particulas en
suspenslén

-30

Contamlnacién por
derramedeaguas
residuales.

-13

Inadecuada
Olsposiclénaguas
residuales

Aguassubterri\neas

-26

Contamlnacién por
lIxiviacbn,sustanclas
de tipo quimico
hidrocarburosyaguas
residuales

Alteracién de la
capacldad mrlltracién
impermeabilizacién
delsuelo
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Imoacto Factores a evaluar

Etapade +/- IN EX MO PE RV Sl AC EF PR RC Importancia Color

i l:+/-(3*IN+2*EX+MO+PE+RV
construccion J(rs|+Ac+EF +PR+MCI

Medio Ffsico

Atmé6sfera

Generaci6én ruidosy - 2 2 4 2 1 1 1 1 i 1 -22
vibraciones

Generacién de - 2 2 4 2 1 1 1 1 a1 1 -22
partfculas de polvo u
otros elementos

Biol6gico

Ambiente Terrestre

Exposcién de suelo a 2 2 4 2 1 1 1 4 2 2 -25
erosi6n hdrica

Contaminacién por - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13
derrame de
hidrocarburo

Generaci6n de ruidos - 2 2 4 2 1 1 a1 1 1 1 -22
y olores extraiios

Cambos en habtos - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
alimenticios

Barreras al - 3 3 2 4 2 2 1 4 4 4 -33

desplazamiento de
especies

Disminudén de - 2 2 4 4 2 2 4 4 2 4 -36
cobertura vegetal

Eliminaci6n y - 2 2 4 2 1 a1 1 a1 1 1 -22
desplazanento de
especies

Contaminacién por - 2 2 4 2 1 2 1 4 1 1 -29
aRuas resduales

Blo16gicos

Amblente acu<itico

Contaminacién por - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13
turbidez en elagua

Contaminacién por - 2 2 4 2 1 2 1 4 1 1 -29
derrames de
combustible
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Imoacto

Factores a evaluar

Etapade
construccién

+/-

EX

MO

PE

RV

Sl AC EF

PR

RC

Importancia
L +/-(3*IN+2*EX+MO+PE+RV
+SI+AC+EF +PR+MC)

Color

Socioeconémicos Y
culturales.

Incremento en flujo
vialy presi6nenas
exstentes

Incremento en la
oferta laboral

45

Aumentoenel
ntercambio de
bienesy servicios

45

Aumento de riesgos
potenciales por
accidenteshborales

Amenazas naturales

Vulnerabilidad ante
riesgos naturales

Desechos

Generacién de
desechos s61lidos

Generacién de aguas
residuales

Palsaje

Impacto visual por
alteracién delmedio
soportante sujetoa
intervenir

Impacto visual por
eliminacién de
coberturave2etal

Impacto visual por
instalacién de
edificios estables V
temporales
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Proyecto Construcci6n Hospital William Allen Taylor.
Evaluaci6n de la Importancia de los Impactos Ambientales (operacién)
Turrialba, Turrialba, Cartago,2017.

Impacto Factores a evaluar
Etapade +/- IN EX MO PE RV S AC EF PR RC Importancia Color
operacién I +/-(3*IN+2*EX+MO+PE+RV
+SI+AC+EF +PR+MC)
Medic Fslco
Suelo
Cambio en use del - 4 3 4 4 4 2 4 4 4 4 -48
suelo
Contaminacién per - 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 -14
derrame de
hidrocarburo
Erosi6énde suelos - ‘ 1 | 1 | 2 ‘ 1 1 ‘ 1 | 1 1 1 1 -4
Aguas superficlales
Contaminaclén per - 1 1 1 a1 1 1 1 1 1 1 -13
derrame de
hidrocarburo
Contaminacién per - 3 2 4 2 1 2 1 4 2 1 -30
particubs en
suspensién
Contamnacién per - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13
derrame de aguas
residuales.
Aguas subterheas
Contaminacién per - 1 1 a1 1 1 1 1 1 1 1 -13

lixiviacién,sustancias
de tipo quimico
hidrocarburos y aguas
residuakes

Alteracién de la - 4 3 2 4 4 2 4 4 4 4 -46
capacidad de
infiltracién per
mpermeabilizacién
del suelo
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Impacto Factores a evaluar
Etapade +/- IN EX MO PE RV Si AC EF PR RC Importancia Color
operacién l-+-(3*1IN+2*EX+MO+PE+RV
+SI+AC+EF +PR+MC)
Medlo Ffsico
Atm6sfera
Generaci6én ruidos Yy 2 2 4 4 4 2 1 4 4 4 37
vibracbnes
Generaci6énde 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 -4
partfculas de polvou
otros elementos
Biol6gico
Ambiente Terrestre
Contaminacién por 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 -4
derrame de
hidrocarburo
Generacién de ruidos 2 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -37
Y olores extranos
Cambios enhabitos 2 1 4 4 2 2 1 4 4 4 -33
alimenticios
Barrerasal 2 1 4 4 2 2 1 4 4 4 -33
desplazamiento de
especies
Disminucién de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 “u
cobertura vegetal
Eliminacién y 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 -4
despazamiento de
especies
Restauracién de flora + 2 2 2 4 4 2 4 4 2 2 32
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Impacto

Factores a evaluar

Etapade
operacién

Biol6gcos

+/-

EX

MO

PE

RV

Sl AC EF PR RC

Importancia
l:+/-(3*IN+2*EX+MO+PE+RV
+SI+AC+EF +PR+MC)

Color

Ambiente acu.Stico

Contaminacién por
turbidez en el agua

-13

Contaminacién por
derrames de
combustible

-13

Socioeconémicos y
culturales.

Incremento en oferta
laboral

45

Aumento enel
intercambio de
benesyservicios

45

Aumentoderiesgos
potenciales por
accidenteslaborales

-14

Establecimiento de
puestos laborales
estables

46

Aumentoen
viabilidady
circulacién vetcular

Amenazas naturales

Vulnerabilidad ante
riesgosnaturales

Desechos

Generacién de
desechos s6lidos

Generaciénde aguas
residuales

Mejoramiento de b
calidad ambientaldel
area

Manejo de aguas
residuales

45

USO INTERNO




USO INTERNO



c e eececeececececeeceeceeeeeecece

USO INTERNO




Impacto Factores a evaluar
Etapade +- IN EX MO PE RV Sl AC EF PR RC Importancia Color
operacién I: +/-(3*IN+2*EX+MO+PE+RV
+SI+AC+EF +PR+MC)
Paisaje
Impacto visual por - 4 3 4 4 4 2 4 4 4 4 -48
presenciade edificios
Impacto visual por - a1 a1 1 a1 a1 a1 1 a1 1 1 -13
eliminacién de
cobertura vegetal COLOR

Positivo
Negativo bajo
M PALETA DE COLORES SEGUN NIVEL DE IMPACTO
_N_eg NNVEL DE IMPACTO RANGO |
' Neg 0 - 100 |
0 - 25

ativo moderado -25 - -50

ativo alto -50 - -75

ativo severo -75 - -100
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Proyecto Hospital Willam Allen Taylor.

Valores, Nomenclaturay Colores para laEvaluacion de Impactos
Turrialba, Turrialba, Cartago, 2017..

INTENSIDAD (IN)
(Grado de Destrucci6n)

- BAJA= 1
SIGNO - MEDIA= 2
IMPACTO POSITIVO= + - ALTA= 4
IMPACTO NEGATIVOL= - - MUY ALTA= 8
- TOTAL= ©
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestaci6n)
- PUNTUAL= 1 LARGO PLAZO= 1
- PARCIAL= 2 MEDIANO PLAZO= 2
- EXTENSO= 3 INMEDIATO= 4
-TOTAL= 8 CRITICO= (+4)
-CRITICOIGUALOMENOR (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) (Reconstrucci6én)
- FUGAZ=1 - CORTO PLAZO= 1
-TEMPORAL= 2 - MEDIANO PLAZO= 2

- PERMANENTE=4

- IRREVERSIBLE= 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Potenciacién de la manifestacién) (Incremento progresivo)
- SIN SINERGISMO= 1 -SIMPLE 1
- SINERGICO= 2 -ACUMULATIVO= 4
-MUY SINERGICO= 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa efecto) (Regularidad de la manifestaci6n)
- INDIRECTO= 1 -IRREGULAR,ESPORADICO OAPERIODICO
- DIRECTO= 4 Y DISCONTINUO= 1
- PERIODICO= 2

- CONTINUO= 4

RECUPERABILIDAD (MC)

(Reconstrucci6n por medios humanos)

- RECUPERABLE INMEDIATO=
- RECUPERABLE MEDIO PLAZO=

1
2

-RECUPERABLE PARCIALMENTE
MITIGABLEY OCOMPENSABLE= 4

-IRRECUPERABLE = 8

IMPORTANCIA
E +/-
(83*1IN+2*EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

PALETA DE COLORES SEGUN EL TIPO DE IMPACTO

NIVEL DE IMPACTO RANGO COLOR
Positivo 0 - 100

Negativo bajo 0 - 25

Negativo moderado -25 -

Negativo alto -50 - -75

Negativo severo -75 - -100
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11 _EVALUACION DE IMPACTOS Y MEDIDAS CORRECTIVAS.
A continuacién se presenta la evaluacién de impactos realizada de acuerdo a los identificados
previamente,y se efectua una descripcién amplia de cada uno de ellos.

111Evaluacién de Impactos def Proyecto sobre el Ambiente

En primer lugar es conveniente aclarar que un proyecto como el que se pretende desarrollar presenta
una accién impactante esencialmente durante la fase de construccién,y en menor medida en la fase
de operaci6bn, ya que esta se limita a la utiizacién de las instalaciones por parte de los usuarios y del
personalque las atendera.

Impactos negatives y positves durante la etapa de construccién

La fase de construcci6n implica la utilizacibn de maquinaria pesada y liviana, asf como los operarios
que se encargaran del levantamiento de la infraestructura. Por ello es fundamental determinar la
transici6n entre el estado inicial del ambiente y un estado de alteracién con caracter controlado . La
diferencia basica entre ambos estados (inicial y alterado), es que el ultimo conlleva una actividad
antropogenica para determinados prop6sitos con la cual se alterara la condicién natural de algunos
elementos del ambiente, como se describe a continuacién, tambien en el cuadro NQ11.1se hace un
resumen esguematico.

1111Medio Ffsico

Suelo

Cambia en el uso def suelo chequear esto

En estos momenta el areas en donde se levantaran las diferentes construcciones, presentan por
asf llamarlo un uso antrépico, ya que estas se utilizaron para actividades agrfcolas, por lo que
aunque estan cubiertas de vegetaci6n tipo charral, estan alteradas, el desarrollo de una actividad
como la que se pretende ejecutar, variara las condiciones existentes por lo que se esta ante un
cambio en el uso del suelo. El impacto se presenta por lo general unicamente en el Area de cada
construcci6 nen especffico. Es unimpacto moderado

Contaminaciénpor derrames

Dado que se utilizara maquinaria de tipo pesado y liviano para efectuar las obras, puede ser
factible que en un determinado momenta, se presente un derrame de alguno de los lubricantes o
combustibles que se utilizan, 0 en su caso algun otro componente de caracter contam inante que
se utilice en las labores de transporte o constructivas. Tambien es factible que se pueda presentar
una contaminacién por derrames de aguas servidas generadas por los mismos trabajadores en las
letrinas m6viles que se utilizaran. El impacto se presenta unicamente en el Area de Proyecto. Es
un impacto de nivel bajo.

Erosion def suelo

Se refiere esencialmente a la modificacién de las caracterfsticas ffsicas del suelo, producto del
descubrimiento de las capas de suelo, la remocién de la capa vegetal y su disposicién dentro del
AP, los cambios que se suscitaran en el suelo como producto de las excavaciones que se produzcan
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para sentar las bases o cimientos en los que se erigiran las diferentes obras de infraestructura; asi
como las tuberias de agua potable y aguas servidas. Al darse la excavacién se removeran los
estratos o0 capas superiores del suelo con lo que esta accién conlleva. El impacto se presenta
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unicamente en el Area de Proyecto.

Producto del movimiento de tierras,que desagrega las capas superiores del suelo, asi como de la
presencia de factores climaticos tales como la precipitacion y el viento especialmente en la epoca
seca,es factible la presencia de erosion de suelo en ciertos momentos

b erosion potencial en el area del proyecto es baja, considerando el grado de pendiente existente
y el volumen de tierra a remover, este impacto potencial se calfica como de baja magnitud. El
impacto unicamente se presentaria en caso de ocurrir lluvias fuertes a lo largo de la fase
constructiva,dados los efectos de arrastre hacia el canal fluv ial existente, en caso de alcanzarlo se
establece una extension del impacto a una escala local, sabre un recurso que ya presenta
importantes evidencias de degradacion.

Se considera que el efecto es evitable, si se aplican las medidas de control de la erosion y del
eventual arrastre de sedimentos. Dadas las caracterfsticas fisicas del suelo, y considerando la alta
intervencién del media bi6tico de la zona, se considera que el efecto puede ser subsanab le, si las
zonas restantes pueden presentar condiciones adecuadas para la introduccion de flora aut6ctona
de la zona.

Aguas superficiales

Contaminacién par derrames de hidrocarburos.

Dado que se utilizara maquinarfa de tipo pesado y liviano para efectuar las obras, puede ser
factible que en un determinado momenta se presente un derrame de alguno de los lubricantes
que se utilizan, o en su caso algun otro compo nente de caracter contaminante que se utilice en la
labores de transporte o constructivas. Estos derrames podian darse directamente sobre las aguas,
0 en su caso en el suelo,y darse el arrastre hacia los sitios en donde se encuentran aguas de tipo
superficial Elimpacto se presenta unicamente en el Area de Proyecto,y de nivel bajo.

Contaminaci6n par particulas en suspension
Es aquel tipo de contaminacién que se da por las particulas de suelo especialmente, provenientes
de los movimientos de tierra, que son arrastradas por escorrentla hacia los sitios con presencia de
las aguas superficiales como por ejemplo el canal fluvial que se encuentra hacia el sector este del
proyecto. Es un impacto de nivel moderado.

Contaminaci6n par derrames de aguas residua/es

b contaminacién potencial por derrames o perdidas incidentales de aguas residuales crudas es
muy baja, sin embargo, se puede dar en las letrinas que se utilicen en el proceso constructivo,ya
que los disenos de los sistemas de captacion y tratamiento de estas aguas, no son sistemas
perfectas,los cuales, no obstante, se estara en capacidad de asum ircon prontitud las acciones de
enmienda que sean necesariasy suficientes para garantizarla salud de los sistemas freaticos en el
AP .Elimpacto se presenta unicamente en elArea de Proyecto,y de nivel bajo.

tnadecuada disposiciénde aguas pluviales.
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Al realizarse las actividades de construccion de obras civiles, se considera la realizacion de obras
temporales para el encauce, control y disipacién de las aguas pluviales del AP. En virtud del
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caracter tempora | de las mismas y su condici6n de exposicién, debe tomarse la prevision de
colocar registros temporales, filtros o disipadores que permiten encausar y depositar las mismas
al canal. Se considera que en caso de ocurrencia el mismo serfa un impacto de moderada
magnitud, con una afectacién puntual en el area o sitio donde se desfogue . Asimismo, que se
trata de un impacto evitable, subsanable, reversible y temporal.

Aguas subterraneas

Contaminaci6én por lixiviacién sustancias, de tipo quimico, hidrocarburos,y aguas residua/es.

Es la contaminacién potencial por lixiviacién de sustancias qufmicas, hidrocarburos y coliformes
fecales, que se puedan dar de forma accidental por lo que no se descarta esta situaci6n, no
obstante los sistemas de tratamiento a emplear aseguran un exitoso tratamiento inicial lo que
mitigarfa potencialmente los efectos negativos de un derrame accidental en caso de que este
sucediera.

El ana lisis de la vulnerabilidad a la contaminacién en el acuffero del AP resulté ser despreciable de
acuerdo con el metodo GOD. El calculo de los tiempos de transito en la zona no saturada del AP
arroja que el contaminante bacteriolégico en medias fracturados tiene un tiempo de residencia
maxima de 70 dfas, por lo que la descomposicién de los mismos se darfa antes de que alcance los
niveles del acuffero existente

Se considera que este impacto es negativo y presentara una magnitud baja si el mismo llegase a
presentarse. El efecto es temporal,y afectarfa en un ambito puntual. Este impacto es evitable, ya
que se encuentra ligado directamente al desarrollo de las obras propuestas, sin embargo, el
mismo es subsanable y reversible, puede generar un efecto de amplitud sila solucién dada puede
salvar elinconveniente sincrear mayor afectacién.

Alteracién de la capacidad de irfiltracién por impermeabilizacién de/ suelo

Es la disminucién de la capacidad de infitracién, como producto de las edificaciones de caracter
provisional que se construyan, las cuales actuan como agentes impermeab ilizadores del suelo, es
de caracter parcial y localizada, moderada y negativa.

Atmeé6sfera

Generaci6n de ruidos y vibraciones.

Es la produccién de ruido y vibraciones como producto de la utilizacién de maquinarfa de tipo
pesado y liviano, ta les como gruas, cargadores, vagonetas, retroexcavadoras, batidoras, sierras,
taladros, lijadoras etc. Este impacto se producira fundamentalmente dentro del AP, pero tambien
se producira como efecto de la movilizacién para el acarreo de agregados y material de
construccién desde los sitios de abastecimiento.

Existe el potencial de afectar la calidad de vida local, sin embargo, estos inconvenientes se
consideran tfpicos de las actividades de construccién, las mismas pueden provocar una alteracién

de las actividades cotidianas sin que ello signifique una alteracién total.

Se considera que este impacto presenta un caracter negative con magnitud baja, con efectos
temporales que se presentarfan en el ambito local,cuyas condiciones actuales corresponden a un
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contexto con condiciones alteradas de conservacién, por la existencia de edificaciones presentes
en las cercanias. Los factores generadores del impacto son propios del proceso constructivo, por
lo que el impacto se considera inevitable.

Generacibn de particu/as de polvo u otros elementos

Este tipo de impacto se producira durante toda la fase constructiva del proyecto, pero sus efectos,
si no se implementan medidas correctivas, seran mas notables durante la epoca seca, cuando el
contenido de humedad del suelo baja y el viento favorece el acarreo de particulas.

La construccién provoca un aumento de concentracbn de las partfculas de polvo y gases
suspendidas en el aire, producto de la combustion interna de los vehfculos y maquinaria
(mon6xido de carbono, 6xidos de nitrégeno y 6xidos de azufre) y del paso de los mismos por el
area de terreno expuesta. La generacién de polvo, se considera un efecto tfpico y propio de
actividades constructivas cuya magnitud, se considera moderada, puede ser mitigada por medio
de irrigacién periédica. En cuanto al equipo y maquinaria mévil o estatica, el impacto se considera
tambien de magntud baja,y controlable si se verifica el adecuado mantenimiento de los equipos.

Ambos efectos, las emisiones de gases como la generaci6n de polvo, se consideran efectos
ineviables, para los que se deberan aplicar medidas de mitigacién. Los efectos descritos son
tempora les, y se presentaran durante toda la primera fase del proyecto, pero con mayor
intensidad al inicio, cuando se movilice la maquinarfa dedicada a las labores propias de
preparacién del sitio (eliminacién de cobertura vegetal y nivelacién del terreno). De acuerdo con
la dinamica del componente ambiental, se espera un efecto de dispersion de los contaminantes,
que determina un ambito de afectacién local.

Al ubicarse el proyecto en una zona rural, con baja presencia de flujo vehicular, la presencia de
agentes contaminantes (fuentes de ruidos cercanos como las vias de acceso, locales comerciales,
y otros) no presenta problemas evidentes o serios de calidad del aire, se determina que el
proyecto se encuentra inmerso en un contexto con nivel de conservacién poco alterado,y que el
hecho de que se mantenga asi, sirve para amortiguar la contaminacién que se presente. Es un
impacto de nivel bajo.

112.1. Medio Bi6tico

Ambiente terrestre

Impactos Biol6gicos

Ambiente terrestre

Floray FaunaTerrestre

Exposicién del Suelo aerosion hidrica.

De acuerdo con el estudio biol6gico realizado, la vegetacién existente en el area del proyecto por
asociacién natural, la cobertura vegeta | presente coincide con la vegetacién denominada como
Bosque Humedo Premontano (bh-P). Dadas las pobres condiciones actuales de la vegetaci6n en el
area de estudio, no se considera que la eventual corta de vegetaci6n para la preparacién del sitio

USO INTERNO




implique algun impacto negativo de significancia en el medio biol6gico de la zona, tanto a nivel de
la cobertura vegetal existente (charral) como de lafauna asociada, la cual serfa poco diversa.
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Se considera que este impacto es negative y presentara una magnitud moderada si el mismo no
pudiese regenerar espacios para fauna local,sin embargo, en la etapa constructiva se considera una
renovacién de los espacios verdes que permitan la llegada de la fauna de la zona. El efecto es
permanente, y afectarfa en un ambito puntual. Este impacto es evitable, ya que se encuentra ligado
directamente al desarrollo de las obras propuestas, sin embargo, el mismo es subsanable y puede
generar un efecto de amplitud si la solucién dada puede regenerar y restaurar zonas que actualmente
no presentan condiciones adecuadas. Impacto de nivel moderado.

Contaminaci6én por derrames de hidrocarburos

Contaminacién incidental par derrame de hidrocarburos sabre el suelo en el AP o el AID, es
posible por cuanto este es un factor que se ve afectado por una serie variables independientes
coma el estado de las equipos, pericia del operario, capacidad de respuesta rapida entre otros
mas, que son diffciles de mantener en total control. Esto podrfa afectar directamente las escasas
especies de flora y fauna existentes.

Generacién de ruidos y olores extranos

Producto de las actividades que se desarrollen a consecuencia de la puesta en marcha del
proyecto, se generaran ruidos y olores extraiios que incidiran en el comportamiento de la escasa
fauna del sitio, provocando que la misma se retire del Area de Proyecto. Impacto negative de
magnitud baja.

Cambios en habitos alimenticios

Es una situacién posible, no obstante, el planeamiento en el manejo de las desechos organicos
esta encaminado a evitar esta situacién, par otra parte, se exigira a trabajadores, asf coma a las
usuarios de no dar alimentos a especies silvestres para no crear situaciones de dependencia e
incluso de riesgo para la salud de estos. Impacto negative de magnitud baja.

Barreras al desplazamiento de especies

Interrupcién del paso hacia zonas de alimentacién o de anidamiento de algunas especies de
animales silvestres que usan algunos sectores muy localizados del AP, es una situaci6n real con la
que debe departir el Proyecto y par lo tanto debe apegarse al plan de manejo que se proponga
para minimizar las efectos negatives y asf alcanzar niveles aceptables para las animales silvestres
que se puedan encontrar en el sitio.Impacto negative de magnitud moderada.

Disminucién de cobertura vegetal

Disminucién de la cobertura vegetal, la cual es en general relativamente de poco valor florfstico,
sin embargo, hay que considerar que el AP ya anteriormente ha sido afectada por las actividades
que se han desarrollado en lafinca en donde se erigira el proyecto,ademas es conveniente tomar
encuenta que las poblaciones de arboles son bajas o inexistentes.Impacto negative de magnitud
moderada.

Eliminacién y/o desplazamiento de especies

Eventualmente los trabajadores podrfan en su momenta eliminar o provocar el desplazamiento de
especies animales del area de proyecto, sin embargo, en su momenta se les concientizara de que
este tipo de accién no esta permitido, ya que contraviene las lineamientos de caracter ambiental
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gue ha adoptado el desarrollador, o0 sea la CCSS. Si por algun motivo se debe desplazar alguna
especie, se efectuara siguiendo los protocolos existentes para este tipo de accién,y se coordinara
con los representantes de las areas de conservacién mas cercanas. Impacto negativo de magnitud
baja.

Contaminacién por aguas residua/es.

Potencialmente se puede presentar derrames o perdidas incidentales de aguas residuales crudas,
que pueden afectar a la poca fauna presente en el AP, sin embargo, se puede dar en las letrinas
que se utilicen en el proceso constructivo, ya que los disef\os de los sistemas de captacié n y
tratamiento de estas aguas, no son sistemas perfectas, los cuales, no obstante, se estara en
capacidad de asumir con prontitud las acciones de enmienda que sean necesarias y suficientes
para garantizar la salud de los sistemas freaticos en el AP. El impacto se presenta unicamente en el
Area de Proyecto, y es de nivel moderado

Ambiente acuatico

Contaminaci6n porturbidez en elagua

Contaminacién potencial por turbidez de las aguas con la consecuente disminucién de entrada de
luz y disponibilidad de oxfgeno. Hay que seflalar que el AP esta aledaf\a a un cuerpo fluvial, que
corresponde a una quebrada que se encauzo en un canal revestido de concreto, el cual descarga
en el embalse del proyecto hidroelectrico Angostura,que se encuentra en las cercanfas en donde
se ejecutara el proyecto, y en el cual ya se presenta o hay una turbidez de origen natural y
antrépico, especialmente como producto de la descarga de desechos y al poco intercambio de
flujos, asf como debido al arrastre de sedimentos. Impacto negativo de magnitud baja.

Contaminaci6n por derrames de combustible.

Contaminaci6én incidental por derrame de hidrocarburos sobre el suelo en el AP, es posible, por
cuanto este es un factor que se ve afectado por una serie variables independientes como el estado
de los equipos, pericia del operario, capacidad de respuesta rapida entre otros mas, que son
diffciles de mantener en total control. Impacto de magnitud moderada.

113.1Medio Socioecon6mico
Impactos Socio-econémicos y culturales
Incremento del Flujo Vial y presién en las vfas existentes
Durante la etapa constructiva se da el efecto mas visible y directo, ya que la presencia de
maquinaria en una zona que habitualmente no la presenta, suele generar un impacto visual y
s6nico diferenciado. Debido al planteamiento de los flujos vehiculares establecido, se pretende
no crear un efecto de acumulativo y de recarga sobre las vfas existentes sino mas bien,adaptar el
flujo de entrada de material y salida de desechos de acuerdo con la operatividad normal de la
ruta y su recarga vehicular.

"
Esta actividad se presenta a lo largo de toda la fase constructiva unicamente no existe este
componente en la fase operativa. Su intensidad se presenta en las actividades de preparacion del
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sitio y construccién de obras civiles, se preve la movilizacién de vehfculos pesados para el
transporte de materiales constructivos y eventualmente, tierra y residuos vegetales que se han
eliminado.
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El impacto es negativo y se le atribuye una magnitud negativa baja, sin embargo, el mismo presenta
una periodicidad alternada ya que en un inicio su intensidad es alta y al final de la etapa la misma es
esporadica. Es un impacto inevitable, ya que forma parte de las actividades de desarrollo del
proyecto, sin embargo, el mismo es subsanable, puede ser dosificado e inclusive puede regularse si
fuese necesario. Impacto negativo de magnitud moderada.

Incremento en la oferta laboral

Es un hecho una vez que se obtengan los permisos para dar comienzo con las obras y
posteriormente con la implementacibn de este proyecto, se reconoce que en las fases de
construccién se incrementara exponencialmente el numero de trabajadores, pero tambien se
tiene claro que como producto de la puesta en marcha de los servicios que se ofreceran en AP se
demandara una cantidad significativa de mano de obra tanto especializada, como no
especializada,en terminos genera les se espera que la actividad estimule la generacién de nuevos y
mejores empleos para los trabajadores ojala de zonas cercanas .Impacto de caracter positivo.

Aumento en el intercambio de bienes y servicios

Incremento en el intercambio de bienes y servicios es una 16gica consecuencia de la puesta en
marcha del proyecto. En cuanto a la demanda de agua durante la etapa constructiva se considera
una poblaci6n fluctuante segun las actividades a desarrollar de aproximadamente 400 personas de
obra. Para los efectos de uso de agua, se proyecta realizar una conexién temporal al servicio de
abastecimiento otorgado por el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantari llados. En la zona
hay disponibilidad de servicios.

En cuanto al servic io electrico la potencia estimada corresponde a los requisitos necesarios de
acuerdo a la maquinaria de construccién a utilizar. La demanda es suplida por Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE), que previo a la conexién, realiza un estudio de su red para
garantizar un servicio 6ptimo para esta fase del nuevo inmueble y para los usuarios previamente
conectados.

Por lo tanto, el abastecimiento externo y su calidad independientemente de su potencia, es
competencia y responsabilidad total del ICEtal y como cita dicha empresa en nota dirigida, en la
cual se reitera la disponibilidad del recurso y servicio necesarios para el 6ptimo funcionamiento
electrico de las edificaciones a construir.

Estos efectos son positivos, temporales, puntuales, se insertan en un contexto controlado,ya que
se encuentra controlado y administrado por el ente administrador delservicio.

Aumento de riesgos potenciales por accidentes laborales

Estaran sujetos a las condiciones de habilidad, experiencia, concentracién de los trabajadores asi
como de factores ambientales, ergon6micos, horarios, caldad de los materiales y de las
herramientas. Todas las cuales se contemplaran en el Programa de Salud Ocupacional cuyo
cumplimiento se exigira a los contratistas asf como de las respectivas p6lizas de accidentes y
riesgos del trabajo. Impacto negativo de magnitud baja.
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Amenazas naturales

Vulnerabilidad anteriesgos naturales

Riesgos naturales como tormentas tropicales, inundaciones y sismos son una realidad que no se
pueden ignorar. La ocurrencia de hechos recientes, en especial de procesos atmosfericos en forma
de precipitaciones atfpicas en determinadas epocas del afio y sismos suelen afectar la zona aunque
su efecto sea indirecto 0 moderado. Su efecto local es negativo y bajo.

Oesechos

Generaci6n de desechos s6/idos

Incremento de desechos s6lidos por escombros, envasado y empaque de materiales de
construccién, es una realidad pero se empleara una estrategia de rechaz6 al empaque excesivo o
innecesario, asf como de emplear las cantidades justas de materiales asi como la mayor cantidad
de partes hechas o prefabricadas. Impacto negativo de magnitud baja.

Generaci6n de aguas residua/es

Generacibn de aguas negras, grises y oleaginosas, son inevitables pero con la salvedad que son
materiales organicos a los que se les sometera a tratamientos espedficos de limpieza y
aprovechamiento que se tornaran en uno de los valores mas importantes del proyecto desde el
punto de vista de manejo ambiental.

Al respecto se considera que el manejo de aguas residuales en la etapa constructiva el impacto
indicado se asocia con la exposicién del suelo a los efectos de agentes contaminantes, en caso de
gue se diera una inadecuada disposicién de las aguas residuales, generadas en todas las
actividades propias de esta fase. Dado que no se ha previsto la generacién de desechos téxicos,se
estima que de generarse contaminantes serfan basicamente lixiviados, aguas negras generadas
por los trabajadores y aguas residuales producto de la mezcla de concreto.

Considerando que se trata de situaciones poco probables, en virtud del uso de sistema auto
contenido de desechos s61lidos (cabinas sanitarias) y su adecuado sistema de recoleccién de aguas
y traslado fuera del AP por el arrendante de las mismas. Se considera que en caso de ocurrencia
el mismo serfa un impacto de baja magnitud, con una afectacién puntual en el area del derrame o
sitio de exposicié n del suelo al contaminante. Asimismo, que se trata de un impacto evitable,
subsana ble, reversible y temporal,y de nivel bajo

Paisaje

Impacto visual por alteraci6n def medio sujeto a intervencién, acumulacién de materiales,
escombros, desechos constructivos y maquinaria.

Impacto visual por movimiento de suelo, es considerado como leve y tempora l, precisamente
porque se trata de mantener el equilibria paisajistico y del entorno natural en relacién al
desarrollo del proyecto.

Debido a las labores propias y al rimo impuesto durante la fase constructiva, los procesos de
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acumulacién de materiales tanto de materias primas como materiales de desechos, se produce de
manera constante durante toda la etapa constructiva, para ello se determina la necesidad de
definir espacios fijos destinados a la acumulacién de materiales y desechos,que se dispondrfan en
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el area de forma temporal.

Estos efectos son negativos, temporales, puntuales y se les atribuye una magnitud moderada se
insertan en un contexto controlado, ya que se encuentra visualmente expuesto y la zona presenta
presencia importante de personas, sin embargo, aunque su magnitud es irrelevante, para el
proyecto y la imagen paisajfstica de la zona y su contexto social es un aspecto muy importante
que forma parte de la imagen del lugar y del sentido de pertenencia del contexto social. Las
acciones impactantes son parte de un proceso constructivo tfpico, e implican en sf mismas el
efecto descrito, por lo que se define como inevitable, altamente subsanable, reversible y
temporal. Impacto de magnitud moderada

/mpacto visual por eliminacién de cobertura vegetal

El impacto visual en los trabajos de retiro y eliminacié n de plantas serfa conveniente se contemple
como algo estrictamente temporal, ya que una vez que el proyecto se concluya las areas verdes
delmismo seranrevegetadas con especies aut6ctonas paralaconstruccién de losjardines y diseno
de paisaje en el que se respete la estructura del entorno natural mejorando la calidad visua | para
los usuarios de las diferentes areas.Impacto negativo de magnitud baja.

Impacto visual por instalacién de edificaciones temporales

Impacto visualinstalacién de edificios temporales, no es considerado como significativo,ya que los
mismos seran retirados conforme avance el proyecto. El area presenta taly como se senal6 una
ocupaci6n desde el punto de vista residencial y comercial de poca magnitud, y no habra mucho
perjuicio para esta. Impacto negativo de magnitud baja.

Impactos negativos y positivos durante la etapa de operacién

La fase de operaci6n implica la utilizacién de la infraestructura ya construida por parte de los usuarios,
asf como por los trabajadores que la hagan operar. El impacto que se presenta es por todas las
actividades que se generan por esta utilizacion,tales como la atenci6n medica,formacién academica,
atenci6n de visitantes o funcionarios,mantenimiento de instalaciones y areas verdes.

Cabe agregar que en esta fase se presentan una serie de impactos de caracter positivo,que reflejan
en cierta medida los aspectos favorables que presenta el proyecto.

Impactos Ffsicos

Suelos:

Cambia en el uso def suelo

En esta etapa, el cambio de uso ya se ha dado, ya que las obras ya han sido construidas. Por lo
que el cambio de uso se refiere esencialmente a la utilizacibn de los espacios modificados,
utilizacién que sera mas permanente dado la presencia de los usuarios de las diferentes instancias
gue se construiran, por lo que el desarrollo de las actividades como las que se pretenden llevar a
cabo, alterara las condiciones existentes, se esta entonces ante un cambio en el uso del suelo. El
impacto se presenta en el Area de Proyecto, y eventualmente en las areas circundantes al AP, es un
impacto de nivel moderado.
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Contaminaci6n por derrames de hidrocarburos

Contaminacion potencial por derrames o fugas incidentales de derivados del petroleo,empleados
en lubricacion, energfa, preparacion de pinturas y otros que se utilicen al interno de las
instalaciones. Eventualmente tamb ien se podrfa dar por escapes en los sistemas de aguas
servidas. Elimpacto se presentaen el Area de Proyecto.

El analisis de la vulnerabilidad a la contaminacion en el acuffero del AP resulto ser despreciable de
acuerdo con el metodo GOD. El calculo de los tiempos de transito en la zona no saturada del AP
arroja que el contaminante bacteriologico en medias fracturados tiene un tiempo de residencia
maxima de 70 dfas, por lo que la descomposicion de los mismos se darfa antes de que alcance los
niveles del acuffero existente.

Se concluye que la geoaptitud hidrogeologica del AP es favorable ya que la vulnerabilidad a la
contaminacion del acuifero es despreciable, ademas la amenaza de contaminacion por la
construccion de las edificaciones es muy baja, ya que las aguas residuales generadas serfan
direccionadas al sistema de alcantarillado existente. Ningun pozo cercano se vera afectado .

Como se ha considerado en este estudio la produccion de desechos solidos y Ifquidos, de tipo
domesticos, su almacenamiento y manejo de productos peligrosos (incluidos, combustibles,
propano,y desinfectantes), durante la vida util del Proyecto conlleva un factor de posibilidad de
incidencia de contaminaci6n delsuelo, producto de un manejo inadecuado de los mismos.

Se considera un efecto negative de magnitud baja, es un efecto temporal, sin embargo, de
acuerdo a lo anterior, se trata de un impacto evitable y reversible, es un efecto controlado,
puntual y temporal en caso de que ocurra un derrame. Se recomienda realizar un control
periodico de todos los elementos involucrados en el impacto, como son utensilios, materiales
varios, carros de transporte, medidas de seguridad del personal revision de los sitios de acopio.
Impacto de nivel bajo.

Erosion de/ suelo

Se podrfa presentar como consecuencia de un mal encauzamiento de las aguas pluviales
generadas por las edificaciones, las cuales si no se dispone adecuadamente pueden provocar la
erosion en ciertos puntos especialmente en los sitios de desfogue. Impacto negative de magnitud
baja.

Aguas superficiales

Contaminaci6n por derrames de hidrocarburos.

Contiguo al area del proyecto existe un cuerpo de agua superficial (curso fluvial encauzado) que
puede verse afectado por el desarrollo del proyecto, presenta aguas relativamente impias con
poco nivel de deterioro ambiental, se debe tener presente que a poca distancia este canal
desagua sus aguas en el embalse. Se puede presentar contaminacion potencial por goteo
incidental de tanques de combustibles de los vehiculos, o derrames accidentales en el AP, que
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Contaminacion por particulas en suspension

Liberacionde partfculas ensuspension producto laescorrentfa en sitios determinados y falta de
mantenimiento en las tuberfas de aguas pluviales, de intensidad alta y extension parcial. Impacto
negativo de magnitud moderada.

Contaminacion por derrames de aguas residua/es

Contaminacion potencial que se pueda dar por derrames o perdidas incidenta les de aguas
residuales o crudas en las tuberfas que llevan las mismas hacia el sistema sanitario a utilizar y que
corresponde a una planta de tratamiento.

Evidentemente,en caso de generarse el impacto descrito implicarfa una afectacion negativa de la
calidad del agua del canaly del embalse. Al afectarse el recurso hfdrico superficial, este impacto
alcanzarfa una escala local, implicando al menos un recorrido de 200 m aguas abajo hasta el
embalse, distancia en la que se estima una dilucion de las aguas provenientes delproyecto.

Por consiguiente, se trata de un riesgo latente que persistirfa a lo largo de toda la vida util del
proyecto el cual puede ser controlado si se aplica un adecuado plan de monitoreo y control,
disminuyendo la posibilidad de ocurrencia.

Se considera un efecto negativo de magnitud baja es un efecto temporal, sin embargo, de
acuerdo a lo anterior,se trata de un impacto evitable y reversible,controlado,puntual y temporal
en caso de que ocurra un derrame hacia el cuerpo fluvial presente.

Aguas subterraneas

Contaminacion por lixiviacion sustancias, de tipo quimico, hidrocarburos,y aguas residua/es.
Contaminacion potencial que se pueda presentar por lixiviacion incidental de sustancias qufmicas,
hidrocarburos y coliformes fecales,los cuales se presenten por un posible derrame. Sin embargo
por las condiciones geologicas y las caracterfsticas de los suelos las aguas subterraneas no se
verfan afectadas por derrames de aguas residuales ya que los tiempos de transito superan los
tiempos de degradacion de las bacterias. Impacto negatvo de magnitud baja.

Alteracion de la capacidad de infiltracion por impermeabilizacion def suelo.

Las construcciones que se establezcan impediran en cierta medida,se de un proceso de infiltracion
tal y como se da en la actualidad,sin embargo, el diseno que se propane contempla muchas areas
verdes, por lo que la infiltracion como tal se podra dar en forma muy favorable. El efecto sera
sobre el uso de las aguas subterraneas como fuente de agua para las eventuales necesidades del
proyecto que se pueda obtener a futuro. Impacto negativo de magnitud moderada .

Atm6sfera

Generacion de ruidos y vibraciones

Seran los ruidos y las vibraciones que se presenten por el uso de las instalaciones y los
desplazam ientos de los visitantes y usuarios de las diferentes construcciones del proyecto.
Impacto negativo de magnitud moderada.

USO INTERNO



123

USO INTERNO



Informe £studio de Impaeto Ambiental.

e lospital Will N lor.

Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense def Segura Social.

Expediente Administrativo N9 DI -17692-2016-SETENA.

Generacién de particulas de polvo u otros elementos

Contaminacion potencial por emisiones de gases de combustion procedentes de motores que
funcionen con derivados de petroleo, tales como moto guadanas, plantas electricas, u otros y de
particulas que se desprendan del suelo.

Asimismo, acorde con el funcionamiento del Proyecto existe a su vez un flujo vehicular constante
en las vias de acceso al proyecto. Se considera que los posibles focos de contaminacion contaran
con tecnologia de avanzada y mecanismos de regulacion de sus emisiones (criteria valido tambien
para la flota vehicular, que a raiz del sistema de revision tecnica periodica se espera reduzca
significativamente los efectos asociados con este factor}. En consideracion de lo anterior, y a
pesar de que se trata de efectos permanentes, no se estiman volumenes de generacion de
emisiones a gran escala, ni tampoco concentraciones extraordinarias de elementos
contaminantes diferentes a los que se presentan en la actualidad, se debe recordar que muchos
de estos proyectos son de caracter sustitutivo.

Se considera un efecto negativo de magnitud baja, es un efecto temporal, sin embargo, de
acuerdo a lo anterior, se trata de un impacto inevitable, pero controlado, puntual y temporal.

Impactos Biol6gicos

Ambiente terrestre

Contaminacién por derrames de hidrocarburos u otros.

Contaminacion potencial por goteo incidental de tanques de combustibles de los vehfculos, o del
tanque que alimentaria la planta de emergencia o derrames accidentales como por ejemplo de
aguas servidas en el AP, las cuales eventualmente puedan afectar la poca fauna existente. Impacto
negativo de magnitud baja.

Generaci6n de ruidos y olores extranos

Seran los ruidos y las vibraciones que se presenten por el uso de las instalaciones y los
desplazamientos de los visitantes y usuarios del proyecto, por ejemplo utilizando diferentes
medias de transporte . Impacto negativo de magnitud moderada.

Cambios en habitos alimenticios

Es una situacion posible, no obstante el planeamiento en el manejo de los desechos organicos esta
encaminado a evitar esta situacion, por otra parte, se pedira a trabajadores, asi como a usuarios
no dar alimentos a especies silvestres que se puedan encontrar en las cercanias en donde se
ejecutaran procesos constructivos para no crear situaciones de dependencia e incluso de riesgo
para la salud de estos. Impacto negativo de magnitud moderada.

Barreras aldesplazamientode especies

Interrupcion del paso hacia zonas de alimentacion o de anidamiento de algunas especies de
animales silvestres que usan algunos sectores muy localizados del AP, es una situacion real con la
que debe departir el Proyecto y por lo tanto debe apegarse al plan de manejo que se proponga
para minimizar los efectos negativos y asi alcanza r niveles aceptab les para los animales silvestres
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Disminucién de cobertura vegetal

La disminucion de la cobertura vegetal es un hecho real, sin embargo, hay que considerar que el
AP ya anteriormente ha sido afectada por las actividades agricolas que se generaron en el sitio,
cabe agregar que las poblaciones de arboles son bajas, o inexistentes. Ademas uno de los
principales intereses del proyecto es el de preservar en todo lo que este a su alcance de lariqueza
natural que aun existe en la zona para el disfrute de usuarios, y visitantes, asi como de la fauna
local que se pueda existir. Impacto negativo de magnitud baja.

Eliminacién y/o desplazamiento de especies

Eventualmente los trabajadores y los otros usuarios (pacientes y acompanantes) podrian en su
momento eliminar o provocar el desplazamiento de especies animales del area de proyecto, sin
embargo,se les concientizara, de que este tipo de accion no esta permitido, ya que contraviene
los lineamientos de caracter ambiental que adoptara la CCSS. Si por algun motivo se debe
desplazar alguna especie, se efectuara siguiendo los protocolos existentes para este tipo de
accion, y se coordinara con los representantes de las Areas de Conservacion cercanas a la zona.
Impacto negativo de magnitud baja.

Restauracién deflora

Se esta trabajando en disenos constructivos de modo tal, que las instalaciones se complementen
con el contexto. A lo anterior se le agrega el hecho que dadas las caracterlsticas del proyecto,se
concibe la idea de restaurar y forta lecer las asociaciones vegeta les existentes, por media de un
proceso especializado de jardineria y reforestacion.

Este efecto tiene un fuerte efecto sinergico, no solo en el ambito biotico, sino en el humano y sus
repercusiones en la calidad de vida de los pacientes, acompanantes y personal, de diferentes
campos que utilizara n el proyecto. Se considera un impacto positivo debido a las efectos
sinergicos el caracter permanente, de efecto multiplicador, y de caracter controlado, inserto en
un ambiente alterado. Impacto positivo.

Ambiente acuatico

Contaminaci6n por turbidez en el agua

Contaminacion potencial por turbidez de las aguas con la consecuente disminucion de entrada de
luz y disponibilidad de oxigeno. Hay que senalar que el AP esta aledano a un canal y al embalse y
las cuales ya se presentan turbidez de origen natural y antropico, especialmente como producto
de la descarga de desechos y aguas de origen diverso, y tambien debido al arrastre de sedimentos.
Impacto negativo de magnitud baja.

Contaminaci6n por derrames de combustibles

Contaminacion incidental par derrame de hidrocarburos sabre el suelo en el AP o el AID, es
posible, por cuanto este es un factor que se ve afectado por una serie variables independientes
como el estado de las equipos, pericia del operario, capacidad de respuesta rapida entre otros
mas, que son dificiles de mantener en total control. Impacto negativo de magnitud baja.

Impactos Socio-econémicosy culturales
Incremento enla dfertalaboral
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En la fase de operacién es factible se este contratando personal de tipo no especializado y
especializado , ya sea de la zona o en el area de influencia directa, ya que es conveniente
consolidar un vfnculo efectivo con las comunidades la zona, por lo que se espera que estos tengan
la prioridad al momenta de contratar. Asimismo, con respecto a empleos indirectos se estarfa
potenciando el desarrollo de servicios de mantenimiento del edificio, venta de alimentos en las
cercanfas del hospital, implementacién de espacios de parqueo, vendedo res de refrescos, frutas,
golosinas, etc.,asf coma proveedores,entre otros.

Se trata de un efecto permanente, de tipo positivo, con un caracter multiplicador sabre una
infraestructura local, y de un efecto puntual del sector de empleo especializado en este tipo de
servicios.

Aumento en elintercambio de bienesy servicios

Incremento en el intercambio de bienes y servicios entre el proyecto y las comercios y
eventualmente habitantes de la zona coma una 16gica consecuencia de la puesta en marcha u
operacién del proyecto.

En relacién al agua en estos momentos existe una demanda en la zona, la cuales abastecida por la
red de acueducto existente y que es operada por el ICAA. El hospital se suplira de agua de un
manantial ubicado en las cercanias, el cual presenta un caudal adecuado para el fin que se desea.
Se considera que la misma (la demanda) no se incrementara en una cantidad significativa de modo
gue se afecte a las comunidades vecinas.

En cuanto a la electricidad la demanda es suplida por el ICE que previo a la conexién, realiza un
estudio de su red para garantizar un servicio 6ptimo para el nuevo inmueble y para las usuarios
previamente conectados.

Par lo tanto, el abastec imiento externo y su calidad independientemente de su potencia, son
competencia y responsabilidad total del ICE, tal y coma cita dicha empresa en nota dirigida, en la
cual se reitera la disponibilidad del recurso y servicio necesarios para el 6ptimo funcionamiento
electrico de las construcciones a desarrollar.

Se considera un efecto postivo, irreversible, permanente, las acciones impactantes son parte de
un proceso de ampliacién de servicios, e implican en sf mismas el efecto descrito, por lo que se
define coma inevitab le, altamente subsa nable y de acuerdo con el oficio del ICE sin efecto
acumulat vo.

Aumento riesgos potenciales por accidentes laborales

Riesgos potenciales por accidentes laborales durante la fase operativa del proyecto se pueden
presentar, sin embargo, sera minimizada con la correcta aplicacibn de programas de Salud
Ocupaciona | y el entrenamiento continua del personal en su especialidad o funcién, asf mismo se
tomaran todas la previsiones necesarias tales coma planes de emergencia, formas de uso de la
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Establecimiento de puestos laborales estables

La perspectiva de la CCSS es establecer, actividades que brinden una serie de elementos que le
den valor agregado al tiempo que el usuario haga uso de las instalaciones, dado que este hospital
es mas grande y tendra adicionalmente mas y mejores servicios que el que existe actualmente, lo
anterior se reflejara en mas puestos de trabajo estables, ya sea para trabajadores especializados,
semi-calificados y no calificados. Impacto positivo.

Aumento en lavialidad y circulacién vehicular

Un proyecto como el que se desea llevar a cabo, dado el tipo de actividad que desarrolla,
provocara que en la zona se incremente la circulacién de vehfculos de todo tipo,dado que el sitio
en donde se asienta presenta en la actualidad una circulacién reducida. Es necesario efectuar en
las vias de acceso y para ello la CCSS contrato un estudio de vialidad para tener un panorama de

las medidas a implementar. En conclusion, se determina que el impacto tendria una magnitud
negativa moderada, los efectos se observarian en el ambito local y se insertarian en un contexto
ya expuesto a estos factores sin llegar a plantear conflictos de circulacién.

Amenazas naturales

Vulnerabilidad ante riesgos naturales

Vulnerabilidad ante riesgos naturales como tormentas, inundaciones y sismos. Se han tornado en
considerac i6n al momenta de disefiar estos posibles fenémenos naturales, para minimizar su
efecto en caso de que se presenten Impacto negativo de magnitud baja.

Desechos

Generaci6n de desechos s6lidos

Incremento de desechos s6lidos producto de los residuos que se generan por la utilizacién de los
diferentes elementos que son necesarios para el funcionamiento normal del hospital, tales como
insumos de diferente tipo,alimentos uotros.Impacto negativo de magnitud moderada.

Generaci6n de aguas residua/es

Generacién de aguas negras, grises y oleaginosas, son inevitables pero con la salvedad que son
materiales organicos a los que se les sometera a tratamientos espedficos de limpieza mediante
planta de tratamiento. En caso de fallo de la planta de tratamiento, su efecto es local, subsanable,
temporal y ocasional Se considera un impacto negativo moderado.

Mejoramiento de la calidad ambiental de/ area

Es lo que se pretende mediante una tarea permanente, mediante la cual se espera mantener y
recuperar parte de los parches de vegetacién con valor floristico (dentro del AP) afectadas por la
intervencién humana. Impacto positivo.

Manejo de aguas residual/es

Manejo tecnico de las aguas negras,grises y oleaginosos asl como lodos organicos,mediante el el
uso de la planta de tratamiento que se incluye dentro del proyecto. Impacto positivo.

Paisaje

Impacto visual por presencia de edficios

USO INTERNO




127

USO INTERNO



Informe Estudio de Impacto Ambiental.

Proyecto Hospital William Allen Taylor.

Turrialba, Turrialba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Seguro Social.

Expediente Administrativo Ng 01-17692-2016-SETENA.

El levantamiento de obras de infraestructura causara un impacto visua I, dado que anteriormente
en el area de proyecto estas no se encontraban. Sin embargo, en el diseiio de las obras se ha
tratado de que estas no provoquen un rompimiento subito de la visual que se tenga del area en un
contexto global.

Se ha buscado un reforzamiento visual de un espacio mediante un lenguaje arquitecténico, acorde
a los requisitos tecnicos pero con una alta calidad en cuanto a su diseiio e imagen generando una
imagen, de referenda, de identifica ci6bn y de generaci6n de renovacién, tanto de espacios como
de imagen de edificaciones,ya que normalmente un proyecto de este tipo conlleva una mejora en
el ambito urbano, la cual se complementa con la mejora paulatina de varios elementos urbanos
gue permiten la regeneracién de una zona con poco desarrollo del mismo.

Se atribuye al impacto una magnitud moderada y un caracter permanente. El contexto, debido a
las caracterfsticas existentes y a los factores asociados con las actividades previas, se considera
como degradado, por lo que el efecto multiplicador se veria ampliado. Se considera inevitable,
altamente controlado.

Impacto visual por eliminacién de cobertura vegetal

Se dara un Impacto visual por los trabajos de retiro y eliminacién de la vegetaci6n existente, esta
vegetacién floristicamente no es de importancia, y no es factible reutilizarla, par lo que sera
necesario buscar especies adecuadas especialmente aut6ctonas para ser usadas como material
para la construccién de las jardines de las obras a construir y el diseiio de paisaje en el que se
respete la estructura del entorno natural mejorando la calidad visual para el usuario. Ademas se
fomentara la revegetaci6n de otras zonas que en estos mementos estan desprovistas de este tipo
de cobertura.

El efecto producto de la reintroduccién de especies nativas se puede identificar desde una
mejo ra ampliamente visible del paisaje natural y urbano, a las efectos positivos asociados a la
limpieza general del sitio, lo cual previene las acumulaciones de desechos comunes en los
alrededores del AP. A su vez en terminos de conjunto arquitecténico, Y el lenguaje de los
edificios, en complemento con zonas verdes agradables genera efectos positives en visitantes,
usuarios y empleados del proyecto.

Se atribuye al impacto una magnitud negativa baja y un caracter permanente. El contexto o
media, debido a las caracterfsticas existentes y a las factores asociados con las actividades
previas, se considera como degradado. Lo anterior se presenta en el cuadro N!! 10.2

A continuacién se generan una serie de medidas tendientes a corregir o mitigar las impactos
negatives y a multiplicar o ampliar las impactos -positivos que se generarian en el ambiente
producto de la construccién y operacién del proyectos construccién del nuevo Hospital William
Allen Taylor, porlo que se presentan las medidas a aplicar tanto durante la fase constructva como
lafase operativa delproyecto,asf comanormas generales que aplican paraambas fases.
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MEDI DAS CORRECTIVAS.
Fase constructiva

1

Para el proyecto de construccién de las edificios del Hospital William Allen Taylor, las obras
civiles deberan ser disenadas y construidas considerando las lineamientos establecidos en el
C6digo Skmico de Costa Rica, C6digo de Cimentaciones, Reglamento de Construcciones.

En el momenta de iniciar las movimientos de tierras, se debe estar atentos de que la zona
no presente vestigios de materiales arqueol6gicos, de ser asl es necesario detener las obras

y proceder a una evaluaci6n arqueol6gica en el area del proyecto. Si en el AP se encuentra
material arqueol6gico de importancia, el desarrollador debera atender todas las normas vy
recomendaciones que establezca la Comisién Arqueol6gica Nacional (CAN} para garantizar

la protecci6n y recuperacién del recurso.

Es conveniente antes de iniciar las obras,establecer un Canal de Comunicacién, que informe
acerca del proyecto y sus actividades, y tambien permita evacuar consultas de la
comunidad y grupos organizados, sabre las actividades a desarrollar. Asimismo, para
atenci6n de posibles quejas o comentarios de las ocupantes del entorno.

Llevar a cabo una rotulacién y senalizaci6n preventiva en el AP, y en el AID, con el fin de
avisar al publico sabre el desarrollo de actividades constructivas,asl coma el ingreso, egreso
ycirculaciénde vehlculosde carga.

Las rutas que se seleccionen para el transporte de materiales y equipo por media de
vehkulos pesados, se deberan ajustar al reglamento de dimensiones, pesos y medidas,con
el fin de evitar el deter ioro de las mismas,todos las vehkulos deben contar con la Revision
Tecnica Vehicular vigente.

Se debera disponer de un acceso exclusive para ingreso y salida de maquinaria de
construccién, y otro acceso independiente para el ingreso de vehkulos livianos y personal
de obra.

Los accesos sena lados deberan estar rotulados de la mejor forma,debe incluir los r6tulos de
acceso y ademas la rotulacién necesaria para la indicacién de las condiciones internas de
trabajo, los requisites necesarios de equipo de protecci6n personal y un diagrama de
localizacién de las areas de trabajo y su identificacién correspondiente

Para el control de nubes de polvo durante la fase constructiva, se ha considerado la
realizacién de irrigacién del terreno descubierto mediante riego en las zonas necesarias .
Esta agua debera ser comprada par el contratista, no se permite el uso del agua
proveniente de la tuberla de abasto general.

Los trabajadores deberan utilizar mascarillas, chalecos reflectivos, zapatos adecuados, y

anteojos,durante lafase de remoci6n de tierras,preparacién del sitio,y construccién.

Si los movimientos de tierra se ejecutan durante la estacién lluviosa,se debe implementar
un sistema de control de la erosion y encauce de aguas pluviales, mediante cunetas, canes
o tuberlas provisionales que cuenten con trampas de sedimentos y escombros.

Se debera efectuar durante el proceso constructive un programa de medicién de niveles de
ruido, este debera ser aplicado, antes Yy durante las actividades de construccién. Este
monitoreo permitira identificar la necesidad de tomar medidas correctivas para evitar
afectacién de las comunidades y el personaldirecto de la obra.

Se recomienda implementar un Plan de Sa lud Ocupacional para la construccién, y con el
correspondiente Regente de Salud Ocupacional,de conformidad con lo establecido en el
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Reglamento de Construccion, asf coma su debida aplicacion. Este plan debera contemplar la
dotacion y el uso del equipo de seguridad, estrategias para prevencion de riesgos y
respuesta ante situaciones de emergencia, incluyendo canales de coordinacion con
instituciones para atencion de emergencias (Cruz Roja, Bomberos, etc.).

La maquinaria de construccion (sean vehfculos o equipo pesado) que se utilice para el
movimiento de tierra y proceso constructivo, debera estar en optimas condiciones
mecanicas, de manera que sus emisiones no impliquen un aumento significativo de la
contaminacion del media, de conformidad con lo establecido par las normas oficia les
(Revision Tecnica Vehicular). De igual manera todo vehfculo utlizado en el proceso
constructivo, debera ser sometido a una revision mecanica, para verificar que no generen
derrames de combustible.

Como no se puede controlar el estado mecanico de las vehfculos y maquinaria particulares,
ya que son propiedad privada y son responsabilidad unicamente de sus propios duefios,se
recomienda que las mismos se encuentren con la Revision Tecnica Vehicular al dfa, ya que
es el unico control que se tiene para controlar ta! situacion. En el caso de las vehfculos de las
empresas involucradas en la construccién e inspeccion, este control debe de ser mas
estricto,ya que SU presencia en el area de! proyecto Sera constante.

Los desechos, asf coma la tierra resultante si se debe sacar del AP deben ser transportados
par media de vehfculos adecuados. En el momenta que las vehfculos lleven carga, se debe
de cubrir la misma con una capota, con el objetivo de evitar que fragmentos de esta caigan
y generen un accidente durante el viaje, o bien, que el sedimento se desprenda y caiga
sabre la vfa publica y eventualmente hasta el sistema alcantarillado si existe.

Se recomienda cubrir con plastico la arena, piedra y lastre a utilizar en el sitio de
construccion,durante ellevantamiento de la obra gris.

El material que se genere producto de las acciones constructivas debera ser dispuesto en
un sitio habilitado para tal fin, y contar con las respectivas medidas ambientales para el
manejo del mismo, se deben utilizar instalaciones facultadas para ello, coma son rellenos
sanitarios enfuncionamientoy conlaspermisosvigentes.

Queda prohibida toda quema de materiales de construccion y otros dentro del AP.

Se deberan instalar en el sitio del AP cabinas sanitarias para las trabajadores, estas deben
contar con un contrato de mantenimiento y limpieza que especifiq ue frecuencia y alcances,
el cual debera ser presentado ante el Regente de Salud ocupaciona | para su control y
verificacion.

Se debera rotular las areas de riesgo y realizar indicaciones de prevencion para evitar
accidentes.

En todo momenta los trabajadores deberan contar con el equipo basico de seguridad, esta
accion debera ser verificada par elregente de seguridad ocupacional.

Es necesario crear una zonificacion del area del proyecto para maquinaria, materiales,
vehfculos, personal de obra, bodegas y talleres.

Se debera contar con un plan de contingencias en caso de accidentes.

No es conveniente y se debera evitar la preparacion de concreto directamente en el suelo y
en su lugar, procurar el uso de mezcladoras de concreto, a fin de mitigar el efecto sabre el
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suelo y eventualmente las aguas superficiales (par arrastre).
25 Las aguas residuales deberan ser sometidas a un proceso de depuracion, mediante un
sistema de captacion y conduccion (canales), incorporando cajas de sedimentacion y
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filtrado, donde las s6lidos sean separados y no logren alcanzar el sistema de evacuaci6n
pluvialexistente.

El vertido de las aguas pluviales se debe realizar hacia el sistema existente para ello, y el cual
evacua hacia las cursos pluviales existentes, sin embargo, es necesario que se implemente
unsistema de reducci6n de energfa antes del desfogue sifuese preciso.

Se debera implementar y coordinar un Plan para el Manejo de Desechos
S61lidos y concientizar a las trabajadores para que lo pongan en practica, durante la fase
constructiva, que contemple la separacibn de desechos comunes, las cuales seran
dispuestos en contenedores y recolectados par el sistema municipal.

Para las desechos comunes se debera ubicar permanentemente contenedores especificos
para las siguientes tipos de desechos: a) Madera, b) Metales, c) PapelCartén,d) Plasticos,
e) Vidrios, f) Aluminio g) Desechos organicos (restos de alimentos, principalmente) y h)
Desechos constructivos (sabre todo materialesde concreto).

Como es lo usual el servicio municipal no contempla la recoleccién de desechos
constructivos, par lo que el traslado de las mismos sera responsabilidad de la empresa
constructora, y debera realizarlo con una periodicidad tal que minimice las niveles de
acumulacién de desechos.

Debera establecerse una zona especifica para la ubicacibn de las desechos especiales
(escombros y materiales de dimensiones mayores). Este espacio debe confinar las mismos y
a su vez facultar la extraccién para su disposicién final.

Aislar las fugas utlizando accionamientos, herramientas, maquinaria y equipos
convenientes y colocarse las elementos de proteccién personal asignados para estas
etapas.

32.- Contener el derrame par las medias mas adecuados (material absorbente, aserrf n,arena,

33.

34.

35.

36.

etc.), evitando que Ta sustancia ingrese a conductos de drenajes pluviales o cursos de
agua. Todas las unidades de construcci6n contaran con el equipam iento necesario para
dicho fin.

Si el derrame se produce sabre el terreno natural, proceder al retiro de la capa de suelo
afectada y reemplazarla par las capas necesarias segun el orden de los horizontes
del suelo. Posteriormente disponer la adecuada eliminacién del suelo contaminado

Con el fin de armonizar el proyecto con las caracterfsticas de la zona en que se encuentra,
se recomienda utilizar para las areas verdes especies forestales nativas de la zona,
preferiblemente que presenten floracién llamativa o frutos que favorezcan la existencia de
vida silvestre

Se debe hacer conciencia en las diferentes actores que participen en el proyecto la
obligatoriedad de respetar limites de velocidad, horarios de carga y desca rga, respeto del
plan de seguridad ocupacional y de emergencias, respeto a la poblacién local, y cualquier
otro compromiso ambiental relacionado.

Todas las medidas de mitgacién deberan ser del conocimiento de las desarrol ladores,
constructores, personal de obra, y regentes.

Fase operativa

1.

Con relacién a las desechos se debera contemplar mecanismos para la reduccién de las
mismos, clasificacién,acopio temporal,transpo rte, tratamiento, disposicién final y registro,
asf coma concientizacién sabre riesgos y capacitacién en el manejo para la poblacién y el
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publico,que se oriente hacia la modificacién de actitudes y practicas sobre el tema.

Como parte del plan para el manejo de desechos, estos deberan ser dispuestos en envases
previamente establecidos, mediante los metodos indicados y en las bolsas identificadas por
color permitiendo identificar por color los tipos de desechos.

Es necesario colocar trampas de grasa en las aguas residuales provenientes de las areas
dedicadas a zonas de comedor o cocina lo cual permite la retencién de desechos s6lidos
inertes. Estas deberan ser inspeccionadas peri6dicamente con el fin de evitar
acumulaciones o desperfectos. Los residuos acumulados seran dispuestos junto con los
desechos s61lidos, de acuerdo con su naturaleza.

Para almacenar los desechos s6lidos, se debera acondicionar un dep6sito para desechos
comunes,debe contar con las caracterfsticas para que los desechos no se dispersen,ya sea
por accién natural o por animales que se acerquen al mismo.

Los desechos previamente separados, deberan ser trasladados hada el sitio de disposicién
final, que corresponde al Relleno Sanitar io que utiliza la Municipalidad, ajustandose a los
requisitos estab lecidos por el Ministerio de Salud.

Es necesario que se implemente un programa de revision y mantenimiento de la red de
aguas pluviales, el cual permita un mantenimiento preventivo, correctivo y de vigilancia.

De acuerdo con el Decreto 30131 Reglamento para la Regulacién del Sistema de
Almacenamiento y Comercializacibn de Hidrocarburos, debera obtenerse el permiso
correspo ndiente para el almacenamiento de hidrocarburos y afines si los mismos se
pretende acumular.

Toda maquinaria que se utilice en la operacién del proyecto (vehiculos, plantas electricas,

cortadoras, etc.) debera contar con salidas especializadas de evacuacién de humos

producto de la combustiébn de hidrocarburos, los mismos deberan estar presentes la

totalidad del tiempo de vida util de la maquina. Debera crearse un programa de

mantenimiento,servicio,operacién y pruebas de estos equipos,con la finalidad de verificar

funcionamiento, estado, calidad de emisiones y capacidad, dado su caracter operacional

emergente.

Es necesario contar con un Plan de contingencia o programa de actividades enfocadas a
salvaguardar la integridad ffsica de las personas y el ambiente, asf como de proteger las
instalaciones, bienes e informacién vital ante la ocurrencia de un riesgo, emergencia,

siniestro o desastre.

10. Se recomienda la colocacién de barreras vivas y rompe vientos naturales, para la mitigacién

de escorrentfas superficiales y sedimentacién.

11. Debera colocarse en las areas publicas del hospital,y en los espacios internos, basureros

dentificados y separados para los tipos de desecho de acuerdo a sus caracterfsticas ffsicas o
composicién.

12 Es conveniente salvaguardar el sitio en donde se acumulen los desechos con la finalidad de

evitar el ingreso tanto de personal no autorizado como de animales roedores, u otros que
puedan ingresar al mismo.

13. Se recomienda planificar en conjunto con el MOPT,COSEV l|la Municipalidad e Ingenierfa de

Transito, la realizacién de mejoras viales que se puedan requerir.
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M. Es conveniente que la CCSS cuente con un medio para la atencién de consultas y quejas de
vecinos o usuarios, para ello se recomienda la implementacién de un correo electrénico
especializado o la integracién de la gesti6n en las redes sociales electrénicas.

132

USO INTERNO



Informe £studio de Impacto Ambiental.

Proyecto Hospital William Allen Taylor.

Turria/ba, Turria/ba, Cartago.

Caja Costarricense de/ Seguro Social.

Expediente Administrativo NIT 01-17/692-2016-SETENA.

15 En la medida de lo posible es conveniente utilizar vegetacién de rapido crecimiento con raiz
vertical para estabilizar el suelo en donde se requiera.
16 Efectuar una restauracién naturalasistida por medio de un proceso de reforestacién forestal

y arbustiva.

17, Las especies de plantas que se utilicen para la implementacién de los jardines botanicos y
reforestaci6n segun el diseno de jardinerfas del proyecto, deberan ser especies nativas y
naturalizadas.

18 Elvolumen y estetica de los edificios deberan reflejar un lenguaje arquitecténico agradable,
acorde con los tiempos actuales, tendencias y materiales, con la finalidad de vitalizar el
conjunto arquitecténico del sitio.

19 De requerirse el almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas que se utilicen deberan
almacenarse en instalaciones provistas de un sistema de doble contencién de derrames. El
componente primario debera tener una capacidad del 110% en relacién con el vo lumen
maxima almacenado. ElI componente secundario debera consistr en una base
impermeable que evite la infiltracibn de derrames, que facilte su escurrimiento por
gradiente hasta un sistema de conducci6n y finalmente a un sumidero que permita su
almacenamiento temporal y recoleccién. Adicionalmente se debe tener debidamente
senalizado lo anterior Asi mismos la instalacion de almacenaje debera contar con los
implementos de seguridad y proteccién que correspondan, como duchas de emergencia y
extintores de incendios,entre otros.

A Es necesario que se implemente un plan de mantenimiento continua para la planta de
tratamiento de aguas servidas y se valore continuamente la operacién de la misma

21. Las presentes medidas de mitigacibn deberan ser de conocimiento general de los
involucrados directos del Proyecto, por ello es responsabilidad del desarrollador, hacer de
conocimiento de las mismas a todas las partes involucradas, tanto en la fase constructiva
como la operativa, asi como establecer los puentes, lazos 0 convenios con otras
instituciones del estado para la consecuci6n de los planteam ientos realizados.

114 Analisis de los efectos acumulativos por otros proyectos de construcciébn y operacién
existentes en la zona.

De los impactos resenados se considera que ninguno de ellos presenta un residual significativo,
una vez aplicada las respectivas medidas correctivas, lo anterior es producto de que el proyecto de
construccién de varios edificios que componen el hospital, es un proyecto relativamente muy
amigable con el ambiente.

Por otra parte el proyecto esta muy bien disenado y ha logrado complementar de manera muy
adecuada lo que se desea efectuar con las caracteristicas que presenta el medio, como por
ejemplo respetar de forma total la existencia del cuerpo fluvial y de paso mejorar las condiciones
del mismo con lo que se pretende efectuar,plantear el uso de espacios con cobertura vegetal poca
significativa, etc.

Adicionalmente se considera que el proyecto se desarrollara de forma satisfactoria, no solo por su
planteamiento,si no por el deseo de los desarrolladore s del mismo de implementarlo en perfecta
armora con el medio ambiente fisico y socioecon6mico.
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115 Analksis de los efectos sinerg sticos de otros proyectos de construcciény operacién.

En terminos generales y se puede constatar con las conclusiones del estudio socio-econémico, la
zona hasta el dla hoy dla, presenta un desarrollo minima dado que en las inmediaciones del sitio
en donde se efectuara el proyecto, casi no se han desarrollado obras construct vas propias del
guehacer de un centro poblado, sino que unicamente existen algunas viviendas, con algunos
servicios basicos adjuntos, un proyecto de esta naturaleza conlleva para las comunidades cercanas
y para la comunidad del canton posibilidades de incrementar aunque sea en baja escala el numero
de puestos de trabajo, asl coma disponer de infraestructura que permita tener mejores niveles de
atencién para la poblacién.

En resumen esta actividad instituciona | busca provocar un cambio favorable en las condiciones de
la zona,y par ende del pals en general. Al momenta de efectuar el estudio,no se logr6 detectar la
existencia de otro proyecto similar en construccién en las cercanlas de donde se pretende
desarrollar el que da origen a este estudio.

Sin embargo, existen otros proyectos constructivos coma es la construccién del proyecto

hidroelectrico La Angostura que posee en las cercanlas el Instituto Costarricense de Electricidad,
espedficamente hacia el este. El proyecto resenado se considera ya esta concluido, par lo que

cuando se inicien las obras constructivas del hospital, no afectara al desarrollo del proyecto en sf,
par lo que se podrfa senalar que no se dara una situacién de sinergia entre ellos.

116 Shtesis de la evaluacién de impactos ambientales.
En el cuadro N2 111 se presentan las impactos a las que se hizo alusién en el apartado 11, estos
desde una perspectiva de la valoracién cuantitativa de las mismos.

Se puede indicar que si se toma en cuenta lo resenado en la matriz de impactos ambientales,
podemos anotar que en la etapa constructiva se identificaron 29 impactos potenciales de diversa
naturaleza, hacienda la salvedad que el proyecto a lo sumo llega a impactos de tipo negativo
moderado, 10 impactos de este tipo, © impactos catalogados coma negativo bajo,y finalmente 2
impactos positivos.

Debido a las caracterfsticas inherentes de la fase de construccién, se puede concluir que existe
una mayor afectacién al media bi6tico, social y entorno del AP, sin embargo, las mismas son
necesarias para producir el efecto multiplicador y relevante que constituye el hospital.

Sin embargo, en la fase operativa se aprecia alga interesante ya que en la misma se analizaron 25
impactos negativos entre moderados y bajos,y 6 impactos postivos,lo cual esindicio evidente de
las efectos sinergeticosy multiplicadores que el proyecto conllevaalacomunidadtantoenel AP
comaen el AID,cuando el mismo se implemente.

Cabe destacar que en su gran mayorfa las impactos negativos detectados tanto en la fase

constructiva coma operativa, constituyen impactos previsibles, tlpicos de las procesos
constructivos y ademas factores ya conocidos par un entorno socia I, cultura I, urbano y
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reglamentario,par lo que el Proyecto de construccién de obras de infraestructura se inserta en un
media con un grado media de exposici6n a estos impactos,las cuales hasta el da de hoy han sido
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Cuadro N°1L

Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor.

Evaluacién de la Importancia de los Impactos Ambientales

(Fase Construccién y Operaci6én).

Impactos Negativos

Etapa de censtruccién

Impertancia Impacto

Medic Bico

Sueb

Cambio en uso del suelo -35 Negative moderado
Contaminacién por derrame de hidrocarburo -13 Negatre baje
Erosién de suelos -19 Negatve bajo
Aguas superficiales

Contaminacién por derrame de hidrocarburo -13 Negative bajo
Contaminacién por particulas en suspenslén -30 Negativo moderado
Contaminacién por derrame de aguas resduales. -13 Negative bajo
Inadecuada disposicién de aguas pluviales -26 Negative moderade
Aguas subterraneas

Contaminacién por lixiviacién,sustancias de tlpo quimico -13 Negative bajo
hidrocarburosy aRuas residuales

Alteracién de la capacldad de infl1tracién porimpermeabilzacién -46 Negative moderado
del suelo

Medic Frsico

Atmé6sfera

Generaclén ruidos y vibraciones -22 Negative bajo
Generacién de particulas de polvo uotros elementos -22 Negative bajo
Biol6gico

Ambiente Terrestre

Exposicién de suelo a erosién tdrica -25 Negative moderado
Contaminacién por derrame de hidrocarburo -13 Negatve bajo
Generackn de ruidosy olores extral'los -22 Negativo bajo
Cambios en habitos alimenticios -16 Negative bajo
Barrerasal desplazamientode especies -33 Negative moderado
Disminucién de la coberturavegetal -36 Negative moderado
Eliminaciény desplazamiento de especies -22 Negative bajo
Contaminaclénde aguasresduales -29 Negative moderado
Biol6gicos

Amlente acuatico

Contaminacién por turbidez enelagua -13 Negative bajo
Contaminacién por derrames de combustibles -29 Negative moderado
Socioeconémicos y culturakes.

Incremento enflujo vialy presiénsobrevias existentes -23 Negativo moderado
Aumento de riesgos potenciles por accidentes laborales -14 Negative bajo
Amenazas naturales

Vulnerabilidad ante riesgos naturales -17 Negatve bajo
Desechos

Generaci6n de desechos s611dos -24 Negatve bajo
Generaci6ndeaguas resluales -23 Negative bajo
Paisaje

Impacto visual por movimiento de tlerra -28 Negativo moderado
Impacto visualpor ellminadsn de cobertura vegetal 24 Negative bajo
Impacto visual porinstalacién de edificios estables y temporales 17

Negative bajo

Impactos Positivos

Etapa de censtruccién

Socioecon6micos Y culturales.

Importancia Impacto

Incremento en ofertakboral

45

Positive

Aumento en el intercambo de blenes y servicios
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Evaluaci6n de la Importancia de los Impactos Ambientales (Fase Operacién).
Impactos Negativos Importancia Impacto
Etapadeoperaci6n

Medio Bico

Suelo

Cambio en uso del suelo -48 Negative moderado
Contaminacién perderramede hdrocarburo -4 Negative bajo
Erosiénde suelos -4 Negativo bajo
Aguassuperficiales

Contaminacién per derrame de hidrocarburo -13 Negativo bajo
Contaminacién per partictas en suspensién -30 Negativo moderado
contamlnaclén per derrame de aguas reslduales. -13 Negativo bajo
Aguas subterraneas

Contaminacién per lixiviaciénsustancias de tpo qumico -13 Negativo bajo
hdrocarburos v aguas residuales
Alteradnde la capacidadde Infiltracién perimpermeabilzacién -46 Negatvo moderado
delsuelo
Atme6sfera

Generacn ruidos Y vibraciones -37 Negative moderado
Generaci6n de particulas de pdro uotros elementos -14 Negativo bajo
Bobgico
Ambiente Terrestre

Contaminacién per derrame de hidrocarburo -14 Negativobajo
Generaci6n de ruidos y olores extranos -37 Negativo moderado
Cambios en hatios aimenticios -33 Negative moderado
Barmeras al desplazamiento de especies -33 Negativo moderado
Disminucién de cobertura vegetal -4 Negativo bajo
Eliminaciény desplazamiento de especies -14 Negative bajo
Ambiente acuatico

Contaminacién per turbdez en el agua -13 Negative bajo
Contaminaci6én per derrames de combustite -13 Negativo bajo
Socioeconémicos Yy cuturales.
Aumento de riesgos potenciales peraccidentes laborales -4 Negative bajo
Aumento en vialidad y circulacién vehicular -19 Negativo moderado
Amenazas naturales
Vulnerabilidad ante riesgos naturales -17 Negat/o bajo
Desechos

Generacién de desechos s61lidos -46 Negativo moderado
Generaci6nde aguas residuales -48 Negativo moderado
Paisaje

Impacto visual per presencia de edficios -48 Negativo moderado
Impacto visual per eliminacién de cobertura vegetal -13 Negative bajo
Impactos Posivos Importancia Impacto
Etapa de operacién

Biol6gico
Ambiente Terrestre

Restauracién de flora 32 Positivo
Socioeconémicos Y culturales.

Incremento en oferta laboral 45 Positivo
Aumentoenelintercambio de blenesyservibs 45 Positivo
Establecmiento de puestos laborales estables 46 Positivo
Desechos

Mejoramiento de la calldad ambiental del area 38 Positivo
Manejo de aguas residuges 45 Positivo
Pasaje
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manejados exitosamente, no encontrandose evidencia de un antecedente de caracterfsticas
sobresalientes o cuyo efecto haya sido devastador o permanente el punto de crear una
disociaci6n de las elementos constituyentes del AP, tanto a nivel de usuarios, coma bi6tica, social,
comunal,ambiental o urbanfstica.

De manera general el proyecto en su totalidad plantea un nivel de entre impacto negativo bajo y
negativo moderado segun la metodologfa de evaluacién utilizada para el presente EslA y el
promedio basico media.

De acuerdo con lo anterior se deduce par ende, que no hay impactos denominados coma
negativos altos o severos, lo que nos demuestra que el proyecto es en terminos generales muy
amigable con el ambiente, y que se inserta en forma adecuada en la comunidad en la cual se
pretende desarrollar. Adicionalmente las impactos que se presentan son en su gran mayorfa
subsanables y evitables, solo unos pocos (alrededor de un 10%) pertenecen a las actividades
propias de la construccién, y el restante 90% son de caracter probabilfstico y serian producto de
una cadena de error, par lo que el nivel de ocurrencia es muy bajo dado que se han determinado
metodos, planes y medidas requeridas para tratar de que no se presenten y si se presentan se
puedan controlar.

Se puede resenar que durante la etapa constructiva las impactos negativos son de caracter
puntual, controlable y verificable y afectan directamente el media ffsico,y las impactos restantes
corresponden a impactos puntuales que afectan a la dinamica local en las diferentes componentes
evaluados. Asimismo, las impactos positvos de la etapa constructiva tiene un caracter puntual,
controlable y verificable y afectan directamente el media ffsico, y el media cultural y
socioeco némico,las restantes impactos positivos afectan alAP, AIDy a nivel regional.

Par su parte durante la etapa operativa la mayor parte de las impactos negativos son de caracter
puntual, afectan directamente al media, son evitables, subsanables y se basan en una tendencia
probabilfstica, es decir,en caso de un fallo total par una cadena de error de una serie de metodos,
planesy sistemas que tendrfan que sufrir una falla simultanea.

El resto de las impactos negativos de la fase operativa se concentran en afectaciones a la dinamica
local del sitio, mas propiamente a la afectacién a las servicios basicos publicos, y a la vfas de
acceso, sin embargo, al momenta actual se cuenta con todos las permisos y certificaciones de
disponibilidad que aseguran el abastecimiento de las mismos sin crear una afectacién al AP y AID.

En la fase operativa se tienen 6 impactos positivos lo cual representa un 19,3% deltotal de las
impactos. Estos impactos son de caracter puntual,afectan directamente al media,son cinegeticos,
de efecto multiplicador y en si constituyen medidas de mitigacién de impactos negativos de la fase
constructiva, lo que permite una recuperaci6n mas expedita del AP y AID. A su vez, las impactos
positivos son de afectacién a la dinamica ambiental del AP y del AID, tanto en las rubros del
ambito bi6tico,social,humano y urbano,con caracterfsticas de influencia sabre el ambito regional
y nacional.

En la etapa de operacién tampoco se dan impactos que se consideren coma severos,estos son en
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su mayor parte inevitables, se consideran efectos directos del desarrollo de las obras
{corresponden la fase constructiva), espedficamente el movimiento de tierras, que no pueden
desprenderse de la ejecucién de las actividades de construccién del Proyecto. El resto de las
impactos son probabilisticos relacionados unicamente con el riesgo de contaminaci 6n por
inadecuado manejo de desechos, aguas residuales, o manejo de sustancias peligrosas y
unicamente se vislumbraran en la etapa operativa, estos ultimas son definidos coma controlables,
evitables y reversibles. A continuacién se realiza un resumen de los impactos previstos, concorde
con su componente ambientaly la valoracién del mismo.

12. PRONOSTICO-PLANDEGESTIONAMBIENTAL (PGA)

El Plan de Gesti6n Ambiental consiste "Establecer las pautas que han de seguir las encargados de
llevar a cabo el proyecto, para confirmar que las medidas de prevencién y mitigacién se estan
llevando exitosamente". En el cuadro 12.1se presentan de forma muy clara todo lo relativo al
PGA, sin embargo a continuacién se presentan algunos de los puntos que se desarrollan en dicho
cuadro de manera mas amplia.

a)FactorAmbiental afectado
Los factores del media ambiente susceptib les de ser impactados par las actividades que desarrolla el
proyecto en sus etapas de construcciény operacién son las siguientes:

Suelo. De acuerdo a sus caracterfsticas edaficas y morfol6gicas

Atmé6sfera. Se toman en cuenta varios factores tales coma particulas aereas en suspension,
concentracién de gases contaminantes, calidad del aire y microclima

Aguas Superficiales. Cuales son las caracterfsticas del cuerpo fluvial presente, y coma se vera
afectado especialmente par la remoci6n de suelos y eliminacién de flora.

Aguas Subterraneas. Dadas las caracteristicas climaticas imperantes y las condiciones del suelo coma
seran afectadas par las cambios en la forma de infitracién y la posibiidad de que sustancias de
caracter no natural se infiltren.

Flora. La zona presenta una biodiversidad poco significativa, no obstante, se debe contemplar coma
la misma sera afectada en el ambiente terrestre.

Fauna {terrestre). Analizada desde la perspectiva de cémo la eliminacién de parte de la flora y el uso
del area afectaran a lafauna existente.

Ambiente Socioeconémico. Cambios que se puedan presentar en la cultura del area de proyecto y en
su area de influencia directa.

Amenazas naturales. Como ciertas caracterfsticas de los elementos del media ambiente pueden
afectar en forma directa el proyecto.
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Paisaje. Los cambios en las calidades escenicas del Area de Proyecto producto de la construccién de
este, y como afectara las caracterfsticas visuales del paisaje existente y observado.

b) Impacto ambiental.

Los elementos del proyecto generadores de impacto ambiental son esencialmente, y segun las
diferentes etapaslossiguientes:

Fase de construcci6n

Construccién de infraestructu ra: Son las obras propias de los edificios para la atencibn medica, y
areas administrativas etc.,implica la remocién de la capa supefficial del suelo donde se excave, asf
como la eliminacién de especies vegetales y la afectacién de la fauna residente en el area del
proyecto. Con el fin levantar las diferentes obras que lo componen.

Construccién de infraestructura soportante o basica : Son los elementos que le dan soporte a
las obras, y que son fundamenta les para un correcto aprovechamiento, tales como vfas de
acceso, tendidos electricos, y de agua potable, en fin insta laciones mecanicas, electricas,
sanitarias, comunicaciones y de insumos.

Generacién __de desechos : Producto de las actividades constructivas desa rrolladas.
Desechoss61lidos, Ifquidos, y gaseosos

Actividades de comunicaci6n: Se refiere a todas las actividades que se llevan a cabo con el fin de
acceder al area de proyecto e introducir los materiales que se requieren para el desarrollo del
proceso constructivo.

Fase de operaci6n

Operaci6n de | proyecto: Es cuando la construccién de las obras se ha concluido y entra de lleno la
utilizacién de las mismas por parte de los usuarios potenciales, con las implicaciones que esto
conlleva como la generacién de desechos, y ruido.

Gene racibn de desechos: Producto de las actividades cotidianas desarrolladas. Desechos s61lidos,
Ifquidos,y gaseosos.

Actividades de comunicaci6n: Se refiere a todas las actividades que se llevan a cabo con el fin
de acceder alarea de proyecto e introducir los insumos o bienes que se requieren para las
actividades medicas, academicas, y actividades administrativas o lo que se requiera para
atender de forma adecuada a los usuarios de los diferentes edificios.

c) Medidas de prevenci6én,mitigacibny compensacién
A continuacién, se presentan todas aquellas medidas tendientes a prevenir o mitigar aquellos
impactos negativos en el area del proyecto, tanto del proyecto al ambiente y viceversa.

En el Medio Bico
Suelos
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El movimiento de tierras se efectuara de forma puntual y directa, de modo tal que se efectue
unicamente en aquellos sitios que asi lo requieran. El mantenimiento de la maquinaria pesada y
lviana que se utilizara, debe hacerse en un sitio en el cual se tomen las medidas necesarias y se
acondicione para ello con el fin de mitigar un posible derrame de lubricantes o combustibles en el
area de proyecto.

En cuanto a la erosion se aplicaran medidas de contencion de tipo Silt tense, trampas de
sedimentos artificiales,barreras retenedoras de tipo natural,etc.,sin embargo, el movimiento que
se efectue sera de tipo directo, puntual,y rapido,el material excavado se dispondra y se manejara
de forma tal que no se de el movimiento de particulas de suelo.

Aguas Superficiales

En caso de que se de un derrame de hidrocarburos,potencialmente el producto del mismo podria
dirigirse hacia el cuerpo fluvial existente en el area de proyecto (canal y posteriormente el
embalse), par media de las pequefios cursos de agua que se generan producto de la escorrentia,
sin embargo, se espera que lo anterior no suceda ya que se tomaran las medidas para evitarlo,y
que se hansefialado precedentemente.

Situacion similar a lo anterior sucede con las particulas en suspension y la posible contaminacion
par derrame de aguas residuales, no obstante, se tomaran las medidas pertinentes, las cuales
consisten en confinar lafuente contaminante, en un sitio del cual no se pueda propagar.

Aguas Subterraneas

Para proteger las aguas subterraneas se debera instalar letrinas provisionales en la etapa de
construccion,y no permitir el derrame de liquidos de desecho contaminante. En la etapa operativa se
utilizara una planta de tratamiento de aguas servidas, par lo que es poco probable se presenten
problemas de contaminacion, no obstante se tomaran las medidas que se consideren pertinentes
para evitar cualquier tipo de contingencia.

Atmé6sfera
Se mantendra un control estricto sabre la maquinaria y equipos que se utilicen en la construccion,a
fin de evitar contaminacion par gasesy combustibles dentro del area del proyecto.

Asi mismo, solo se permitira la reparacion de las equipos o su mantenimiento fuera del area del
proyecto,siempre en un sitio especialmente para ello. Lo anterior se aplicara tambien con el fin de
que las equipos no produzcan mas ruido que el normal.

En cuanto a la emanacion de particulas de polvo u otros elementos se tratara que en esta fase se
produzcan lo menos posible especialmente las provenientes de cierto tipo de materiales tales coma
madera,fibrocemento,dense glas u otros, al respecto, se tomaran medidas con el fin de confinar el
polvo que se presente y despues disponerlo de forma adecuada.
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En la etapa de operaci6n se velara porque las equipos que se utlicen para diferentes fines se
encuentren en buen estado y no produzcan emanaciones, ruidos o vibraciones mas alla de lo que
estipula el marco legal existente.
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Biol6gicos

Ambiente Terrestre

Vegetacién

Taiy coma se mencion6 anteriormente la vegetacién existente en el AP es de charal y es de poco
va lor floristico, par lo que la misma se eliminara en una gran mayoria. En las areas verdes se
revegetara con especies arb6reas propias de la localidad; para ello podran utilizarse las
identificadas en el presente estudio, o cualquier otra a la que se tenga acceso, siempre y cuando
sea de crecimiento natural en la Zona de Vida que corresponde al area..

Durante las labores de construccién se vigilara las actividades de las trabajadores a efecto de que
ninguna de estas consista en la extracci6bn de espedmenes vegetales de las introducidas para
revegetar.

Fauna

Mientras se este en etapa de Construccién, las labores iniciaran a las siete de la manana y
terminara a las cinco de la tarde, para evitar la menor cantidad de molestias, especialmente ruido
y olores extranos a las poblaciones de aves cuyas actividades inician muy temprano o a las
mamfferos crepusculares.

Tambien se vigilara la actividad de las trabajadores, para prevenir que alguno de estos genere
incomodidades a la poca fauna loca | existente, persiguiendola par mera diversion o quizas
causandole danos ffsicos innecesarios. Se advertira antes del inicio de las obras a los trabajadores,
que no es permitido eliminar ningun tipo de especie, y si se da el caso de encontra r una
determinada especie se retira del area de proyecto siguiendo las protocolos que existen para ello,
y bajo la coordinaci6n con el personal del Area de Conservacién mas cercana.

Los trabajadores tanto en la epoca de construccién u operacién tendran un area para el consumo
de alimentos en la que contaran con recipientes para disponer la basura producida, de manera
que esta no tendra que estar dispersa par el area, y de esta forma incidir en el cambio alimenticio
de las diferentes especies que habitan el area del proyecto.

Se daran tal y coma se senal6 barreras al desplazamiento de especies, sin embargo, se pretende
que a lo largo de las vfas que comunican las diferentes areas del proyecto se dejen areas verdes,
gue puedan permitir el paso de especies entre las diferentes zonas. Par otra parte las autoridades
de la CCSS tienen claro que en la medida en que se respete a la escaza fauna existente, en esa
medida se le estara brindando al proyecto un valor agregado, par lo que se hara enfasis en ello
con las empresas que vayas a desarrollar las obras constructivas.

Ambiente acuatico

La afectacién del aspecto biol6gico en su parte acuatica se puede dar esencialmente par una
generacién de particulas que incida en la turbidez que pueda presentar el cuerpo fluvial existente.
Ya se ha mencionado que se utiizaran una serie de medidas para evitar la llegada de las particulas
aambos.
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Ambiente Socioecon6mico
Como medida de mitigacién de los impactos negativos, o bien,de potenciar los impactos positivos,
se recomiendan las siguientes medidas:

Que se definan mecanismos de control que garanticen el cumplimiento de todas las medidas, normas,
regulacionesy legislaci6n existentes, para de esa forma garantizar una buena ejecucién del proyecto.
Se debe buscar que en la medida de lo posible, la mano de obra que se utilice en la construcci6n y
operacién, sea preferiblemente originaria de la zonas cercanas; esta laborara en las diferentes
areas del proyecto, lo que implica capacitar adecuadamente a las personas en materia ambiental,
e inculcarles la necesidad de guardar las precauciones necesarias para evitar la ocurrencia de
posibles accidentes de caracter laboral.

Un proyecto de esta naturaleza fomentara que la economfa de la zona se dinamice dado que se
incrementa el intercambio de bienes y servicios, mediante diferentes actividades comerciales,
dado que el proyecto y sus usuarios se convertiran en demandantes potenciales de los mismos.

El desarrollador del proyecto debe ponerse en contacto con la Municipalidad de Turrialba y las
organizaciones sociales de la zona para darles a conocer las caracterfsticas del proyecto y aclarar
dudas al respecto, asf como para elaborar un plan de accién en caso de suceder alguna emergencia.

Siempre se ha manifestado que la actividad constructivas a gran escala conllevan un incremento
en las patologfas sociales de la zona en la que se desarrollan, no obstante, se considera que por la
ubicacién del proyecto, y por las condiciones de las zonas aledafias, es diffcil que el proyecto las
genere de manera directa, o las incremente significativamente.

Desechos

Como medida de mitigacién de los impactos que provoquen los desechos s6lidos generados por el
proyecto, se dispondra de sitios para el dep6sito de los mismos. En lo que se refiere a desechos
producidos por los trabajadores producto de su a limentacién seran recogidos y evacuados hasta
un sitio en que sean almacenados, para posteriormente sacarlos del area de proyecto, mediante el
sistema de recoleccién de la Municipalidad, para posteriormente ser llevados a donde se da el
tratamiento de la basura en el relleno sanitario que para tal fin utiliza. Se efectuaran acciones
tendientes a separar los desechos de acuerdo a su origen con el fin de reciclar aquellos que se
puedan .En cuanto a las aguas residuales es necesario sefialar que seran tratadas mediante la
planta de tratamiento a construir. Es poco probable, que se pueda genera r un derrame
significativo que pueda poner en peligro el area.

Por otra parte, se debera disponer de todos los desechos vegetales en sitios escogidos de previo
dentro del area de proyecto en la etapa de construccién, para un proceso de descomposicién
natural de ser posible. De no ser viable lo anterior se debera disponer en un sitio adecuado y
vigente para ello.

Paisaje

Es un hecho de que se tendra un cambio en el palsaJle debido al levantamiento de la
infraestructura que se edificara. El disefio de las edificaciones se hara de forma tal que guarde una
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correlacién con las caracteristicas del area, teniendo las mismas un acabado acorde a lo existente
de manera que no rompan visualmente con lo que hay dentro de las fincas cercanas.

d) Medidas a Ejecutar por el Regente Ambiental
Las medidas establecidas en este apartado seran coordinadas por el Regente Ambiental, en cuyo
caso especffico debera contratar en conjunto con el desarrollador del proyecto {CCSS) los

profesionales y estudios necesarios para realizar las evaluaciones que se requieran. Algunas de
estas medidas se dan a continuacién:

Eliminacién de parte de la cobertura

El Regente Ambiental debera fiscalizar la eliminacién de las especies vegetales que se requieran
para ubicar la infraestructura a construir. Se contratara la asesoria profesional necesaria para la
elaboracién por cuenta del desarrollador de una adecuada revegetaci6n del area de proyecto.

Arrastre de Sedimentos

El Regente Ambienta | debera constatar que el encargado o coordinador de la obra haya realizado
las medidas correctivas para prevenir el posible arrastre de sedimentos a los puntos mas bajos.
Asi mismo, debera verificar que los movimientos de tierra se efectuen de manera adecuada,
directa,puntual y rapidamente,con el fin de no se genere erosion por un mal trabajo efectuado.

Producci6n de Desechos S6lidos

El Regente Amb ienta | debera corroborar que los escombros se esten apilando en el sitio adecuado
(parte escogida del AP); ademas de que debera confirmar, con el Ingeniero Jefe del Proyecto, que
estos escombros, se esten trasladando al Botadero con el que se contara. EI Regente Ambiental

llevara un registro fotografico de la situacién del AP en cuanto al manejo de los desechos s6lidos
en general.

Calidad de la Maquinaria

Durante la construccién de la infraestructura y cuando se utilice cualquier tipo de maquinaria, el
Regente Ambiental en conjunto con la constructora y personeros de la CCSS deberan asegurarse
de que se utilice equipo en buen estado, para garantizar que no se haran emisiones excesivas de
gases contaminantes, nise provoquen derrames de lubricantes y combustibles.

Desechos Lfquidos

Al inicio de la construccién y durante la misma, el contratista asi coma el Desarrollador (CCSS) y el
Regente Ambiental deberan garantizar la instalacién de letrinas, para uso de los empleados, esto
con el fin de evitar que los mismos tengan que hacer sus necesidades fisiolégicas en lugares
circunvecinos al aire libre. En la etapa de operacién se utilizara planta de tratamiento. El
desarrollador tiene la responsabilidad de verificar que la misma funcione adecuadamente.
Ademas el regente ambiental debe llevar tambien el control perigdico de la misma.

Fauna
El Regente Ambiental en asocio con el responsable del proyecto,velara por que la fauna no se vea
molestada por los trabajadores,y se respete lo apuntado al respecto en el presente estudio. Se ha
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establecido que el area de Proyecto esta expuesta principalmente a un tipo de riesgo de caracter
natural y es el:

Riesgo ssmico

Constituye la amenaza natural mas importante y par lo tanto requiere que las obras civiles se
construyan tomando todas las precauciones de mitigacién antislsmica existentes para tales efectos
segun el Cédigo Slsmico de Cosa Rica.

Se presenta el PGA para la construccién del Proyecto Construccién Hospital William Allen Taylor,
de acuerdo a las especificaciones del pre diseiio final. Par lo tanto se ha considerado la
presentacién del mismo mediante una matriz la cualse encuentra en el cuadro N2 2.1

121. Organizaci6n del Proyectoy Ejecutor de las Medidas

La responsabilidad total de cumplir con todos puntos estipulados a lo largo del Estudio de Impacto
Ambiental corresponde a la CCSS,coma ente propiciado r del proyecto, asi coma la (s) empresa (s)
escogida (s) para efectuar las obras de infraestructura. Esta (la empresa) contratara los
profesionales necesarios, las cuales a su vez asumiran la responsabilidad que les corresponda,
segun las medidas seiialadas anteriormente.

En lafase de construccién elresponsable de laimplementacién de las medidas sera el Profesional
encargado de la ejecucién del proyecto, o Profesional Responsab le, el que en asocio con el
Regente Ambiental velara por que se sigan las lineamientos que se han seiialado en el presente
Estudio de Impacto Ambiental (EslA). Tambien se debera contar con un profesional encargado de
lorelacionado con elprograma de Salud Ocupacional

En la fase de operacién (duracién indefinida) la responsabilidad recaera sabre las administradores
0 encargados que la CCSS designe, quien en conjunto con el Regente Ambiental al menos
inicialmente y tomando coma base lo indicado, velara par que el desarrollo de la operaci6n del
mismo se mantenga dentro de los parametros establecidos.

122 Cuadro del Pron6stico - Plan de Gestién ambiental

Enelcuadro 12.1se presenta elrespectivo Plande Gestion Ambiental

12.3. Monitoreo - Regencia

Se considera que el monitoreo o regencia se debe desarrollar par al menos un profesional,que se
haga cargo de las aspectos ambientales,de forma que lleve a cabo una accién, con el fin de aplicar
en forma oportuna y puntual las medidas que se requieran para la buena marcha del proyecto. Se
recomienda una visita semanal en la etapa constructiva y una visita quincenal cuando este en
operacién, en los primeros seis meses y posteriormente una visita mensual par al menos 12
meses.

Cuando sea necesario se haran pruebas de las diferentes componentes del media para determinar
que los mismos no estan siendo afectados por el desarrollo del proyecto. Estas pruebas podran
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ser estudios de aguas en el curso de aguas existente, de operacién y funcionamiento de la planta
de tratamiento y del alcantarillado sanitario, de emisi6én e intensidad de sonidos, de emisién de
gases,de produccién de desechos,de verificaci6bn de que las vehlculos involucrados se encuentra
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