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Tropidodipsas sartorii, familia Dipsadidae.

Leptodeira septentrionalis, familia Dipsadidae.
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Bothrops asper, familia Viperidae. Kinosternon leucostomum, familia
Kinosternidae. (atravesando la carretera)

9.2.4 Peces
Metodologia

Para el estudio de los peces del area de influencia fue necesaria la consulta
bibliografica de las especies presentes en la zona y se realizd una pequena sintesis
en base a su distribucién geografica.

Generalmente la metodologia para levantar inventarios de peces de una
region determinada consiste en la utilizacién de trasmallos y atarrayas para la
obtencion de especimenes. Luego se fotografian y se algunos se fijan en una
solucién de formalina al 10% para su almacenamiento y posterior identificacidén en
laboratorio, dado lo dificil de la identificacién de algunas especies en campo.

Dentro de la Ictiofauna presente en la zona de influencia del proyecto carretero
Las Cruces-Bethel se tomaron en cuenta las especies mas comunes de la zona y
gue habitan los arroyos y rios que atraviesan la franja carretera.

." h . "
Uso de atarraya para obtencion de Medicién de los especimenes en laboratorio.
especimenes.
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Resultados

Se reportan un total de 11 especies de peces en la zona de influencia del
proyecto carretero Las Cruces-Bethel, pertenecientes a cuatro familias. La familia
Cichlidae (mojarras) con las especies Petenia splendida, Cicelichthys pearsei
Kihnichthys ufermanni'y Thorichthys pasion/; familia Poeciilidae (butes y colas de
espada) con las especies Xyphophorus alvarezi, Xyphophorus sp., Heterandria
obligua y Poecilia mexicana; familia Characidae (Machacas y pepescas) con las
especies Brycon guatemalensis y Astyanax aeneus, y por ultimo la familia
Pimelodidae (juilines o bagres) con Rhamdia sp.

Estas especies se incluyeron en base a las observaciones y colectas de
especimenes, sin embargo, el total de especies de esta region es mucho mayor y
por eso nuevos estudios de campo son necesarios para integrar un inventario mas
completo de la Ictiofauna presente en el area del proyecto.

Algunas especies como el Blanco, Petenia splendida, familia Cichlidae y la
machaca, Brycon guatemalensis, familia Characidae son parte de la dieta tradicional
de los pobladores de la parte norte de Guatemala y su carne es considerada de la
mejor calidad de la regidn. Por eso constituyen especies muy apetecidas y buscadas
para su consumo.

Existen especies de mayor tamafio en los rios grandes como el Pasion vy el
Subin, pero no fueron incluidas en este listado debido a la falta de registros y
observaciones directas.

Nombre cientifico LEA/CONAP IUCN CITES
Familia Cichlidae
Petenia splendida 3 NA --
Cincelichthys (Herichthys) pearsei -- NA --
Thorichthys pasioni 3 NA --
Kihnichthys ufermanni 3 NA --

Familia Poeciilidae

Xyphophorus alvarezi -- NA --
Xyphophorus sp. -- - -
Heterandria obliqua -- NA --
Poecilia mexicana -- NA -

Familia Characidae
Astyanax aeneus -- NA --
Brycon guatemalensis -- NA --
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Familia Pimelodidae
Rhamdia sp. 3 - -

Criterios para IUCN: DD (Data Deficient): Sin datos suficientes; LC (Least Concern): Preocupacion Menor; NT (Near Threatened): Casi
Amenazado; VU (Vulnerable): Vulnerable; EN (Endangered): Amenazado; CR (Critically Endangered): Criticamente Amenazado; EX
(Extinct): Extinto; NA (Not Assesed): Aun sin Evaluar.

Tabla 17. Cuadro de especies de peces reportados en la zona de influencia del proyecto carretero.

La contaminacién de las cuencas de los rios de la regién se ha acentuado
desde el establecimiento de practicas de cultivos agresivos, y se han registrado
varios eventos catastroficos de mortandad de fauna acuatica; Junto a esto, el desvio
completo o establecimiento de represas para captacion de agua de los rios para el
riego de dichos cultivos.

Ademas de la contaminacion que generan los poblados que se sitlan cerca
de los cuerpos de agua. Las malas practicas de pesca, como el uso del Barbasco
son muy perjudiciales pues desencadena en la muerte de muchas especies que al
final no son aprovechadas para su consumo.

Fotografias de algunas especies de peces registradas en la zona de influencia del proyecto
carretero Las Cruces-Bethel.

Kihnichthys uferrmanni, familia Cichlidae. Petenia splendida, familia Cichlidae.

Pagina 104 de 203




Estudio de Evaluaciéon de Impacto Ambiental
“Mejoramiento Carretera RD Petén 12 del Tramo: Las Cruces-Puesto Fronterizo Bethel, Petén”

Xyphophorus alvarezi, Familia Poeciilidae. Astyanax aeneus, familia Characidae.

Recomendaciones

Se recomienda a los personeros del proyecto carretero Las Cruces-Bethel el
manejo adecuado de los desechos que surjan de las actividades de pavimentacion
con suma responsabilidad, pues de no ser asi, se puede causar un dafo irreversible
al ecosistema.

La extraccion de agua para la maquinaria que se utilizara para el proyecto
debe ser regulada y obtenida de manera responsable, tratando de causar el menor
impacto en los cuerpos de agua. Con las herramientas mas adecuadas para este fin.

El manejo de la basura que genere el personal de trabajo del proyecto tiene
que ser observado y manejado con mucho cuidado manteniendo depodsitos de
basura a la vista y en cantidad. Se recuerda que mucha de esta basura consiste en
botellas plasticas y platos desechables de poliuretano que van a dar
irremediablemente a los cuerpos de agua contaminandola.

9.3 Flora
Metodologia

Para el estudio de la flora de la regidon se realizaron caminamientos en
senderos y sobre todo por el tramo carretero para el reconocimiento de especies
forestales y arbustivas. Todas las especies determinadas fueron anotadas en libreta
de campo. Se consultaron varios documentos historicos relacionados al area de
influencia del tramo carretero y también se hicieron consultas a especialistas.

Resultados

La mayoria de la vegetacién original ha sido sustituida por potreros para
ganado, cultivos de palma africana (£laeis guineensis) y cultivos tradicionales de
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subsistencia de los lugarenos entre los que predominan el Maiz y algunos mas
extensos de citricos. La mayoria de especies de arboles forman pequefias zonas de
“guamil” o bosques en regenaracion que anualmente son talados para nuevos
campos de cultivo.

Entre las especies de arboles mas abundantes tenemos a las de la familia
Bombacaceae, Mimosaceae, Meliaceae, Bignonaceae y Sapotaceae. Mientras que
entre los arbustos mas abundantes son los de la familia Melastomataceae. En el
habito herbaceo, que es el mas abundante de la zona de influencia tenemos a las
familias Araceae, Asparagaceae, Asteraceae, Ciperaceae, Poaceae y Verbenaceae.

Muchas de las especies de arboles se encuentran en los remanentes de
bosques que se observan esporadicamente y sobre todo a orilla de los cuerpos de
agua.

Algunas especies han sido aprovechados en exceso y han desaparecido de

toda la region como los Cedros y la Caoba.

No. | Familia Especie Nombre Comun Habito sin. Familia
1 Amarantaceae Amaranthus sp Bledo comestible Hierba
2 Amarantaceae Amaranthus viridis Bledo espinoso Hierba
3 Anacardiaceae Spondias mombin Jobo Arbol
4 Anonaceae Annona sp. Anona Arbol
5 Apiaceae Eryngium foetidum Culantro de tripa Hierba
6 Apocynaceae Asclepias curassiva Viborana Hierba
7 Apocynaceae Stemmadenia donnell-smithii Cojén de caballo Arbol
8 Apocynaceae Tabernaemontana sp. Loroco de mico Hierba
9 Araceae Anthurium cubense Hoja de piedra Hierba
10 |Araceae Monstera deliciosa Mano de Ledn Hierba
11 | Araceae Philodendron sp Comte Hierba
12 | Araceae Xanthosoma robustus Quequeshque Hierba
13 | Araceae Xanthosoma violaceum Badu Hierba
Mano de Ledn <

. . Arbol
14 | Araliaceae Dendropanax arboreus Fosforito
15 | Arecaceae Bactris balanoidea Coyol Palma
16 | Asparagaceae Dracena indivisa Cola de gallo Hierba Agavaceae
17 | Asparagaceae Yucca elephantipes Izote de castilla Hierba Agavaceae
18 | Asteraceae Bidens pilosa Mozote Hierba
19 | Asteraceae Mikania micrantha Tabardilo Hierba
20 | Asteraceae Neurolaena lobata Tres puntas Hierba
21 | Asteraceae Tagetes sp flor de muerto Hierba
22 | Begoniaceae Begonia sp. Begonia Hierba
23 | Bignoniaceae Crescentia alata Morro Arbol
24 | Bignoniaceae Crescentia cujete Jicaro Arbol
25 | Bignoniaceae Spathodea campanulata Llama del bosque | Arbol
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26 | Bignoniaceae Tabebuia pentaphylla Matilisguate Arbol
27 | Bignoniaceae Tabebuia rosea Cortez Arbol
28 | Bixaceae Bixa orellana Achiote Arbol
29 | Bombacaceae Ceiba Pentandra Ceiba Arbol
30 |Boraginaceae Cordia aliodora Laurel Arbol
31 |Bromeliaceae Tillandsia spp. Gallito Hierba
32 |Burceraceae Bursera simarouba Jiote Arbol
33 | Cactaceae Hylocereus sp (undatus) Pitaya Hierba
34 | Caricaceae Carica papaya Papaya Hierba
35 | Cecropiaceae Cecropia peltata Guarumo Arbol
36 |Combretaceae Terminalia amazonica Canchan Arbol

Campanilla,

quinamul, quiebra
37 | Convunvulaceae |/pomea purpurea cajetes Hierba
38 | Costaceae Costus pulverulentus Caiia de cristo Hierba
39 | Cucurbitaceae Melothria scabra Pepino de ratén Hierba
40 | Cucurbitaceae Memordica charantia Sorosi Hierba
41 | Cyperaceae Cyperus articulatus pata de garza Hierba
42 | Cyperaceae Cyperus odoratus Sombrilla Hierba
43 | Cyperaceae Cyperus rotundus Coyolillo Hierba
44 | Cyperaceae Scleria latifolia Zacate cuchilla Hierba
45 | Dilleniaceae Tetracera sp. Lengua de vaca Hierba
46 | Dioscoreaceae Dioscorea villosa Name, Yame Hierba
47 | Euphorbiaceae Codiaeum Variegatum Pictum Crotén Arbusto
48 | Euphorbiaceae Acalypha aryensis hierba del cancer Hierba
49 | Euphorbiaceae Bernardia sp. Leche de sapo Hierba
50 | Euphorbiaceae Jatropha gaumeri Pifion Arbusto
51 |Fabaceae Acasia cornigera Ixcanal Arbol
52 | Fabaceae Acasia farnesiana Espino Arbol
53 | Fabaceae Cassia alata Barajo Arbusto
54 | Fabaceae Cassia occidentalis Frijolillo Arbol
55 | Fabaceae Crotalaria longirostrata Chipilin Hierba
56 | Fabaceae Enterolobium cyclocarpum Conacaste Arbol
57 | Fabaceae Erythrina mexicana Palo de Pito Arbol
58 | Fabaceae Gliricida sepium Madre Cacao Arbol
59 | Fabaceae Leucaena sp. Sare, Yaje Arbusto
60 | Fabaceae Mucuna pruriens Frijol terciopelo Hierba
61 |Fabaceae Phitecellobium arborium Cola de marrano Arbol
62 | Heliconiaceae Heliconia latispatha platanillo Hierba
63 | Hypolepidaceae | Pteridium aquilinum var. caudatum | Chispa Hierba
64 | Lamiaceae Ocimum micrantum Albahaca silvestre | Hierba
65 | Lauraceae Ocotea veraguensis Aguacatillo Arbol
66 |Lauraceae Persea americana Aguacate Arbol
67 |Lemnaceae Lemna minima petatillo de agua hierba Araceae
68 | Limnocharitaceae | Limnocharis laforesti Lechuguilla Hierba
69 | Lycopodiaceae Lycopodium sp Licopodio Hierba
70 | Lythraceae Cuphea sp. Capa de Rey Hierba
71 | Malvaceae Hampea trilobata Mecate o Majagua | Arbol
72 | Malvaceae Ochroma piramidale Tambor Arbol
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73 | Malvaceae Sida acuta Escobillo Hierba
74 | Malvaceae Sida cordifolia Escobilla enana Hierba
75 | Marantaceae Calathea sp. Moxan Hierba
76 | Maranthaceae Thalia geniculata Platanillo Hierba
77 | Melastomataceae | Miconia Affinis Cerecita Arbusto
78 | Melastomataceae | Miconia calvencens Cerezo Arbusto
79 | Melastomataceae | Miconia lateriflora Sirin Arbusto
80 | Melastomataceae | Miconia nervosa Sirin Blanco Arbusto
81 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro Arbol
82 | Meliaceae Guarea sp. Cedrillo Arbol
83 | Meliaceae Swittenia macrophylla Caoba Arbol
84 | Mimosaceae Inga paterna Paterna Arbol
85 | Mimosaceae Inga sp. Cuje Arbol
86 | Mimosaceae Mimosa albida Zarza blanca Hierba
87 | Mimosaceae Mimosa pigra Zarza Hierba
88 | Mimosaceae Mimosa pudica Zarza dormilona Hierba
89 | Mimosaceae Pithecelobium saman Cenicero Arbol
90 | Moraceae Ficus lundelli Amate Arbol
91 | Musaceae Musa x paradisiaca Banano Hierba
92 | Myrtaceae Psiduim guajava Guayaba Arbol
93 | Onagraceae Ludwigia octovalvis Clavito de pantano | Hierba
94 | Passifloraceae Passiflora suberosa Granadilla Hierba
95 | Phytolaccaceae Phytolacca icosandra pie de paloma Hierba
96 | Piperaceae Piper aduncum Candelillo Hierba
97 | Piperaceae Piper auritum Santa Maria Arbusto
98 | Piperaceae Piper friedrichsthalii Candelillo Hierba
99 | Piperaceae Piper methysticum Santa Maria Hierba
100 | Poaceae Bambusa vulgaris Bambu amarillo Hierba
101 | Poaceae Cenchros brownii Mozote Hierba
102 | Poaceae Eleusine indica Amargo Hierba
103 | Poaceae Gynerium sagittatum Caia de casa Hierba
104 | Poaceae Lasiacis divaricata Carrizo, Alambrillo | Hierba
105 | Poaceae Saccharum officinarum Cafa de Azucar Hierba
106 | Poaceae Setaria geniculata Cola de Zorro Hierba
107 | Poaceae Zea Maiz Maiz Hierba
108 | Pontederiaceae Eichhornia crassipes Jacinto de agua Hierba
109 | Pontederiaceae heteranthera reniformis Lirio de agua Hierba
110 | Rubiaceae Cephaelis tomentosa Beso de novia Hierba
111 | Rubiaceae Genipa americana Irayol Arbol
112 | Rutaceae Citrus x limon limones Arbol
113 | Rutaceae Citrus x sinensis Naranjas Arbol
114 | Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Arbol
115 | Sapotaceae Pouteria Sapota Zapote Arbol
116 | Smilacaceae Smilax spinosa Zarzaparrilla Hierba
117 | Solanaceae Capsicum annum var. Ovulata chiltepe Hierba
118 | Solanaceae Solanum aligerum, Quilete macho Hierba
119 | Solanaceae Solanum hispidum quilete Hierba
120 | Solanaceae Solanum nigrescens Hierba Mora Hierba
121 | Solanaceae Solanum torvum Huiz, lava platos Arbusto
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122 | Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Cablote Arbol
123 | Sterculiaceae Sterculia apetala Castafio, Mapola Arbol
124 | Tiliaceae Belotia Mexicana Capulin Arbol
125 | Typhaceae Typha latifolia Junco de agua Hierba
126 | Verbenaceae Lantana camara Cinco negritos Hierba
127 | Verbenaceae Verbena officinalis Verbena Hierba
128 | Vitaceae Cissus verticillata Tabardillo Hierba

Tlustracion 45. Cuadro de las especies de flora mas frecuentes en la zona de influencia del proyecto
carretero Las Cruces-Bethel.

La zona de influencia del proyecto carretero Las Cruces-Bethel ha sido
extensa y severamente deforestado, siendo su vegetacion original sustituida por
cultivos de subsistencia de los pobladores y cultivos agresivos como la palma
africana (Elaeis guineensis) y otros.

La deforestacidon continla en menor escala, pues las autoridades de CONAP
en conjunto con DIPRONA de la Policia Nacional Civil resuelve el trafico ilegal de
especies maderables por medio de puestos de control; sin embargo la tala de
arboles se lleva a cabo de manera local, ya sea para combustible o para la
construccion de ranchos o postes de alambrado.

La utilizacion de lefa por los trabajadores debe también ser regulada por las
autoridades de la empresa para evitar el sobre consumo y la posible propagacion
de fuegos que desencadenen incendios forestales.

Durante los trabajos de pavimentacion del tramo carretero es buena politica
incentivar a los pobladores a la conservacién del medio ambiente, pues por lo
general, cuando se abre una ruta pavimentada en un area rural, el medio ambiente
es el primero que sufre las consecuencias directas y en general recibe mas presion
de la habitual.

9.4 Areas Protegidas y Ecosistemas fragiles
9.4.1 Areas protegidas

De las areas de conservacion segun el Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas —SIGAP-, no se evidencia la presencia de areas protegidas por el CONAP
o0 el Centro de Estudios Conservacionistas —CECON- de la universidad de San Carlos;
sin embargo, al sur de la proyeccién del tramo carretero se encuentran varias zonas
importantes de conservacion que consisten en un complejo de lagunas y lagunetas,
entre ellas: Laguna Yaxtunila, Laguna San Juan y otras de menor tamafio que son
el resultado de los cambios periddicos en el cauce de los rios que disectan la zona.
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Esta zona de inundaciones constituye un refugio para todo tipo de flora y fauna que
por los terrenos anegados se han podido conservar sin intervenciones privadas o
gubernamentales. Constituyen una importante ruta de migracién para aves y se
encuentran incluidos en el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas —~SIGAP-.

Exactamente al norte de la Ultima parte del tramo carretero, cerca del
poblado de Bethel, se encuentra la parte occidental de la Reserva de Biosfera Maya,
sin embargo, los linderos de la zona de amortiguamiento de esta reserva que se
aproximan a la carretera se encuentran a por lo menos unos 20 km. de distancia
por linea aérea.

No se observaron areas de conservacion que estén cerca o bajo influencia
directa del tramo carretero.

En el municipio de Las Cruces se encuentra el Parque Nacional Sierra del
Lacanddn con una extension unitaria de 202,865 Has., ésta es la mas cercana al
proyecto pero no es parte del tramo carretero en analisis.
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Tlustracion 46: Ubicacion de drea protegida cercana al proyecto
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9.4.2 Ecosistemas fragiles
Mamiferos

Dentro del estudio de la zona del proyecto carretero, se documentaron varias
especies consideradas amenazadas, entre las que destacan el Coyote Canis /atrans,
el mapache Procyon lotor, las dos especies de Tacuacin Didelphis sp. y el Armadillo
o armado Dasypus novemcinctus. Estas especies se encuentran en la categoria 3
de la lista de especies amenazadas de CONAP, sin embargo son de amplia
distribucion en América y aunque se encuentran bajo esta categoria, no estan en
ninguno de los listados de CITES y bajo la categoria de LC —Least Concern-
(Preocupacion menor) de la lista roja de especies de la IUCN. Se trata de especies
adaptables a los cambios en el medio ambiente y resistentes a la deforestacion pues
también se consideran de habitos generalistas.

Aves

La gran mayoria de especies de avifauna de la regidon no se encuentran en
ninguna categoria de la lista roja de especies de la IUCN, sin embargo el loro de
cabeza azul, Amazona farinosa, es el Unico de la lista de especies de este
documento que se encuentra en la categoria de NT-Near threatened- o Casi
Amenazado debido a que es una especie que ha sido duramente perseguida para el
trafico ilegal en el mercado negro y también se encuentra en la lista de especies
amenazadas del CONAP y en el apéndice II de CITES; asi mismo las otras especies
de loros y pericos se encuentran en las alguna de estas categorias (LEA de CONAP
o CITES) debido, nuevamente al trafico ilegal de los adultos y especialmente de sus
pichones en época de anidacidn. Estas especies de Psittacidos son quizas las mas
amenazadas de la regién junto con las especies de tucanes que también son motivo
de persecucidon para comercio ilegal.

Otras especies de aves amenazadas y que se encuentran bajo presion de la
caceria son los buhos, gavilanes y halcones (familias Strigidade, Accipitridae y
Falconidae, respectivamente) para el trafico de sus pichones o sus huevos que son
muy apreciados por coleccionistas guatemaltecos que se dedican a la practica de la
cetreria. Especies como la chacha Ortalis vetula, es otra especie que ha
desaparecido de muchos de sus habitats habituales debido, en este caso, a la
caceria para consumo local de su carne y su comercializacién en los mercados
locales.

Actualmente, todas las especies de colibries que se encuentran en nuestro
pais (llamados “gorriones” en muchas zonas de Guatemala) se encuentran en la
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categoria 3 de CONAP y el apéndice II de CITES, debido a la sustitucion de sus
areas de alimentacidn y reproduccion por cultivos y algunas especies son
perseguidas por su plumaije y el efecto iridiscente de las mismas que se observa a
la exposicion del sol.

No se reportan especies de distribuciones restringidas o endémicas de
Guatemala.

La zona del proyecto de pavimentacidn del tramo carretero Las Cruces-Bethel
ha sido severamente deforestada a través del tiempo, debido a la colonizacién de
nuevos residentes provenientes de otras partes del pais y nuevos cultivos
introducidos en los Ultimos anos, especialmente la palma africana.

Se observa que la deforestacién de la zona ha causado que la mayoria de
fauna de mamiferos ha sido sometida a mucha presion por parte de la poblacion,
principalmente para consumo local y con menos frecuencia para el comercio de la
carne en expendios o restaurantes vecinos y en el mercado local.

La deforestacion y el avance de la frontera agricola han producido un
descenso en algunas poblaciones de aves, especialmente las rapaces y las de
consumo local.

Anfibios y Reptiles

Entre la herpetofauna documentada durante el presente estudio, se
identificaron tres especies que se encuentran en el apéndice II de CITES, estas son
la rana arboricola de ojos rojos Agalychnis callidryas, la mazacuata Boa imperatory
la iguana verde Iguana iguana. A pesar de que muchas especies de la herpetofauna
de esta region son adaptables a los cambios ambientales y de distribuciones amplias
en Mesoamérica, sus poblaciones siempre se encuentran bajo presion debido a que
muchas (especialmente serpientes) son muertas o perseguidas para matarlas
debido a la ignorancia o a la creencia de que todas son peligrosas, haciendo que
sus poblaciones se reduzcan o desaparezcan. Esto también incluye especies
perseguidas para el trafico ilegal o sus derivados como su carne o piel.

Peces

Dentro de las especies de este listado, se reconocen todas las de la familia
Cichlidae (mojarras) con endemismo regional, que se restringe al Nucleo de
Centroamérica incluyendo la peninsula de Yucatan y el sur de México. Generalmente
este endemismo regional se refiere a especies que habitan solo los paises como
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México, Guatemala y Belice, y no estan presentes en la vertiente del Pacifico. Otras
especies dentro de las reportadas en el listado se encuentran bajo presion por la
pesca excesiva para consumo local y comercial. El caso mas destacado en la region
es el del Blanco (Petenia splendida), familia Cichlidae, que actualmente en
Guatemala solo se conoce del departamento de Peten; es una especie pescada con
trasmallo y arpén que ha reducido sus poblaciones dramaticamente. El Blanco es
una especie ofrecida en restaurantes y hoteles como un platillo nacional con un alto
valor monetario y su pesca ha sido regulada en varias partes del departamento por
las autoridades del CONAP. Otra especie bastante apreciada es la Machaca (Brycon
guatemalensis), familia Characidae, aunque en menor medida que el Blanco y
pescado con métodos mas tradicionales (sedales con anzuelo). Esta especie es
consumida a nivel mas artesanal por familias de poblados cercanos a los cuerpos
de agua.

Una de las mayores amenazas que enfrentan los peces dulceacuicolas de la
region es la contaminacion de las cuencas con desechos industriales derivados de
los cultivos agresivos como los de palma africana. En varias ocasiones se ha
registrado eventos catastréficos de mortandad de peces en rios como el de La
Pasion y El Subin, y se ha demostrado que es el resultado de malas practicas de
las empresas involucradas en estos cultivos. Las autoridades han dejado
estancados los procesos legales en contra de estas empresas y la contaminacion
sigue.

El desvio de los cauces de rios para riegos en la industria de palma africana
también ha sido un problema serio desde que estos sistemas de plantaciones fueron
introducidos al pais.

La contaminacion generada por los poblados riberefios también es un
problema que afecta directamente la fauna acuatica, pues muchos de los quimicos
utilizados en los cultivos tradicionales van a drenar directamente a los rios causando
también la muerte de muchas especies de peces. Los desechos organicos son un
problema mayor no solo para la fauna sino para los pobladores pues son potenciales
vectores de enfermedades gastrointestinales, sumando también que los puestos de
salud regionales son escasos.

Algunas practicas de pesca son sumamente radicales, como la utilizacién de
la raiz del Barbasco (Dendropanaxsp., Mucuna sp.) que aturde a los peces causando
su muerte. No obstante, los efectos del barbasco siguen afectando a los peces a lo
largo del cauce, mucho mas bajo de donde son recolectados y solamente mueren
para descomponerse en las orillas causando mas contaminacién y focos de
enfermendades.
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Lastimosamente, en Guatemala no se han realizado estudios adecuados
sobre la distribucién de peces de la regidon norte y se desconoce mucho de su
biologia. Los estudios de investigadores extranjeros generalmente no llegan a
conocerse localmente y mucha de la nueva taxonomia permanece fuera del alcance
de bidlogos e investigadores guatemaltecos.

Flora

la deforestacion sigue su camino debido a las conseciones que se le acreditan
a empresas transnacionales y nacionales que cultivan palma africana (£laeia
guineensis) que remueven por completo la vegetacion original y relizan moviientos
extensivos de tierra para emparejar el terreno e iniciar los cultivos. Aunado a esto,
la extraccion a nivel local de lefia para combustible ha ido mermando los pocos
remanentes de bosque que subsisten y esta practica, lastimosamente no puede ser
regulada. Lo mismo sucede en las plantacines de arbol de hule (huleras) que utilizan
mas 0 menos los mismos procedimientos que la palma africana.

10 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

El presente estudio tiene como objetivo establecer, a través de indicadores
generales, la situacion socioecondmica de las comunidades del area.

10.1 Caracteristicas de la poblacion del Municipio
10.1.1 Antecedentes historicos y demograficos

Algunos dicen que Las Cruces recibe su nombre actual, debido a que los
primeros pobladores que venian abriendo brecha, encontraron 3 cruces de madera,
seguramente dejadas por los chicleros (recolectores ndmadas de chicle). La
Institucion Fomento y Desarrollo del Petén —FYDEP- queria que la aldea recibiera el
nombre de Miralvalle, porque, asi se llamaba un cine —fundado por don Carlos
Espino en la colina que esta en la entrada de Las Cruces— llamado asi porque desde
ese sitio se veia una bella montafia verde; los habitantes se opusieron a ese nombre
y decidieron nombrarlo “Las Cruces.” Entre los primeros habitantes de esta zona
estan, Juan Arévalo, quien era duefio de gran parte de esta zona, y Miguel Angel
Hidalgo Mayorga, con su esposa Marta Cuculista y sus 4 hijos: Arnoldo, Marcia
Leticia, Rolando y Mario Roberto, originarios del Parcelamiento “La Maquina de la
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linea C.8 (en Retalhuleu)”; una tarde de abril de 1968, entraron por el Rio La Pasidn
y desembarcaron en el lugar denominado “El Pucté”, caminaron 2 horas hasta el
paraje “El Zapote”, (llamado asi por la presencia de muchos arboles de zapote), que
actualmente se llama Barrio Nuevo Ledn, donde se encontraba una sola vivienda,
habitada por Juan Atolédn y Armando (se desconoce el apellido), pero se cree que
era Tzun Pop, Licenciado en Ciencias Juridicas; cuando llegaron al paraje, él solicitd
una parcela y al afo le autorizaron ocupar un terreno de 5 caballerias; trajo a varias
personas de su familia: sus abuelos maternos (Don Guadalupe Cuculista y Dominga
Azafidn), y sus hijos, Maximino, Emiliano, Maria Consuelo, Alfonso, Braulio, Horacio
y Cupertino (todos de apellido Cuculista Azafidn); los ultimos 3 fueron asesinados y
desaparecidos el 7 de diciembre de 1982, en la masacre en la aldea “Las Dos Erres”.

En los afios 60 en lo que hoy se conoce como Las Cruces, transitaban los
huecheros (que se dedicaban especialmente a buscar objetos de valor abandonados
0 enterrados por los antepasados mayas), chicleros (que se dedicaban a recolectar
el latex de los arboles para hacer chicle), pimenteros (que se dedicaban al corte de
pimientos, los cuales intercambiaban por otros productos), xateros (que cosechaban
xate para después venderlo en otros lugares), etc. La poblacion de Las Cruces
inmigrd, principalmente, en los afios sesenta procedentes del sur, sur oriente,
occidente y sur occidente del pais en busqueda de mejorar las condiciones de vida;
esto provocd una mezcla de culturas y formas diferentes de vida, que hacen
diversificada la convivencia armonica de toda la poblacidn, formada, ademas, en su
mayoria, por familias de escasos recursos econdmicos; es una minoria, el porcentaje
de la poblacién integrada por agricultores, ganaderos y comerciantes, con condicion
econdmica aceptable. El municipio tiene una extension territorial de 1,751.28 km2
cuenta con una densidad poblacional de 21 habitantes por km; la mayoria de la
poblacion, esta distribuida en las comunidades que se encuentran ubicadas en las
riberas del rio Pasion y Usumacinta.

10.1.2 Empleo

El principal motor econdmico del municipio es la agricultura, seguida de las
actividades agropecuarias y forestales. Un 66% de la fuerza labora la conforman
agricultores, un 25% se dedican a la ganaderia en mayor y menor escala, y el 9%
restante, se ocupa en otras actividades: carpinteria, albanileria, sastres,
aprovechamiento forestal, entre otros; lo cual indica que la agricultura es la
actividad que domina la vida econdmica del municipio; la edad promedio de los
agricultores es de 36 afos, y la de los trabajadores agricolas es de 22.
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Hasta hace poco, las actividades econdmicas en Las Cruces, eran: el corte de
madera, la extraccion de chicle y la ganaderia; actualmente, han aparecido cultivos
mas diversificados, entre los que se cuentan: el ajonjoli y el mani; también se han
tratado de introducir cultivos no tradicionales (chile habanero, jalapeno y pepitoria),
para exportar a México, pero la falta de un cruce fronterizo formal, sigue siendo
impedimento para la expansidon de estos cultivos. También hay ganado lechero y
esta actividad podria ampliarse.

La poblacién que trabaja en la agricultura, devenga un ingreso por jornal de
Q. 50.00 por dia, lo cual, representaria un ingreso promedio de Q. 1,500.00/mes,
sin incluir prestaciones; esta mano de obra por lo general, trabaja de seis a siete
meses por afno, por lo que, el ingreso anual se reduce.

Se realizd una encuesta de parte de la Institucion Bienestar Familiar, la cual
determind que el ingreso familiar promedio es de Q. 1,852.00 (el ingreso urbano
alcanzd un promedio de Q. 3,647.00, y el rural un promedio de Q. 1,082.00);
solamente el 10% de la poblacion indicé que tenia acceso al crédito; cabe
mencionar, que también existe migracion de la poblacién de Las Cruces hacia
Estados Unidos, se considera que aproximadamente emigra un 20% de la poblacion
joven. Cabe mencionar que de la poblacidn total del municipio de Las Cruces, la
situacion de pobreza general, asciende a 68.05%, y 26.14% de pobreza extrema;
comparado con la pobreza general a nivel nacional, que es 40.38%, y la extrema
en 13.33% en el afio 2011, segin INE ENCOVI.

Por otra parte, la informacién recabada en taller realizado, indica una
concentracion y mayor equipamiento: servicios, comercio, infraestructura, en la
cabecera municipal; sin embargo, existen otros lugares poblados como: La Técnica
Agropecuaria Bethel, Palestina y Bethania que en un 2°. Plano, inician con un mejor
equipamiento, por lo que, se convierten en centros neuralgicos alrededor de las
cuales se agrupan otros poblados (SEGEPLAN; 2012a).

10.1.3 Mercadeo y condiciones del entorno

En el municipio existen 2 puntos comerciales, de los cuales, Bethel, se
encuentra ubicados en puesto fronterizo con México; también se cuenta con 3
centros de acopio, se encuentran ubicados en la cabecera municipal de Las Cruces,
Palestina, y el Retalteco; no existen organizaciones que permitan mejorar las
condiciones de comercializacion de los productos. No se observa que existan
beneficios compartidos de la principal actividad productiva, que eleven los
estandares de vida de la colectividad; razén por la cual, se detecta la necesidad de
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desarrollar programas que potencialicen sus condiciones de mercadeo, con el objeto
de estandarizar, calidad de productos y establecer marca de origen, con el fin de
buscar oportunidades en el mercado extranjero.

Ilustracion 48: Rio Usumacinta, frontera con México

10.1.4 Servicios financieros

En el area de servicios financieros, actualmente se cuentan con la agencia
del Banco de Desarrollo Rural S.A. (BANRURAL), ubicada en la Cabecera Municipal,
Aldea Las Cruces, la cual proporciona, entre otros, servicios de ahorro, crédito y
cambio de moneda extranjera; asimismo, se dispone de una representacion, en la
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cabecera municipal, de los servicios de la Fundacion Génesis Empresarial y de
Cooperativa Chiquimulja, las cuales proporcionan créditos a pequefios y medianos
empresarios.

10.1.5 Transporte

El municipio cuenta con varias empresas de autobuses extraurbanos, en la
ruta del proyecto, el transporte circula aproximadamente cada 30 a 45 minutos,
igualmente en pick up siendo una de las fuentes de ingresos para los pobladores.

Iustracion 49: Transporte en tramo del proyecto

10.1.6 Comunicacion telefonica

La cabecera municipal cuenta con servicio telefénico instalado en casas
particulares, asi también, con telefonia mdvil en un 100%. En las comunidades del
area rural, se cuenta con un 80% de cobertura de telefonia mdvil, lo que ha
permitido la comunicacion con el municipio y el resto del pais. Las empresas que
prestan sus servicios telefdnicos en el municipio son principalmente TIGO y CLARO;
existen también empresas de mensajeria, tales como: Cargo Express, Guate Express
Garza, entre otros, que prestan servicios de Courier, los cuales oscilan con un costo
entre 10 a y 40 quetzales.

10.1.7 Poblacion

De acuerdo con informacién proporcionada por la DMP de Las Cruces
proveniente de alcaldes auxiliares y presidentes de COCODE, en el afo 2012, el
municipio cuenta segun el MSPAS, con una poblacién total de 37,414 habitantes;
de los cuales 19,336 son hombres que representan el 51.68% y 18,078 son mujeres
que representan el 48.32%.
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El Grafico siguiente, muestra que la poblacién femenina indigena, asciende
al 15.68%, y las mujeres no indigenas al 32.64%, haciendo un total de 48.32%; en
lo que se refiere a hombres indigenas es 16.77%, y no indigenas un 34.91%,
haciendo un total de 51.68%.

Indigena Mulaves Wt Indigena
g 15.68% 16.77% g
No Poblacién urbana Poblacién rural No
Indigena 32.64% 34.91% Indigena

10.1.8 Poblacion por sexo y area

El comportamiento poblacional por sexo segun el censo del afo 2,002, esta
distribuido de la siguiente manera: 49.21% son hombres y 50.79% mujeres. Lo que
representa una paridad en la relacion hombre-mujer, la esperanza de vida en este
municipio es de 70 afios. La poblacidn esta concentrada en el area rural, donde se
encuentran 49,387 habitantes, que equivalen al 80.20% de la poblacion total,
mientras que el restante 19.80%, que comprende 12,193 habitantes, representa a
la poblacion urbana del municipio.

10.1.9 Educacion

El municipio de Las Cruces posee una estimacién de un indice del 16.007 de
analfabetismo; en cuanto al proceso escolarizado formal, de un total de poblacidn
estudiantil de 13,130 que incluyen de los niveles de: educacién primario, basico y
diversificado del municipio, la mayor parte de las comunidades cuentan con escuelas
para cubrir la demanda de nivel primario; se identific, que la construccién es
inadecuada, algunas escuelas tienen techo de guano, no cuentan con piso y las
aulas en su mayoria albergan a 40 alumnos por aula, donde ademas se carece de
mobiliario adecuado. El municipio tiene 40 comunidades que demandan la
construccion y equipamiento de escuelas, asi también de la contratacién de
maestros y en otras comunidades han llegado a utilizar las instalaciones escolares
para establecer institutos de educacién basica. En general, en el municipio carece
de infraestructura educativa para una adecuada y eficiente ensefianza, con el
agravante que en el area rural , no se cuenta con cobertura a nivel basico y
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diversificado; esto se ve reflejado en el porcentaje de terminacién a nivel primario
en el 2012, que fue de un 6%; y a nivel basico en el mismo afio de 1%; evidenciando
qgue hay un 16% que no sigue la educacién basica, provocando para la juventud,
una limitacién en su preparacion profesional; a esto se le suma la ausencia de
establecimientos de caracter técnico que propicien capacidad instalada en las
comunidades.

10.1.10 Seguridad ciudadana

En la cabecera municipal existe una estacién de la Policia Nacional Civil —
PNC-, que es la encargada de velar por la seguridad de la poblacion, con una sub
estacion en la Cooperativa Bethel, cuentan con 19 agentes que corresponde un
policia para 1,970 habitantes, y 4 patrullas para cubrir todo el territorio del
municipio; segun datos de la Policia Nacional Civil, determina que por cada 300
habitantes debe destacarse un policia, por lo cual, segun la poblacion existente en
este municipio deben de estar en funcionamiento 125 agentes; no se cubre la
demanda de seguridad, provocando ingobernabilidad, lo cual, se refleja en el afio
2012 el municipio de Las Cruces; su mayor indice de violencia en el area fue la
violencia intrafamiliar; también se tuvo delincuencia comun, en lo que se refiere a
homicidios con armas de fuego y arma blanca, siendo, la primera causa de muerte.

10.1.11 Vivienda

El tipo de vivienda ha ido evolucionando a través de los afios, de un estilo
vernaculo que se utilizaba afos atras, a una infraestructura moderna mediante
disefios tradicionales que cambian segun la capacidad financiera del propietario
(existe también una estrecha relacidon con la migracién a EUA). En el area rural las
viviendas se construyen de acuerdo a las posibilidades de los propietarios y los
materiales locales, los materiales que predominan en el area rural son: mamposteria
(como pared) y lamina (como techo).

10.1.12 Drenajes y tratamiento de aguas servidas

En la mayoria de las comunidades se encuentran sanitarios ciegos; de
acuerdo con el censo realizado por el Distrito de Salud de Las Cruces, del MSPAS,
en el afo 2011, el municipio posee un estimado de 5,284 letrinas inodoros; el
municipio actualmente no posee una red de alcantarillado sanitario, y por
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consiguiente ninguna planta de tratamiento para los mismo; no hay una red
alcantarillado para las aguas negras o pluviales.

10.1.13 Energia eléctrica

El servicio de energia eléctrica en el municipio, solamente la poseen 13
comunidades, que representan el 33%, de las 409 comunidades que conforman el
municipio, el cual incluye, la cabecera municipal mediante los servicios de la
Empresa ENERGUATE; no obstante, debe mencionarse que en algunos barrios de
la cabecera, no se cuenta aun con este servicio; en el caso de las organizaciones
como el Comité de la Ruta a Bethel, en el afio 2008, se inaugurd el proyecto con 22
comunidades del Usumacinta por la empresa DEORSA, la cual es la encargada de
suministrar el servicio eléctrico a comunidades ubicadas en esa zona.

10.1.14 Servicio de agua

El servicio de distribucion de agua en el municipio, lo posee un 60% de las
comunidades que tienen acceso al servicio de agua; de estos el 40% se abastece
de agua entubada, el 10% por pozo domiciliar, el 10% por pozo comunal; mientras
que un 40% de las comunidades se abastecen por rio, laguna, arroyo y aguada;
cabe mencionar que algunas fuentes de agua presentan algun tipo de indicio de
contaminacién. En algunos casos la municipalidad ha apoyado con la potabilizacion
del agua y de cisternas mdviles, mientras los pobladores en época de invierno
obtienen agua de lluvia para su consumo.

10.1.15 Cementerios

La Cabecera Municipal cuenta con un cementerio que también es utilizado
por los cantones del casco urbano, sin embargo éste carece de circulacion
perimetral y de servicio de agua. La mayoria de las aldeas del municipio cuenta
con cementerio propio.

10.2 Metodologia de Participacion Publica del Proyecto

Al tener claro el tipo de proyecto a desarrollar (problematica y objetivos) y el
escenario en el que se llevara a cabo, entendiendo todas las variables que le
acompanan tales como: aspectos sociales, econdmicos, politicos, culturales,
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religiosos, demograficos, geograficos, asi como los relacionados con el medio
ambiente, tales como la flora y fauna silvestre, recursos hidricos, etc.

En funcidon de éstos y de otros factores complementarios se establecio la
metodologia a trabajar para el proceso de Informacion y Participacion Publica, por
ello se realizd acercamientos en las comunidades determinando que en el area de
influencia directa existe un comité de carreteras al cual nos abocamos para realizar
la convocatoria a todas las autoridades locales con el objetivo que asistieran a una
reunién informativa en la municipalidad de Las Cruces en donde se darian cita
también las autoridades ediles.

Dicha reunién finalmente vendria obtener el aval de los ACTORES CLAVES y
de ser posible con los de 2do Orden si se estableciera necesario por el consultor. La
funcidn a realizar era presentar las propuestas del proyecto tales como Qué es un
tramo carretero, donde se construiria, sus impactos y oportunidades ante los
Cocodes y propietarios, para llevarlo a discusidon y finalmente obtener las actas
pertinentes o cartas de viabilidad.

10.2.1 Datos recabados “in situ” acerca de la poblacion

La idea de medir la percepcién de los lugarefios alrededor del proyecto fue
identificar, sin ningln grado de influencia, su opinion individual a criterio propio,
para ello se realizd una reuniodn el jueves 11 de Mayo de 2017 con el propdsito de
garantizar la aceptacién de los COCODES.

El conocimiento sobre el proyecto fue reforzado por el moderador de la
reunion quien luego de obtener los datos generales de los asistentes, explicaba los
pormenores del proyecto.

Grupo Objetivo: Autoridades Comunitarias y Vecinos de las aldeas vy
caserios que rodean el proyecto, trabajadores de fincas aledafias, vecinos de las
aldeas denominadas actores del proyecto y otros. Metodologia completamente al
Azar.

Lugar de Realizacion de la Reunion: Municipalidad de Las Cruces.

Informacion Relevante de la Reunidn: Durante la reunién se percibid
gue las comunidades estan informadas del proyecto, de hecho manifestaron realizar
gestiones para la ejecuion del mismo desde los afios 96 s, ya que el asfaltado del
tramo carretero es de beneficio para sus labores diarias ya que facilitara el comercio
de los productos que siembran y cosechan. Toda la informacién en relacion a esta
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reuniéon quedd documentada en Video, Audio y Acta la cual fue suscrita por todos
los asistentes quienes por unanimidad indicaron que estan de acuerdo con la
ejecucién del proyecto en sus comunidades.

Tlustracion 50: Personal de COCODE
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Iustracion 51: Explicaciéon del proyecto

Ilustracion 52: Firma de Acta elaborada por el Secretario Municipal

Iustracion 53: Entrevista a pobladores
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10.3 Desplazamiento y/o movilizacion de comunidades

En el presente proyecto objeto de estudio ambiental no se produce ningun
desplazamiento o movilizacion de comunidades, ya que no interfiere con ellas en
ningun momento. El ancho promedio del tramo actual es de 20 metros, los cuales
seran suficientes para cumplir con el disefio del tramo.

10.4 Descripcion del ambiente cultural
10.4.1 Patrimonio arqueoldgico

En el mapa Arqueoldgico de Guatemala, se determinaron los sitios de mayor
importancia dentro del municipio de Las Cruces; de los trabajos elaborados por la
Universidad de Harvard, se tomaron los sitios arqueoldgicos documentados; esta es
un area de situacion generalmente intermedia, en cuanto a la intervencién humana
sobre la vida silvestre; asimismo, es la zona donde corre el Rio de La Pasién, y en
Su curso se integra al caudal del Usumacinta.

Dentro del municipio de Las Cruces se encuentran sitios de relevante
importancia cultural, tales como: Piedras Negras, que tuvo su apogeo entre los
periodos preclasicos y clasico tardio, el cual cuenta con estructuras mayores
incluyendo templos, estelas, altares y plazas, situado a aproximadamente 65
kildmetros de distancia de Bethel, y el sitio arqueoldgico Yaxchilan Chiapas, México
es importante mencionar debido a su cercania, se encuentra a aproximadamente
25 kildmetros de Bethel.

10.4.2 Valor historico

El Congreso aprobo en diciembre del 2011 el decreto 32-2011 por medio del
cual se crea el municipio Las Cruces siendo el municipio nimero 334 en el ambito
nacional y el décimo tercero en Petén desligandose asi del municipio de La Libertad,
el fin de esta aprobacidon fue beneficiar a las 168 comunidades de este nuevo
municipio, para cubrir mejor las necesidades de la poblacion.

10.4.3 Valor antropoldgico

Petén posee mas de 200 sitios arqueoldgicos que identifican las diferentes
facetas de la civilizacion maya, sus costumbres y sus avances tecnoldgicos, como
contribucién a la historia de la vida humana. Si bien existen otras areas
arqueoldgicas donumentales en Guatemala y el resto de Mesoamérica, el patrimonio
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arqueoldgico de Petén se distingue por encontrarse en medio del bloque de areas
protegidas mas importante del pais, la Reserva de la Biosfera Maya. La vinculacion
del patrimonio arqueoldgico con el natural es innegable, pues comparten el mismo
territorio.

10.5 Paisaje

Petén a pesar de su tamano, la poblacién no es muy numerosa, debido al
gran porcentaje de bosques que lo cubre, ademas se caracteriza por sus caudalosos
rios, entre ellos el Usumacinta que es el mas caudaloso de Guatemala y
de Centroamérica, asi como el mas largo con 1123 k. Es famosa por sus ciudades
mayas escondidas entre la densa selva y ademas es conocido como uno de los
pulmones del planeta por la gran cantidad de vegetacién y fuentes naturales

En el area del proyecto se aprecia la planicie del lugar y su vegetacion
abundante y zona karst.

Iustracion 54: Paisaje actual del proyeto

10.6 Areas socialmente sensibles y vulnerables

Se entiende por areas socialmente sensibles y vulnerables a todos aquellos
que, ya sea por su edad, raza, sexo, condicién econdmica, caracteristicas fisicas,
circunstancia cultural o politica, se encuentran en mayor riesgo de que sus derechos
sean violentados.
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En ese sentido se puede concluir que el proyecto esta fuera de cualquier area
social que pueda ser sensible o vulnerable por las actividades que el generara.

11 SELECCION DE ALTERNATIVAS
11.1 Alternativas consideradas

A modo de sintesis, a continuacion se presentan las alternativas consideradas
y los criterios seguidos para su seleccion.

Para ello se plantea no realizar ninguna accion de ejecucion o la ejecuion del
tramo carretero de Las Cruces hacia Bethel.

Alternativa A: no realizar ninguna accidn

En el caso de no realizar ninguna accidén y no construir este proyecto, se
tendria lo siguiente:

- La necesidad de tener una carretera en buenas condiciones para que la
poblacion se movilice cdmodamente.

- Estancamiento de la economia vy social local.
- Movilizacidn lenta de transporte pesado con productos.

- En época de invierno seguira deteriorandose ain mas el tramo, aumentando
el desgaste y maltrato de los vehiculos.

- En época de verano seguira soltando material particulado afectando la salud
de las personas.

- Contribuiria al retraso en el desarrollo comprometido por el gobierno del
area.

- Mayor riesgo de accidentes automovistico por el mal estado de la carretera
y falta de sefalizacion.

Alternativa B: mejoramiento de la carretera
Por contra, la realizacion del este proyecto supondra:

- Mejores condiciones de infraestructura para la movilizacion de la poblacion.

- Mejores condiciones de vida de las comunidades del area de influencia
directa e indirecta.
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- Mas fluidez de vehiculos para compra y venta de productos, aumento de
economia.
- Mejores tiempos en el traslado de personas y productos.

- Mejor condicién de la carretera, mejor condicion de los vehiculos y
transporte.

- Transporte publico mas concurrido.
- No habran particulas de polvo que dafien la salud de las personas.

- Mejor manejo de aguas pluviales durante invierno, evitando el deterioro de
la carretera.

- Cumplimiento de planes de desarrollo de las autoridades ediles hacia las
comunidades.

- Demanda laboral durante la construcciéon y mantenimiento.

- Visualmente agradable para las poblaciones y para futuros inversionistas.

Criterios de diseho

Puesto que este proyecto propone el mejoramiento de la carretera, ha sido
sobre esta opcion sobre la que se han estudiado diferentes alternativas, basadas en
los siguientes criterios y metodologia:

- Para la realizacion de los estudios previos, se ha buscado la comunicacién
con las autoridades locales y COCODE para obtener la percepcién de la
elaboracion del proyecto.

- Se han realizado los analisis correpondientes para el uso de materiales
locales y que éstos sean los recomendados para la construccidn, evitando
asi los movimientos de material en tramos largos.

- El tramo planificado para el mejoramiento de la carretera, tiene el ancho y
el largo requeridos en disefo, evitando asi abrir brechas.

- No sera necesario la movilizacion de poblacion, debido a que el ancho de
la carretera es apta para el disefio previsto.

- Los trabajos para la construccion requeriran mano de obra local, generando
empleos.

- El proyecto es ambiental y econdmicamente rentable.
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11.2 Alternativa seleccionada

El Proyecto “"Mejoramiento Carretera Tramo: Las Cruces-Puesto Fronterizo,
Petén” contempla el bienestar para las poblaciones del municipio Las Cruces,
considerando que su realizacion tendra mayores beneficios econdmicos, ambientales
y sociales del que no se lleve a cabo.

Se pudo percibir en la reunion de la Participacion Publica que las personas
que representan el area de influencia directa del proyecto, estan totalmente de
acuerdo con el mejoramiento de la carretera exponiendo que han esperado mucho
tiempo para que se realice y que traera muchos beneficios para sus comunidades
especialmente econdmicos.

12 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y
DETERMINACION DE MEDIDAS DE MITIGACION

En este capitulo se realiza una identificacion de los posibles impactos
ambientales que podria ocasionar el “Proyecto” en sus fases de construccion,
operacién y abandono o desmantelamiento en los elementos ambientales de su area
de influencia, en aquellos elementos ambientales que estan relacionados y sus
actividades en virtud de la ubicacidén geografica y caracteristicas del mismo.

Para la evaluacién de impactos, se seleccion6 el método de matrices (Matriz
de Leopold), tomando como base la matriz genérica desarrollada para este tipo de
proyectos de infraestructura, cuyos elementos reflejan las relaciones causa-efecto
entre las actividades de operacidon y mantenimiento con los factores ambientales,
entre los que se mencionan:

. Analisis de las caracteristicas del proyecto en sus fases de construccion,
operaciéon y mantenimiento.

e Investigacion técnica y ambiental en las areas de influencia.

e Andlisis de la informacidon y empleo de matrices.

e Evaluacidon de impactos generados por la operacion y mantenimiento.

e Determinacién y propuesta de medidas ambientales para los impactos
negativos y potenciacion de impactos positivos.
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12.1 Identificacion y valoracion de impactos ambientales

Se aplico una metodologia convencional para confrontar las actividades
impactantes del proyecto con respecto a los factores del medio ambiente que
podrian ser afectados y fueron valorados analizando las diferentes etapas.

Dos son las variables a considerar en la identificacion de impactos: por una
parte las acciones del proyecto potencialmente impactantes y por otra, los
elementos del medio que se veran afectados por dichas acciones.

12.1.1 Acciones del proyecto susceptible de provocar impacto ambiental.

Se han definido dos etapas en el desarrollo de las actividades del proyecto,
sujetas a la evaluacion de impactos ambientales.

a) Etapa de construccion
b) Etapa de operacion.

12.1.2 Identificacion de los elementos del medio afectados.

Los factores ambientales o elementos del medio que se veran potencialmente
alterados durante la construccion y funcionamiento del proyecto son:

e Atmosfera: Calidad del aire, ruidos y vibraciones.

e Sustrato: Geologia, geomorfologia, edafologia

e Aguas: Calidad del agua, modificacion del flujo, aguas subterraneas vy
avenidas e inundaciones.

e Vegetacion.

e Fauna: Terrestre, avifauna y acuatica.

e Paisaje.

e Patrimonio Historico-Artistico.

e Socio economia: actividades recreativas, usos del rio, ocupacién del terreno
y generacion de empleo.

12.2 Analisis de impactos

El planteamiento metodoldgico se basa en el analisis de los efectos
identificados sobre cada uno de los factores del medio afectados cuantificando, en
la medida de lo posible, aquellos parametros de las acciones del proyecto que sirvan
como indicadores del grado de impacto producido en cada caso.
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A. Fase de construccion

Se han establecido para la etapa constructiva las actividades del proyecto
que podrian producir efectos relevantes sobre el medio ambiente en el area de
influencia del mismo, cuales son:

A.1. Expropiaciones de Terrenos e Inmuebles

A.2. Montaje y Funcionamiento de Campamento

A.3. Construccidon de Rodadura y Obras Complementarias
A.4. Transporte de Insumos, Materiales y Equipos

A.5. Desmantelamiento de Campamento

B. FASE DE OPERACION

Se han establecido dos actividades generales en la etapa operativa que
podrian producir efectos relevantes sobre el medio ambiente

B.1. Proceso de Mantenimiento
B.2. Funcionamiento del Sistema Vial - Transito

12.3 Identificacion de las Acciones Impactantes de cada Actividad

A continuacién se identifican las acciones impactantes correspondientes a las
actividades desarrolladas en las etapas.

A. FASE DE CONSTRUCCION
A.1. Gestion del Derecho de Via

En la Etapa Constructiva y previo al inicio de las tareas se realizaran todas
las gestiones de los permisos ante los entes gubernamentales y luego se
materializaran las expropiaciones de los terrenos involucrados, que seran afectados
por la realizacion del proyecto. La actividad considerada en esta etapa se denomina
“Gestion de Derechos de Via”. Esta fase se contempla casi nula para este proyecto
por el ancho actual de la carretera y el ancho necesario para la carretera.

A.2. Montaje y Funcionamiento de Campamento

En la etapa constructiva o preparatoria de la actividad se ha previsto que el
montaje y funcionamiento del campamento producira acciones impactantes sobre
el medio ambiente, en aquel predio donde se localice. Las acciones tienen que ver
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con la instalacién del mismo y con las actividades que se desarrollan en él, donde
siempre esta involucrado el movimiento de personal, materiales, equipos Yy
vehiculos.

0O 0 0O 0O 0O O O O 0O O o o o

0O O 0O 0O 0O O O O O

Realizacion de excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal
Nivelacion y compactacién del terreno
Implantacion de la infraestructura

Uso de equipos y maquinaria pesada
Movimiento de vehiculos

Acopio y utilizacion de materiales e insumos
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de residuos tipo sélido urbano
Generacion de residuos peligrosos
Generacion de emisiones gaseosas
Generacion de efluentes liquidos
Contratacién de mano de obra local

A.3. Puentes e infraestructura
Las acciones evaluadas en esta actividad son las siguientes:

Limpieza del area

Movimiento de vehiculos
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacidn de residuos tipo sélido
Generacion de residuos peligrosos
Generacidn de emisiones gaseosas
Generacion de efluentes liquidos
Contratacién de mano de obra local

A.4 Construccion de rodadura y obras complementarias

Las acciones evaluadas en esta actividad son las siguientes:

Remocion de suelo, cobertura vegetal y arboles

Remocidén y desplazamiento de infraestructura de servicios (lineas eléctricas,
tuberias de agua, etc.)

Realizacion de excavaciones y movimiento de suelos
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Armado de terraplenes

Nivelacion y compactacién del terreno

Construccidn de cunetas

Montaje de paquete estructural, carpeta de rodamiento
Realizacion de obras complementarias (defensas, iluminacion, sefalizacion,
etc)

Uso de equipos y maquinaria pesada

Movimiento de vehiculos

Generacion de ruidos y vibraciones

Generacion de material particulado

Generacion de residuos tipo sélido urbano

Generacion de residuos peligrosos

Generacion de emisiones gaseosas

Forestacidn y revegetacion

Contratacién de mano de obra local

A.5. Transporte de Insumos, Materiales y Equipos
Las acciones evaluadas en esta actividad son las siguientes:

Movimiento de camiones, vehiculos y personal
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de emisiones gaseosas

Derrame de hidrocarburos

Contratacién de mano de obra local

A.5. Desmantelamiento de Campamento

Esta actividad ha sido evaluada a través de las siguientes acciones

impactantes:

0O O O O O O

Movimiento de camiones, vehiculos y personal
Limpieza, forestacion y revegetacion del predio
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de emisiones gaseosas
Contratacién de mano de obra local

»n
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B. ETAPA DE OPERACION

Para la valoracion de los impactos ambientales de la Etapa de Operacion se

han tomado en cuenta las siguientes actividades:

B.1. Proceso de Mantenimiento

Este proceso se ejecutara a través de acciones entre las que se destacan, por

la significacidén de sus impactos ambientales, las siguientes:

O 0O 0O 0O 0O O O O O

Mantenimiento de sefalizaciones
Limpieza de cunetas y alcantarillas
Forestacion y revegetacion

Movimiento de vehiculos

Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de residuos tipo sélido urbano
Generacion de emisiones gaseosas
Contratacién de mano de obra local

B.2. Funcionamiento del Sistema Vial - Transito

El proceso de funcionamiento del sistema vial es una actividad que generara

efectos significativos sobre el medio ambiente analizados a partir de las siguientes
acciones:

O O O O

Funcionamiento del sistema vial local
Generacion de ruidos

Generacidon de emisiones gaseosas
Intrusion visual de la via

B.3. Limpieza y Chapeo del Derecho de Via

Esta actividad ha sido evaluada a través de las siguientes acciones

impactantes:

o Remocién de especies vegetales
o Limpieza de estructuras de drenaje mayor y menor
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12.4 Factores del Medio Afectados

Las actividades del proyecto presentan afectaciones tanto sobre el medio

natural como sobre el medio antropico; los efectos sobre distintos factores del medio
son aquellos que luego los especialistas valorizaran de modo de estimar las
consecuencias de las acciones previstas.

Medio Natural

Se prevé que las actividades y acciones de las etapas de construccion y

operacion de la obra produciran afectaciones sobre diversos componentes del medio
natural. Los factores del medio que sufriran los efectos de las actividades son:

O O O O O O O

0O 0O 0O 0O O O O O O

Calidad de aire

Calidad de agua superficial
Calidad de agua subterranea
Calidad de suelos
Escurrimiento superficial
Flora

Fauna

Medio Antropico
Los factores del medio antrdpico estudiados son los siguientes:

Paisaje (Estético)

Reasentamientos

Estructura de la Propiedad

Desarrollo Inducido

Actividad Econdmica: Agropecuarias, Industriales, Comercio y Servicios
Sistema Vial: Transporte Liviano y Pesado

Salud, Sistema Sanitario y Educacion

Generacion de Expectativas (Estilo de vida)

Condiciones Higiénico Sanitarias (Salud de la Poblacion, Infraestructura
Sanitaria y Proliferacién de Vectores)

Seguridad de Operarios

Seguridad de las Personas
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12.4.1 Comparacion y jerarquizacion de los impactos

Para la comparacion de los impactos se ha realizado una tabla comparativa
de todos los impactos generados, tanto para la fase de construccion como para la
fase de operacion.

Una visidon inmediata y conjunta del balance entre los efectos positivos y
negativos la ofrece la matriz de identificacion de efectos ambientales que se
presenta a continuacién, también llamada Matriz Causa-Efecto.

Se observa en la matriz que los impactos positivos son, sobre todo, los
derivados del impacto social y econdmico del aprovechamiento tanto en la fase de
construccion como en la de operacion.

Entre los efectos negativos destacan los referentes a la etapa de construccion
del proyecto en lo que se refiere a los movimientos de tierra, modificacion de
habitats de la fauna y eliminacion de la vegetacion.

Para determinar cudles son los impactos mas importantes del proyecto y
hacer una jerarquizacion de los mismos se elabora otra matriz en la que, ademas
de incluir el caracter del impacto, se incluye su intensidad. Se trata de la matriz de
impactos en la que se distingue entre la fase de construccion y la fase de operacion
valorandose para cada una de ellas, tanto el impacto de cada uno de los elementos
del proyecto, como las acciones derivadas de la construccion de todos ellos o de su
empleo en el proyecto respectivamente.

Nomenclatura a Utilizar:

Importancia: la importancia del impacto estara caracterizada por el color de la
celda, segun la siguiente clasificacion,

Impacto negativo importante RSHO

Impacto negativo medio o alerta de posible impacto importante NARANJA
Impacto negativo de baja importancia AMARILLO

Impacto positivo i

Magnitud:

Sin valor: No se aprecia;

Con valor 1: Se aprecia pero es baja;
Con valor 2: Magnitud media;

Con valor 3: Magnitud Alta
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CALIFICACION DE IMPACTOS CONSTRUCCION

= Calidad de Aire ® Calidad Agua Superficial ® Calidad Agua Subterrdnea
® Calidad H Escurrimiento Superficial E Flora
®Fauna B Paisaje (Estético) ® Reasenta - mientos
B Estructura de Propiedad m Desarrollo Inducido B Agro,Comerdo y Servicios
= Sistema Vial = Salud, Sistema Sanitario y Educacidén = Calidad de Vida
Condiciones Higiénico Sanitaria = Seguridad de Operario = Seguridad de las Persona
2.80 00

0.00

-1.00 -1.00
-1.22
-1.43

-1.14
-1.50

Ilustracion 55: Calificacion de impactos en construccion

Tustracion 56: Calificacion de impactos en operacion

-1.00
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12.5 Analisis de impactos

Se analizan a continuacién los resultados de la valoracion expuesta en la
matriz del punto anterior.

Analisis de Impactos de la Etapa de Construccion
A.1. Gestion de Derecho de Via

Conforme se puede apreciar en la matriz de Calificacion Ambiental se
produciran dos impactos negativos de baja magnitud sobre los componentes
Reasentamientos y Estructura de propiedad.

Esto se debe a que en la actualidad no se identificd ninguna vivienda que
podria ser afectada los margenes de la obras, ya que la misma posee un ancho con
holgura suficiente para construir el proyecto.

Si en algun caso en el futuro existieran viviendas afectadas, las familias a
reasentar seran relocalizadas y sus viviendas seran demolidas, por lo tanto se
producira un efecto negativo, en este caso sera de alta intensidad. Evidentemente
aun cuando sean reasentados en un lugar préximo y en mejores condiciones habra
una situacion irreversible y de ocurrencia cierta.

A.2. Montaje y Funcionamiento de Campamento

Conforme se puede apreciar en la matriz, las actividades tanto de montaje
como de funcionamiento del campamento se desarrollan durante la etapa
constructiva, con acciones que produciran impactos negativos y positivos calificados,
en general, como de mediana a baja magnitud e importancia localizados
evidentemente sobre el area operativa y de influencia directa del proyecto.

Se ha establecido, conforme se aprecia visualmente sobre la matriz de
identificacion-calificacion, que las afectaciones sobre el medio natural prevalecen
tanto en cantidad como en intensidad sobre las del medio antrdpico.

Efectivamente, los impactos negativos se encuentran circunscriptos a
afectaciones sobre el medio natural, situdndose los de mayor jerarquia sobre el
suelo, aire, flora y fauna, y sobre el paisaje, visto este como un aspecto del medio
antrédpico.

La baja calificaciéon general de los impactos tiene que ver con que el
Campamento, se localizara sobre un area rural bien definida y alejada del centro
urbano. Se visualiza en la matriz de Calificacion Ambiental que uno de los efectos
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mas impactantes de la actividad A2, tiene que ver con el componente Suelo,
Efectivamente, el impacto del montaje y funcionamiento del campamento generara
efectos negativos sobre la calidad de suelos, asociados particularmente a las etapas
preparatorias del terreno, que tienen que ver con la Realizacién de excavaciones,
remocidn de suelo y cobertura vegetal, Nivelacion y compactacion del terreno, asi
como la Implantacion de la infraestructura necesaria.

Las tres actividades mencionadas produciran impactos calificados con un valor
global de importancia media. Si bien la intensidad de los impactos sobre el
componente Suelo por las actividades destacadas es de alta intensidad la extension
de los impactos sera puntual.

En el mismo sentido, la actividad de remocién de suelo y cobertura vegetal
producira efectos negativos sobre la Fauna, El Escurrimiento Superficial se vera
afectado en el area de ocupacion del campamento por la implantacion de la
infraestructura necesaria para ejecutar las actividades propias del mismo. Se han
identificado y evaluado otras afectaciones negativas directas producto del Uso de
Equipos y Maquinaria Pesada y el Movimiento de Vehiculos y Personal, sobre la
calidad de aire, por la Generacién de material particulado, Generaciéon de ruido y
vibraciones, Generacion de residuos tipo sélido urbano y Generacién de emisiones
gaseosas.

Asimismo se podran ver afectadas negativamente, aunque en forma leve, la
Calidad de agua superficial por la posibilidad de contaminacion debida a la ocurrencia
de accidentes con residuos peligrosos, residuos tipo sélido urbano, o efluentes
liquidos cuyo vertido no sea controlado. En cuanto a la calidad de agua subterranea
se ha determinado la posibilidad de generarse un impacto de calificacion leve. Esta
calificacion tiene particularmente que ver con la baja probabilidad de ocurrencia y la
extension puntual de impacto.

Las actividades del campamento que producen o generan residuos, emisiones
o efluentes, al igual que todas las demas, deben cumplir con las medidas
establecidas en el Plan de Gestion Ambiental y los Programas involucrados.

La valoracién de impactos ambientales que se ha llevado a cabo, determina
su calificacion tomando como base que las medidas de mitigacién establecidas e
impuestas por el PGA seran de obligatorio cumplimiento, durante las etapas y
actividades del proyecto. De no ser asi, las probabilidades de ocurrencia de eventos
productores de impactos negativos aumentarian notablemente, asi como las
valoraciones de los demas parametros involucrados en la polindmica utilizada por el
equipo multidisciplinario, dando como resultado que las actividades serian inviables.
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El componente suelo podra ser afectado negativamente, aunque en forma
leve por el Acopio y Utilizacion de Materiales e Insumos, la Generacidon de Residuos
Sélidos y del tipo peligroso asi como los efluentes liquidos. Las instalaciones se
encuentran ubicadas en un area de bajo riesgo de vulnerabilidad a los efectos
naturales, incluyendo aquellos de tipo climatico, los relacionados con fendmenos de
remocion en masa asi como los geoldgicos, de modo que no se generaran riesgos
sobre los recursos hidricos, ni sobre el componente forestal que rodea el area. Esto
implica ademas la salvaguarda de los factores basicos de seguridad sobre las
instalaciones y equipos, asi como de los operarios.

A.3. Puentes

Los impactos negativos mas importantes que se destacan en la matriz de
calificacion ambiental estan asociados a la actividad de limpieza y preparacion del
terreno en el drea de los puentes, a partir de las acciones identificadas como
Limpieza del terreno; Realizacion de excavaciones para estribos de los puentes;
Construccion de estribos; y al Montaje de los puentes. Las actividades preparatorias
del terreno para la implantacion de la infraestructura necesaria son complejas, por
lo que los impactos determinados seran de mediana importancia.

La Generacion de material particulado, ruido y emisiones gaseosas por el
movimiento de maquinaria y equipo para el acondicionamiento del terreno, asi como
durante la etapa de construccion propiamente dicha, generara afectaciones
puntuales, tanto sobre los elementos del medio natural como sobre los del medio
socioecondmico, los que se han evaluado como de mediana intensidad, asi como de
alta reversibilidad pues, cuando cesa la actividad, el medio revertira la afectacion
rapidamente

En esta actividad, los impactos positivos destacados en la matriz de
calificacion con matices de verde, tienen que ver la contratacion de mano de obra
local. Este empleo de mano de obra local, implica una afectacién valorada como
positiva sobre el medio socioecondmico, con una baja influencia también positiva
sobre la actividad econdmica local, debido a la pequefia escala de la actividad
evaluada.

A.4. Construccion de Rodadura y Obras Complementarias

Esta actividad es la que producira la mayor cantidad de impactos negativos
sobre el medio ambiente (comparada con las cinco actividades evaluadas vy
valorizadas para la Etapa Constructiva del proyecto.
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La visualizacion de la Matriz de Calificacion Ambiental permite apreciar que la
actividad analizada posee tres acciones que se destacan por la capacidad de producir
los efectos negativos mas importantes sobre el medio. Estas son Remocion de suelo,
cobertura vegetal y arboles; la Realizacién de excavaciones y movimiento de suelos;
y el Armado de Terraplenes

Las acciones indicadas produciran alteraciones negativas de importancia
sobre los factores del componente Suelo, la Flora, la Fauna, en el medio natural y el
Paisaje en el medio antrdpico.

La Remocion de suelo, cobertura vegetal y arboles, prevé la excavacion y la
limpieza de terreno, en la zona de la Ruta. Esta accién implica efectos importantes
sobre la Calidad de Suelos, Flora, Fauna y Paisaje. En estos casos se ha determinado
la Calificacion Ambiental de mediana magnitud.

En la accidon analizada la Calidad de suelos se vera afectada con maxima
intensidad, permanente e irreversiblemente, en el mismo sentido el Escurrimiento
superficial seran factores afectados por el desmonte y la excavacion.

Asimismo esta accion producira un importante impacto sobre el factor Paisaje,
también con una calificacion negativa producto de la intensidad del impacto sobre
un recurso con una valoracién alta por parte de la comunidad.

La actividad de Realizacidon de excavaciones y movimiento de suelos producira
alteraciones sobre la calidad de suelo por la intervencién directa sobre el mismo, con
un impacto de mediana intensidad. También se afectaran negativamente, con
calificaciones de medianas a bajas intensidades sobre Flora, Fauna y Paisaje, atento
a que se trata de ambientes intervenidos con anterioridad y se trabajara en gran
parte de la traza sobre la actual zona de camino de la ruta.

La actividad Armado de terraplenes tendra su impacto negativo mas
importante sobre el componente flora. Ademas seran afectados con una calificacién
Media los componentes Calidad de suelo; Escurrimiento superficial y Paisaje.

La actividad Nivelacién y compactacion del terreno, se verificara en la
construccion y compactacion de la subrasante, el mayor impacto lo producira la
maquina compactadora de rodillo vibratorio y sera abordado en el anadlisis de la
actividad Generacion de Ruidos y vibraciones de este punto. Por lo tanto, para la
actividad de Nivelaciéon y compactacion del terreno los impactos considerados seran
sobre la Calidad de suelo y Seguridad de Operarios con una calificacion media y
baja, respectivamente.
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La construcciéon de la rodadura asi como la realizacion de obras
complementarias durante la etapa constructiva produciran la afectacion negativa
mas importante de toda esta actividad con calificaciones ambientales altas.

La actividad A.4. analizada, generara la necesidad de Uso de equipos y
magquinaria asi como transportes para el movimiento de los suelos seleccionados,
hormigon elaborado, asfalto, etc.. Este movimiento de vehiculos alterara con baja
intensidad el transito de la ruta teniendo en cuenta el elevado transito medio diario
anual

Las acciones de preparacion del terreno para llevar a cabo la construccion de
la carpeta de rodamiento Yy obras complementarias, implicaran la Generaciéon de
ruidos y vibraciones, Generacién de material particulado y emisiones gaseosas
derivadas del movimiento de maquinarias, equipos y vehiculos, que impactaran en
forma temporaria sobre la calidad de aire del area operativa del proyecto, con
efectos de baja intensidad que se revertiran rapidamente una vez agotada la
actividad.

El impacto negativo mas destacable sobre el componente calidad de aire es
el ruido que produciran las maquinas compactadoras, como el rodillo pata de cabra
y el rodillo liso vibratorio y neumatico, en el periodo de compactacién de la
subrasante, con un efecto medio, temporal y concentrado sobre el medio.

El impacto positivo mas importante de la Forestacion y revegetacion se
producira sobre el paisaje. El rubro de la construccién es uno de los que impacta
mas positivamente sobre las economias (para el caso en el area de influencia directa
e indirecta) de modo que se aprecia, a partir de la contratacion de mano de obra,
un efecto positivo sobre la renta de los trabajadores que incide en su Actividad
Econdmica y sobre la Calidad de Vida de los mismos. En el mismo sentido las
actividades de la etapa producen efectos positivos sobre el comercio (asfalto, hierro,
cemento, etc.) y la demanda de bienes y servicios (luz, alimentos, agua, teléfono,
etc.) en el area de influencia del proyecto.

A.5. Transporte de Insumos, Materiales y Equipos

Esta actividad que tiene que ver con el transporte de insumos como
combustibles, materiales, asfalto, cemento, partes de los puentes, equipos o
elementos para instalar que funcionaran en el campamento y otros productos
necesarios que vienen del area de influencia directa o indirecta del proyecto.
Conforme se aprecia en la Matriz de Calificacion Ambiental el movimiento de
camiones, vehiculos y personal en toda el area de influencia del proyecto, producira
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efectos negativos con alguna significacion sobre el Sistema Vial, Transporte Liviano
y Pesado y sobre la Salud y Educacién, con impactos negativos de baja magnitud.

Se ha previsto la posibilidad de producirse derrames con hidrocarburos, con
afectacion posible sobre calidad de agua superficial, calidad de agua subterranea,
calidad de suelos, la flora, fauna, el paisaje, salud, condiciones higiénico sanitarias,
la seguridad de operarios y la seguridad de la poblaciéon. Dado el bajo riesgo de
ocurrencia asi como la baja probabilidad de que suceda un accidente con derrame y
contamine las aguas, y atento la extensidon puntual que tendrian los impactos, las
calificaciones resultantes son muy bajas.

La contratacién de mano de obra local tendra impactos positivos sobre la
Actividad Econdmica, por la demanda de empleo y por la Generacion de expectativas
de la poblacion local y regional. No se puede dejar de destacar el impacto positivo
sobre los bienes y servicios que conlleva esta actividad.

A.6. Desmantelamiento de Campamento

Esta actividad se destaca por acciones que se ocupan de preparar el terreno
donde funciond el Campamento, de modo que las acciones de la etapa constructiva
del proyecto y los efectos negativos que produjeron las mismas sobre el medio no
se transfieran a la etapa operativa.

Entre las acciones destacadas, desde el punto de vista del impacto ambiental
que produciran, se encuentra la Limpieza, forestacidon y revegetacion de predios.
Efectivamente esta accion impactara positivamente sobre Suelos, Flora, Fauna y
Paisaje.

Evidentemente la Calidad de Suelos se vera favorecida positivamente, una
vez desmontada la infraestructura, equipos y elementos utilizados en la etapa
constructiva, asi como retirados los residuos generados. Concluida la limpieza se
comenzara a forestar y revegetar, mejorandose la calidad de suelos. El factor Calidad
de suelo se vera impactado positivamente con un valor medio de calificacion
ambiental.

La limpieza y revegetacion generara opciones de restablecimiento evidentes
de la Flora y de la Fauna en sus procesos reproductivos y alimenticios, con un
impacto positivo. La restauracion del paisaje inducira con manejos especificos de
procesos de reforestacion de la ruta un impacto positivo medio.

Se produciran efectos negativos transitorios por la utilizacion y el movimiento
de vehiculos y personal, con generacion puntual de ruidos y vibraciones, material
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particulado y emisiones gaseosas. Estos impactos se presentan como de baja
intensidad y totalmente reversibles una vez agotada la actividad de
desmantelamiento, limpieza y reforestacidn o revegetacién de los terrenos ocupados
por el campamento y depdsitos.

Las actividades ejecutadas no requieren de mano de obra calificada, por lo
que habra un impacto positivo sobre el empleo temporario en las poblaciones del
area de influencia del proyecto. También se produciran impactos positivos de baja
magnitud sobre la actividad econdmica local y se destaca un impacto positivo de
importante magnitud sobre las Condiciones higiénico sanitario, salud de la poblacion
y proliferacion de vectores.

Analisis de Impactos de la Etapa de Operacidn
B.1. Proceso de Mantenimiento

Para el proceso de mantenimiento se han establecido como acciones mas
destacadas, desde el punto de vista de su impacto ambiental, el Mantenimiento de
sefializaciones, la Limpieza de cunetas vy la Forestacion y revegetacion.

En el marco de la Matriz de Calificacibn Ambiental del Proyecto, el
Mantenimiento de sefializaciones da cuenta con un impacto positivo muy importante,
establecido sobre la Seguridad de la Poblacién. Efectivamente, el mantenimiento de
la sefalizacion en el tipo de ruta de que se trata -asi como en todas las rutas- es
vital para la seguridad de la poblacién que transita por ella. EI mantenimiento y
refuerzo de la Forestacion y Revegetacion de las areas impactadas en la etapa
constructiva del proyecto tendra impactos positivos.

El proceso de mantenimiento de la ruta implica un movimiento de vehiculos
y personal que producird impactos negativos menores sobre la Fauna por la
posibilidad de atropellos, la Seguridad de los operarios por la ejecucién de estas
tareas, la Seguridad de la poblacion por aumento de la probabilidad de accidentes,
la Infraestructura vial y sobre el Transito local y regional.

B.2. Funcionamiento del Sistema Vial — Transito

El funcionamiento del sistema vial con el renovado tramo de ruta tendra
efectos positivos sobre aspectos socioecondmicos destacados. Se prevén impactos
de alta calificacién sobre las Actividades Econdmicas locales y regionales
(agropecuarias, industriales, comercio y servicios y cuentapropismo asociado) con
una calificacion alta sobre el Sistema Vial y Transporte Liviano y Pesado por la mejora
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de las condiciones de agilidad en el transito de vehiculos de la regidn. Sobre la Salud,
Sistema Sanitario y Educacién, por la velocidad en que se podra acceder a los centros
asistenciales, sanitarios y establecimientos escolares. El impacto alto positivo sobre
la Calidad de Vida y Seguridad de la poblacion debido a que tendra una via de
circulacién mas agil para circular.

El Paisaje natural del area operativa del proyecto con caracteristicas
suburbano-rural sufrira un impacto positivo valorado de alta importancia como
consecuencia de la incorporacién de la nueva cinta asfaltica.

B.3. Limpieza y Chapeo de Derecho de Via

Las acciones para este apartado son la remocion de especies vegetales, las
cuales pueden afectar la calidad del aire y del agua en valorado como baja
importancia, dando un beneficio mayor al paisaje y a la calidad de vida. De la misma
manera la limpieza de estructuras de drenaje mayor y menor pude afectar como
impacto negativo minimo para las escorrentias superficiales, sin embargo, el
impacto positivo es mayor en paisaje, calidad del suelo y calidad de vida.

Analisis de Impactos Especificos en el Medio Antropico

La mayoria de los impactos positivos del proyecto se manifiestan en la etapa
operativa y se dan sobre las poblaciones locales.

La mejora de la red vial supone un impacto positivo alto sobre las localidades
que actualmente se ven perjudicadas y las areas rurales agricolas. La region contara
con un sistema vial adecuado, evitandose pérdidas econdmicas y sociales por dafios
indirectos e intangibles.

En este sentido, es importante considerar que el futuro del espacio rural
existente se transformard en un darea de apetencia para diversas actividades
industriales y residenciales, por tal motivo, se recomienda procurar una gestion
responsable sobre dichas areas.

Evidentemente, las actividades de operacién de las obras vinculadas con la
mejora en la infraestructura vial contribuiran a una disminucién de la exposicién de
infraestructura 'y dreas rurales a las afectaciones derivadas de los
congestionamientos. Ademas, se puede sefalar que habra un beneficio de magnitud
elevada sobre las personas al disminuir la probabilidad de accidentes en el tramo y
mejoras en la accesibilidad a las zonas de trabajo, establecimientos educativos y a
los servicios sociales de emergencia.
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13 PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

El Plan de Gestion Ambiental (PGA), incluye las medidas a implementar
durante las etapas de construccion y operacion del proyecto, para prevenir, controlar
y mitigar los impactos al ambiente fisico, biético y socioeconémico, y maximizar los
impactos positivos significativos que se originen de la construccion del proyecto.
Ademas de los planes de mitigacion de los impactos potenciales que pueden generar
las actividades colaterales, indicadas en el capitulo anterior, a continuacidon se
describen las medidas de prevencidn, control, mitigacién y compensacion.

Las medidas de prevencion, control, mitigacién y compensacion para mitigar
los impactos potenciales al ambiente, fisico, bidtico y socioecondmico durante las
etapas de construccidn y operacion del proyecto deberan de incluir: a) las variables
ambientales afectadas; b) la fuente generadora del impacto; c) el impacto ambiental
propiamente dicho; d) la cita de la regulacion ambiental relacionada con el tema; e)
las medidas ambientales establecidas; f) el tiempo de ejecucidn de las medidas; g)
el costo de las medidas; h) el responsable de aplicar dichas medidas; i) el indicador
de desempefio establecido para controlar el cumplimiento; y, j) sintesis del
compromiso ambiental.

Para la implementacion del PGA durante la ejecucion (construccién) de la
obra, el promotor debera contratar a una firma supervisora encargada de vigilar el
Area de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente, cuyo personal sera
responsable de velar por el cumplimiento de todas las medidas indicadas en los
diversos programas que conforman el Plan de Gestion Ambiental y los programas
relacionados a éste.

13.1 Especificaciones Técnicas Ambientales —ETAs-:

A continuacion se detalla el personal minimo necesario para efectuar dichos
controles basados en las Especificaciones Técnicas Ambientales —ETAs-

13.1.1 ETA1: Contratacion de un profesional del ambiente para
Supervisior Ambiental

Serd contratado por la empresa supervisora, mismo que monitoreara e
informara, sera el responsable de implementar, documentar, registrar y verificar el
cumplimiento de lo dispuesto en el presente Plan de Gestion Ambiental; asi como
de evaluar los resultados obtenidos, a fin de cumplir con lo establecido en la
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normatividad ambiental vigente y los compromisos asumidos en la presente
Evaluacién Ambiental.

La Empresa Supervisora debera contratar a un profesional universitario de las
ciencias agrondmicas, ambientales u otras a fines, colegiado activo, con uno o mas
postgrados de duracion minima de un afio en temas relacionados con la Supervision
Ambiental en obras viales. Debera contar con experiencia minima de un proyecto
de construccién de carreteras en donde se halla desempefiado como Ejecutor o
Supervisor Ambiental, poseer licencia ambiental vigente del Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales sobre elaboracion de instrumentos de Evaluacién Ambiental,
Control y Seguimiento Ambiental; y tendra a su cargo la Supervision Ambiental del
proyecto.

Sera corresponsable en la implementacion de lo indicado en el Estudio de
Impacto Ambiental de la obra, especificamente de las medidas ambientales
generales, las Especificaciones Técnicas Ambientales y las Disposiciones Ambientales
Generales y aquellas que a criterio del Supervisor Ambiental o del Departamento de
Gestion Ambiental deban adicionarse a la obra.

El profesional que realice funciones de Supervisor Ambiental debe conocer y
aplicar, como minimo las Leyes y Normas siguientes:

e Especificaciones Generales para la Construccién de Carreteras y Puentes
(2001)

e Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente.

e Ley Forestal

e Ley de Areas Protegidas

e Ley de Comercializacion de Hidrocarburos

e Ley de Proteccidon de Patrimonios Culturales

e Acuerdo Gubernativo 137-2016, Reglamento de Evaluacion, Control vy
Seguimiento Ambiental

e Ley de Mineria

Las funciones de desarrollar por el Supervisor Ambiental son:

1.  Supervisar y exigir el manejo técnico ambiental de sitios de disposicion de
material de desperdicio, campamento, taller de mecdnica, planta de
trituracién, planta de concreto asfaltos, generacion de ruidos (a diferentes
distancias de la fuente), particulas en suspension (polvo y gases tdxicos),
revision de maquinaria y equipo para prever fugas de hidrocarburos, grasas
y lubricantes, bancos de préstamo, control de erosion, proteccidon de sitios
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arqueoldgicos, cuerpos de agua y areas protegidas y aquello relacionado con
la construccion de carreteras, segun se establece en las Especificaciones
Técnicas para la Construccion de Carreteras y Puentes (“Libro Azul” edicién
2001).

2. Debe estar a tiempo completo en el proyecto, desde la fase de pre-
construccion hasta la finalizacidn de la fase de construccidon que se estima en
24 meses, debiendo supervisar que las actividades de ingenieria se ejecuten
adecuadamente para que no generen danos ambientales.

3. Responsable de monitorear el cumplimiento de las medidas ambientales
generales, las Especificaciones Técnicas Ambientales y las Disposiciones
Ambientales Generales contenidas en este estudio de impacto ambiental y
aquellas que a su criterio debera incorporarse segun la ejecucién de la obra,
tomando las acciones pertinentes en caso de incumplimiento por parte de la
Empresa Constructora.

4.  Aprobar el contenido de la capacitacion ambiental del Ejecutor Ambiental a
dirigirse al personal de la empresa contratista, escuelas y a pobladores
aledanos al proyecto.

5.  Supervisar la capacitaciéon ambiental del Ejecutor Ambiental dirigida a los
trabajadores del contratista en aspectos de salud ocupacional y seguridad,
debiendo exigir su implementacion con el 100 % de los trabajadores por lo
menos al inicio de cada relacion de trabajo de los mismos.

6. Supervisar la implementacion de las recomendaciones dadas por él y el DGA
en relaciébn a aspectos ambientales en los diferentes componentes del
proyecto, descritos en el inciso 1, lo anterior en base a las visitas de campo
realizadas por profesionales del DGA.

7.  Velard porque la ubicacion y funcionamiento de la planta de trituracion, planta
de asfalto, explotacion de bancos de materiales, depdsitos de material de
desperdicio, campamento y depdsitos de combustibles, estén basados en las
Leyes y Reglamentos respectivos del Ministerio de Energia y Minas y otras
instituciones.

8.  Debera revisar y aprobar los informes mensuales que presentara el Ejecutor
Ambiental, referente al avance de las medidas ambientales generales, las
Especificaciones Técnicas Ambientales y las Disposiciones Ambientales
Generales.

Para la fase de construccidon es conveniente que el delegado departamental
del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN- y un especialista ambiental
del Departamento de Gestion Ambiental de la institucién proponente del proyecto
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monitoreen que los aspectos mencionados anteriormente se estan llevando a cabo
de una manera eficiente en el area de influencia del proyecto, por lo menos una vez
al mes. En la fase de operacion sera el especialista ambiental de la Unidad Ejecutora
de Conservacion Vial —COVIAL- conjuntamente con el delegado departamental del
MARN quienes lleven a cabo el seguimiento y control ambiental.

13.1.2 ETA2: Contratacion de un profesional del ambiente para la
ejecucion ambiental

La empresa constructora debe contratar a un profesional universitario de las
ciencias ambientales u otras a fines, con Licencia Ambiental que lo acredite como
consultor ambiental registrado en el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
con experiencia en ejecucién de medidas de mitigacion ambiental en proyectos de
construccion de carreteras o puentes, como minimo un proyecto, tendra a su cargo
la ejecucidon ambiental de la construccion del proyecto, debe tener la calidad de
colegiado activo y cumplir las funciones siguientes.

1. Debera permanecer en el proyecto a tiempo completo, desde que inicia la fase
de preconstruccion y finalice la fase de construccidn del proyecto, que se estima
sea de 24 meses.

2. Elaborar el Programa de Manejo Ambiental (PMA) para la implementacién de
las medidas de mitigacion por factor ambiental, las Disposiciones Ambientales
Generales y las Especificaciones Técnicas Ambientales incluidas en el Plan de
Gestion Ambiental de este estudio y aquellos que a su criterio debera
incorporarse; debe presentarlo en el primer informe en el periodo de
preconstruccion.

3. Responsable de implementar el Programa de Manejo Ambiental (PMA)
elaborado por él y autorizado por el DGA-DPE y el supervisor ambiental.

4. Debe proteger de afecciones durante la construccién a personas, familias y
usuarios de la autopista.

5. Aplicacion de sus conocimientos ambientales en el manejo de sitios de
disposicién de material de desperdicio, campamento, taller, plantas de asfaltos,
bancos de materiales, control de erosidn y aquello relacionado con la
construccion de carreteras o puentes, basandose en el Libro Azul, edicién 2001.

6. Debe capacitar a los trabajadores del Contratista en aspectos de salud
ocupacional, seguridad laboral, seguridad vial y proteccién del ambiente en
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general, debiendo implementarlo con el 100% de los trabajadores por lo menos
al inicio de cada relacion de trabajo con los mismos.

Elaborar e implementar un programa de Muestreo Mensual sobre la calidad del
agua que drenara del campamento antes de ser descargado en un receptor
para realizar un analisis microbioldgico (conteo de bacterias anaerobias,
coliformes fecales y coliformes totales) y un andlisis de agua residual
(Temperatura, pH, Demanda Bioldgica de Oxigeno —DBO-, Demanda Quimica
de Oxigeno —DQO-; sdlidos disueltos, solidos en suspension totales, solidos
sedimentables, solidos totales, oxigeno suelto y Contaminacién por
Hidrocarburos) y compararlos con la norma COGUANOR; generacion de ruido
(a diferentes distancias de la fuente), particulas en suspension (polvo y gases
tdxicos), revision de maquinaria y equipo para prever fugas de hidrocarburos,
grasas Yy lubricantes.

Cumplir con las recomendaciones dadas por el Supervisor Ambiental o el DGA-
DPE, fundamentado en los resultados del analisis de laboratorio sobre la calidad
del agua, generacién de ruido, particulas en suspension (polvo y humo), solidos
totales, revisién de maquinaria y equipo para prever fugas de hidrocarburos,
grasas Yy lubricantes.

Elaborar y presentar al Supervisor Ambiental informes mensuales del avance
del Programa de Manejo Ambiental.

Elaborar el informe mensual de cumplimiento de las recomendaciones del
Supervisor Ambiental y/o del DGA en relacién al Programa del Muestreo
Mensual.

Velara porque la ubicacion y funcionamiento del campamento, taller y el area
de disposicion final de material de desperdicio, bancos de materiales, planta de
asfaltos, estén basados en las Leyes y Reglamentos respectivos.

Debera conocer, poseer y aplicar la normativa siguiente:

Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras y Puentes
(2001)

. Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente.
. Ley Forestal

. Ley de Comercializacién de Hidrocarburos

. Ley de Proteccidn de Patrimonios Culturales

° Ley de areas protegidas
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. Acuerdo Gubernativo 137-2016, Reglamento de Evaluacion, Control y
Seguimiento Ambiental

13.2 Medidas de Mitigacion Generales del Proyecto

MOVIMIENTO DE CAMIONES Y VEHICULOS

La actividad de Movimiento de Camiones y vehiculos, afecta a los
componentes Fauna, en el Medio Natural y a la Actividad Econdmica (Agropecuaria,
Industrial, Comercio y Servicios), Sistema Vial, Transporte Liviano y Pesado, Salud,
Sistema Sanitario y Educacién, Seguridad de Operarios y Seguridad de la Poblacion,
en el Medio Antrédpico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Transporte de Insumos,
Materiales y Equipos y en el Desmantelamiento de Campamento, en la Etapa de
Construccion de la obra.

El impacto producido por la generacion de ruidos y vibraciones sobre los
diversos componentes del Medio Natural y Antropico en la actividad de transporte,
fue analizado en tema Ruidos e incluido en la medida de mitigacién MIT — 2 “Control
de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos y Vibraciones”

A lo largo de toda la obra y dentro de la zona de caminos, por ejemplo,
tenemos el transporte de los suelos producto de las excavaciones vy el transporte
de suelos seleccionados.

El contratista debera controlar que no todos los movimientos de camiones se
realicen en forma simultanea, para las principales actividades que requeriran de
transporte de suelos y materiales, a lo largo del periodo de duracién de la obra.

En cuanto a las emisiones sonoras se puede destacar que el incremento por
movimiento de camiones si bien no representara aumentos graves del nivel de ruido
(al menos dentro del rango audible para el ser humano), no significara dejar de lado
medidas de mitigacién que tiendan a reducir las emisiones.

Las distancias de transporte de suelos de excavacién deben muy cortas. Para
los distintos puntos de excavacion de toda la obra, la distancia a cubrir hasta el
depdsito durante el transporte de los suelos extraidos estara como maximo a 3 km,
lo que reduce significativamente el tiempo de emision de ruidos y gases del
transporte en su conjunto.
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Otro aspecto clave es que nunca se podran poner en funcionamiento mas de
5 camiones simultdneamente.

Finalmente, no todos los trabajos de excavacidon se realizaran al mismo
tiempo, aunque esto dependera del cronograma de tareas que disefie la empresa
constructora, en la practica no se podran realizar todas las excavaciones y
movimientos de suelos a la vez. No obstante, sera imprescindible tomar en cuenta
la valoracién ambiental de esta actividad y reducir al maximo posible los efectos de
ruidos del transporte.

Se han detectado otros rubros de transporte que se verificaran fuera de la
zona de camino (o de obra) y que también produciran ruidos, ya que configuran el
transporte de materiales, maquinas e insumos. El analisis del volumen de transporte
distribuido en el periodo de duracion de la obra hace prever un impacto menor.

El requerimiento de estos transportes tendra una distribucion extendida en el
tiempo, ya que se realizara acorde al desarrollo de la obra. Algunos de estos rubros
demandaran muy pocos viajes de transporte y otros como por ejemplo en el rubro
de maquinas se puede destacar que para este tipo de obra se utilizaran varias
maquinas pesadas comparativamente con lo que se requiere para la pavimentacion
0 ensanche de una ruta existente.

Medida MIT - 1 Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

- El contratista deberda controlar el correcto estado de manutencion vy
funcionamiento del parque automotor, camiones, equipos y maquinarias
pesadas, tanto propio como de los subcontratistas, asi como verificar el
estricto cumplimiento de las normas de transito vigentes, en particular la
velocidad de desplazamiento de los vehiculos.

- El contratista debera elaborar manuales para la operacidon segura de los
diferentes equipos y maquinas que se utilicen en labores de excavacion vy el
operador estara obligado a utilizarlos y manejarse en forma segura y correcta.

- Los equipos pesados para el cargue y descargue deberan contar con alarmas
acusticas y Opticas, para operaciones de retroceso. En las cabinas de los
equipos no deberan viajar ni permanecer personas diferentes al operador,
salvo que lo autorice el encargado de seguridad.

- Se debera prestar especial atencidn a los horarios de trabajo de la maquina
compactadora sobre la nueva via, en el periodo de compactacién de la
subrasante, con el objetivo de no entorpecer la circulacion restringida de
vehiculos en este tramo de la ruta e intentando alterar lo menos posible la
calidad de vida de las poblaciones locales.
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- El contratista debera realizar un plan o cronograma de tareas con el fin de
obstaculizar lo menos posible el transito sobre la ruta, minimizando de esta
manera las afectaciones al sistema vial, transporte y el impacto negativo a la
cuenca visual del observador que circula por la misma.

- El contratista debera tener en cuenta el periodo de cosecha de los cultivos de
la regidn y tratara de afectar minimamente tanto esta actividad como la
actividad industrial en la region.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir accidentes hacia las personas que
transitan por la ruta y operarios de los equipos y maquinarias pesadas,
especialmente en la zona de obra o cerca de los accesos a las comunidades
y sobre el inicio y fin del tramo y minimizar al maximo la probabilidad de
ocurrencia de incidentes. Asi como prevenir dafios a la fauna silvestre.

GENERACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

La actividad de Generacion de Ruidos y Vibraciones, afecta a los componentes
Calidad de Aire y Fauna, en el Medio Natural y Seguridad de Operarios, en el Medio
Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de
Campamento; Mantenimiento de Puentes; Construccion de Rodadura y Obras
Complementarias; Transporte de Insumos, Materiales y Equipos; vy
Desmantelamiento de Campamento, en la Etapa de Construccion de la obra.

En la Etapa de Operacion, la misma actividad afecta al Proceso de
Mantenimiento y al Funcionamiento del Sistema Vial - Transito.

Medida MIT — 2 Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado
y Ruidos y Vibraciones

Ruidos y Vibraciones: Las vibraciones de los equipos y maquinarias pesadas
y la contaminacion sonora por el ruido de los mismos, durante su operacion, pueden
producir molestias a los operarios y pobladores locales, como por ejemplo durante
la compactacién de la subrasante y/o durante la construccion y afectar apostaderos
de aves y a la fauna terrestre cuando los trabajos se desarrollen cerca de areas
sensibles. Por lo tanto, se deberd minimizar al maximo la generacion de ruidos y
vibraciones de estos equipos, controlando los motores y el estado de los
silenciadores.
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- Las tareas que produzcan altos niveles de ruidos, como el movimiento de
camiones de transporte de asfalto, hormigon elaborado, suelos de
excavaciones, canal y alcantarillas, materiales, insumos y equipos; y los
ruidos producidos por la maquina de excavaciones (retroexcavadora),
motoniveladora, pala mecanica y la maquina compactadora en la zona de
obra, ya sea por la elevada emisién de la fuente o suma de efectos de
diversas fuentes, deberan estar planeadas adecuadamente para mitigar la
emision total lo maximo posible, de acuerdo al cronograma de la obra.

- Concretamente, la contratista evitara el uso de maquinas que producen
niveles altos de ruidos (martillo neumatico, retroexcavadora,
motoniveladora y maquina compactadora) simultaneamente con la carga y
transporte de camiones de los suelos extraidos, debiéndose alternar dichas
tareas dentro del area de trabajo.

- No podran ponerse en circulacion simultdneamente mas de cinco camiones
para el transporte de suelos de excavacidon hacia el sitio de depodsito y la
maquina que distribuird y asentara los suelos en este sitio debera trabajar
en forma alternada con los camiones.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir enfermedades laborales de los
operarios de la obra y minimizar cualquier tipo de impacto negativo hacia
las personas que circulan por la ruta, especialmente en la zona de obra o
cerca de los accesos a los barrios y sobre las intersecciones en el inicio y fin
del tramo, asi como prevenir dafos a la fauna silvestre.

GENERACION DE MATERIAL PARTICULADO

La actividad de Generacién de Material Particulado, afecta a los componentes
Calidad de Aire, Calidad de Agua Superficial, Calidad de Suelo, Flora y Fauna, en el
Medio Natural y al Paisaje y Condiciones Higiénico Sanitarias (Salud de la poblacién,
Infraestructura Sanitaria y Proliferacién de Vectores), en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de
Campamento; Mantenimiento de Puentes; Construccion de rodadura Estructural y
Obras Complementarias; Transporte de Insumos, Materiales y Equipos; Yy
Desmantelamiento de Campamento, en la Etapa de Construccion de la obra.

En la Etapa de Operacion, la misma actividad afecta al Proceso de
Mantenimiento.

Medida a aplicar:

Medida MIT — 2 Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos
y Vibraciones. (Descrita anteriormente).
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GENERACION DE RESIDUOS TIPO SOLIDO URBANO

La actividad de Generacién de Residuos Tipo Soélido Urbano, afecta a los
componentes Calidad de Aire, Calidad de Agua Superficial y Calidad de Suelo, en el
Medio Natural y al Paisaje y a las Condiciones Higiénico Sanitarias (Salud de la
Poblacion, Infraestructura Sanitaria y Proliferacion de Vectores), en el Medio

Antrodpico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de
Campamento; Mantenimiento de Puentes; Construccion de Rodadura y Obras
Complementarias, en la Etapa de Construccion de la obra.

En la Etapa de Operacion, la misma actividad afecta al Proceso de
Mantenimiento.

Medida MIT — 3 Control de la Correcta Gestion de los Residuos Tipo
Sdlido Urbano y Peligrosos

El contratista debera disponer los medios necesarios para lograr una
correcta gestion de residuos durante todo el desarrollo de la obrg,
aplicando el Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes.

En caso de verificar desvios a los procedimientos estipulados, el Supervisor
Ambiental deberd documentar la situacién dando un tiempo acotado para
la solucién de las no conformidades.

El contratista debera evitar la degradacion del paisaje por la incorporacion
de residuos y su posible dispersion por el viento.

Recoger los sobrantes diarios, concreto, maderas y plasticos.

Los residuos y sobrantes de material que se produciran en el campamento
y durante la construccién de la rodadura, puentes, cunetas y obras
complementarias deberan ser controlados y determinarse su disposicion
final de acuerdo con lo estipulado en el Programa de Manejo de Residuos
de la obra.

Se debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para
el almacenamiento seguro de los residuos producidos.

El contratista dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para
retirar y disponer los residuos generados de acuerdo a las normas
vigentes.

El contratista sera responsable de capacitar adecuadamente al personal
para la correcta gestion de los residuos de la obra.

Esta medida tiene por objetivo realizar una adecuada gestién de los
residuos tipo solido urbano, producto de las tareas en el campamento y
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depdsito de excavaciones, y ademas de las actividades de construccion de
cunetas y rodadura. De esta manera mitigar cualquier posible impacto
negativo sobre la calidad del aire, calidad del agua superficial, calidad del
suelo y el paisaje, sobre todo el frente de la obra y durante los periodos
de construccion y operacion de la via.

GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

La actividad de Generacidn de Residuos Peligrosos, afecta a los componentes
Calidad de Agua Superficial y Calidad de Suelo, en el Medio Natural.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de
Campamento; Mantenimiento de Puentes; Construccion de Rodadura y Obras
Complementarias, en la Etapa de Construccién de la obra.

Medida a aplicar:

Medida MIT — 3 Control de la Correcta Gestion de los Residuos Tipo Sélido
Urbano y Peligrosos. (Descrita anteriormente).

GENERACION DE EMISIONES GASEOSAS

La actividad de Generacion de Emisiones Gaseosas, afecta a los componentes
Calidad de Aire y Fauna, en el Medio Natural.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de
Campamento; Mantenimiento de Puentes; Construccion de Rodadura y Obras
Complementarias; Transporte de Insumos, Materiales y Equipos; vy
Desmantelamiento de Campamento, en la Etapa de Construccion de la obra.

En la Etapa de Operacion, la misma actividad afecta al Proceso de
Mantenimiento y al Funcionamiento del Sistema Vial - Transito.

Medida a aplicar:

Medida MIT - 2 Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos
y Vibraciones. (Descrita anteriormente).
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GENERACION DE EFLUENTES LIQUIDOS

La actividad de Generacidn de Efluentes Liquidos, afecta a los componentes
Calidad de Agua Superficial, Calidad de Agua Subterranea, Calidad de Suelo, Flora y
Fauna, en el Medio Natural y al Paisaje y a las Condiciones Higiénico Sanitarias (Salud
de la Poblacién, Infraestructura Sanitaria y Proliferacion de Vectores), en el Medio

Antrodpico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de
Campamento; en la Etapa de Construccion de la obra.

Medida MIT — 4 Control de la Correcta Gestion de Efluentes Liquidos

El contratista debera disponer los medios necesarios para lograr una
correcta gestién de los efluentes liquidos generados durante todo el
desarrollo de la obra, aplicando el Programa de Residuos, Emisiones y
Efluentes.

En caso de verificar desvios a los procedimientos estipulados, el Supervisor
Ambiental debera documentar la situacién dando un tiempo acotado para
la solucién de las no conformidades.

El contratista debera evitar la degradacidon del paisaje por la generacion
de efluentes liquidos durante la etapa de Montaje y Funcionamiento del
Campamento.

Los efluentes que se pudieran generar durante las distintas etapas de la
obra como ser montaje y funcionamiento de campamento, deberan ser
controlados de acuerdo con lo estipulado en el Programa de Manejo de
Residuos, Emisiones y Efluentes.

Se debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para
el almacenamiento seguro de los efluentes liquidos generados.

El contratista dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para
retirar y disponer los efluentes liquidos de acuerdo a las normas vigentes.
El contratista sera responsable de capacitar adecuadamente al personal
para la correcta gestion de los efluentes liquidos de la obra.

El contratista serd el responsable de evitar el lavado o enjuague de
maquinarias y equipos que puedan producir escurrimientos y/o derrames
de contaminantes cerca de canales o acequias. Este requerimiento se
deberd cumplir en todo el frente de obra y especialmente en el
campamento, sectores cercanos a los barrios y a las zonas pobladas
ubicadas sobre el inicio y final del tramo.
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- Esta medida tiene por objetivo realizar una adecuada gestion de los
efluentes liquidos generados durante las actividades anteriormente
mencionadas y mitigar cualquier posible impacto negativo sobre la calidad
de agua superficial, calidad del agua subterranea, calidad del suelo, flora,
fauna y paisaje, sobre todo el frente de la obra y durante el periodo de
construccion de la via. Ademas la medida apunta a eliminar cualquier
fuente potencial de proliferacién de vectores de enfermedades.

13.3 Medidas de Mitigacion Particulares del Proyecto

GESTION DE DERECHO DE VIA

La actividad de gestion de permisos, afecta a los componentes
Reasentamientos, Estructura de Propiedad y Generacion de Expectativas (Estilo de
Vida), en el Medio Antrdpico.

A esta actividad, la podemos encontrar en expropiaciones de terrenos e
inmuebles, previo a la Etapa de Construccion de la obra. Como argumento de
mitigacion se puede nombrar la medida que se desarrolla a continuacion.

Medida MIT — 10 Control de Notificaciones a los Pobladores de las
Tareas a Realizar

- Durante todo el desarrollo de la obra el contratista dispondra los medios
necesarios para que exista una comunicacion y notificacion permanente a
las autoridades, superficiarios y pobladores locales respecto de las tareas
gue se van a desarrollar con una anticipacion suficiente como para que
éstos puedan organizar sus actividades en caso de ser necesario.

- Debera implementarse el Programa de Comunicaciones durante todo el
desarrollo de la obra.

- El contratista debera contar con un sistema de comunicacion que permita
informar a los interesados y al mismo tiempo recibir cualquier
requerimiento de éstos aun cuando no sean superficiarios afectados
directamente por las obras. El contratista debera documentar el proceso
de informacién con terceros en forma fehaciente.

- Se deberan utilizar canales institucionales (carta, e-mail), canales publicos
(periddicos locales, radios y/o televisidon) entrevistas y reuniones con los
grupos de interesados, para notificar aquellas acciones que requieran de
una difusion amplia como avisos de cortes de caminos o de rutas.
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- Asi mismo el contratista debera disponer de mecanismos efectivos para
que tanto los particulares directamente afectados por las obras como la
comunidad en general puedan hacer llegar sus requerimientos, reclamos
o sugerencias (linea telefonica, buzones de sugerencias en el
campamento, e-mail).

- Esta medida tiene por objetivo informar y hacer participar a las
poblaciones locales y ademas minimizar al maximo cualquier posible
conflicto con los superficiarios de las parcelas de campo afectadas por el
presente proyecto.

REALIZACION DE EXCAVACIONES, REMOCION DEL SUELO Y
COBERTURA VEGETAL

La actividad de Realizacion de Excavaciones, Remocion del Suelo y Cobertura
Vegetal, afecta a los componentes Calidad de Suelo, Escurrimiento Superficial, Flora
y Fauna, en el Medio Natural y al Paisaje, en el Medio Antrdpico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de
Campamento; Mantenimiento de Puentes; Construccion de Rodadura y Obras
Complementarias, en la Etapa de Construccion de la obra.

Medida MIT — 5 Control de Excavaciones, Remocion del Suelo y
Cobertura Vegetal

- El contratista debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo,
cobertura vegetal y arboles que se realicen, en toda la zona de obrg,
principalmente en los sectores tales como paquete estructural, rotondas,
canal, puentes, alcantarillas y obras complementarias, sobre el inicio y fin
del tramo, y en las areas cercanas a los distintos barrios proximos a la
ruta, ademas del campamento, sean las estrictamente necesarias para la
instalacién, montaje y correcto funcionamiento de los mismos.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que
las mismas producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna
silvestre, e incrementan procesos erosivos, inestabilidad y escurrimiento
superficial del suelo. Asimismo se afecta al paisaje local en forma negativa.

- Enlos casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se
optara por realizar, en forma manual, las tareas menores de excavaciones,
remocion de suelo y cobertura vegetal, siempre y cuando no impliquen
mayor riesgo para los trabajadores.
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- Se PROHIBE el control quimico de la vegetacién con productos nocivos
para el medio ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control
quimico sobre la vegetacién, todos los productos que se utilicen deberan
estar debidamente autorizados por el comitente y contar con su hoja de
seguridad en el frente de obra.

- La aplicacién de estos productos estara a cargo de personal capacitado y
entrenado y previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las
autoridades locales.

- Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre el
escurrimiento superficial y la calidad del suelo, y minimizar los impactos
negativos sobre los componentes flora, fauna y paisaje, especialmente en
la zona de campamento y depdsito de excavaciones.

NIVELACION Y COMPACTACION DEL TERRENO

La actividad de Nivelacion y Compactacion del Terreno, afecta a los
componentes Calidad de Suelo, en el Medio Natural y Seguridad de Operarios, en el
Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de
Campamento y en Construccion de Rodadura y Obras Complementarias, en la Etapa
de Construccion de la obra.

El contratista debera controlar que la nivelacion y compactacion del terreno
que se realice, en el area de campamento, depdsito de excavaciones, accesos a los
mismos sea la estrictamente necesaria para la instalacion y el correcto
funcionamiento de los mismos.

El contratista debera evitar la compactacion de aquellos suelos donde sea
necesario el transito de maquinaria o acopio de materiales. Para tal efecto, los
cuidados deben apuntar a reducir al minimo estas superficies.

En los suelos que hayan sido compactados por el transito de vehiculos o por
acopio de material, el contratista debera hacer lo siguiente:

Determinar las areas en las cuales se tendra que efectuar descompactacion
del suelo, mediante medicion del grado o valor de compactacion, sometiendo esta
informacion a la aprobacion de la inspeccidon. Para esto se recomienda usar el
penetrometro, comparando el valor de los suelos presumiblemente compactados con
el de los suelos cercanos a los cuales se esta midiendo la compactacion. Estos
proximos deberan tener vegetacion y no haber sido intervenidos por la obra.
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Proponer a la inspeccién la forma de efectuar la descompactacion del suelo,
asi como también el plazo para efectuar esta labor.

Someter al proceso de descompactacion como minimo las siguientes areas,
zona de campamento y depdsito temporal con sus respectivos caminos de servicios
y estacionamientos. Desvios de transito que hayan hecho para el transito de los
vehiculos durante la obra (en el caso de existir).

Solicitar a la inspeccion autorizacion para la no descompactacién de una
determinada area, acompafiada de un documento del duefio o del administrador del
terreno, solicitando y justificando lo anterior.

Conforme lo anteriormente expuesto, debera evitarse nivelar y compactar
porciones de suelo que no seran utilizadas para la instalacion y el funcionamiento
de estos, minimizando asi las afectaciones sobre la calidad del suelo y los riesgos de
accidentes a los operarios debido al peligro que acarrea este tipo de actividad.

INFRAESTRUCTURA, ACOPIO Y UTILIZACION DE MATERIALES E
INSUMOS

La actividad de acopio y utilizacién de materiales e insumos, afecta a los
componentes Calidad de Suelo y Escurrimiento Superficial, en el Medio Natural y
Paisaje, Actividad Econdmica (Servicios) y Seguridad de Operarios, en el Medio
Antropico.

Esta actividad la podemos encontrar en:

a) El Montaje y Funcionamiento de Campamento
b) Plantas de trituracion

c) Planta de asfalto

d) Botadero de material de desperdicio

e) Bancos de materiales

Medida MIT — 6 Control del Acopio y Utilizacion de Materiales e
Insumos

- Durante todo el desarrollo de la obra el contratista debera controlar los
sitios de acopio y las maniobras de manipuleo y utilizacion de materiales
e insumos como productos quimicos, pinturas y lubricantes, en el
campamento, a los efectos de reducir los riesgos de contaminacion
ambiental. Este control debe incluir la capacitacion del personal
responsable de estos productos en el frente de obra.
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El contratista debera controlar que tanto los materiales de obra como los
insumos anteriormente mencionados sean almacenados correctamente.
Ademas los Ultimos se acopien en recintos protegidos del sol y cercados
(con restricciones de acceso) y piso impermeable (o recipientes colocados
sobre bateas)

Todo producto quimico utilizado en la obra debe contar con su hoja de
seguridad en un lugar accesible donde conste claramente la peligrosidad
del producto, las medidas de prevencidn de riesgos para las personas vy el
ambiente y las acciones a desarrollar en caso de accidente a las personas
o al medio ambiente.

Esta medida tiene por finalidad prevenir cualquier efecto sobre el medio
ambiente natural y reducir al maximo los efectos sobre la seguridad de los
operarios en la zona de campamento.

Instalar la senalizacion para cada actividad, evitando accidentes de
transito.

Instalar dentro del area de la planta de trituracién y asfalto un botiquin de
primeros auxilios y vehiculo disponible para el traslado de enfermos o
accidentados a los centros de salud mas cercanos.

Los trabajadores de esta area utilizaran el equipo de proteccidon personal
como chalecos reflexivos, lentes, orejeras, guantes de cuero o de metal,
cascos, segun su actividad y deberan ser proporcionados por la empresa
constructora.

El Libro Azul de la Direccion General de Caminos, establece que en el caso
de que en los planos o en las Disposiciones Especiales se permita el
derrame del material de desperdicio sobre el talud exterior del corte, éste
no debera ocasionar ningun dano a la propiedad privada, a la vida
humana, a sembradillos, ni contaminar ninguna corriente de agua, ni
obstruir la infiltracion de la misma hacia el subsuelo, asi como tampoco
obstruir los canales de entrada y salida de las alcantarillas colocadas o de
las que se deban de colocar, ni cubrir las areas donde se construiran las
cimentaciones de las estructuras.

Compactacion de botaderos de material de desperdicio, Cuando en las
Disposiciones Especiales o en los planos se establezca que el material de
desperdicio debe ser colocado en capas en botaderos especialmente
establecidos, las capas no seran mayores de 500 milimetros de espesor y
deberan ser compactadas con banda de tractor. En este caso, no se exigira
control de calidad por medio de ensayos de laboratorio, a menos que en
las Disposiciones Especiales se establezca de otra forma.
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PUENTES

La actividad de construccion de los puentes, afecta a los componentes Calidad
y Escurrimiento superficial del Suelo, en el Medio Natural y al Paisaje y Seguridad de
Operarios, en el Medio Antrdpico.

El contratista debera organizar las tareas para el mantenimiento de los
puentes, de manera tal de afectar lo menos posible al escurrimiento superficial y
aquellas porciones de suelo que no seran utilizadas en la confeccién de los mismos.

Medida a aplicar:

Medida MIT — 5 Control de Excavaciones, Remocién del Suelo y Cobertura
Vegetal, descrita anteriormente.

REMOCION Y DESPLAZAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE
SERVICIOS

La actividad de Remocion y Desplazamiento de Infraestructura de Servicios,
afecta a los componentes Actividades Econdmicas (Servicios) y Seguridad de
Operarios, en el Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construcciéon de la rodadura y
Obras Complementarias, en el periodo de Construccién de la Obra.

El contratista debera realizar un relevamiento in situ de todas las
interferencias de la obra. Ademas debera comunicarse tanto con la inspeccién de
obra y a los prestadores de los servicios publicos y privados, tales como la
transportista eléctrica (INDE, RECSA, TRECSA), la empresa de distribucion eléctrica
(ENERGUATE), y al comité de agua de la localidad.

El contratista de la obra debera presentar un Proyecto y un Plan de Trabajos
los cuales tendran que ser aprobados por las empresas correspondientes de cada
servicio.

Se deberan respetar en tanto en la confeccién del Plan de Trabajos, como
durante la realizacion de las tareas en la zona de interferencia con los servicios,
todas y cada una de las reglamentaciones y normas de seguridad de estas empresas.

La contratista no podra, bajo ninguna circunstancia y en ningin momento,
poner en marcha algin equipo de trabajo en estas zonas de interferencias sin antes
alertar a estas empresas y sin tener la debida autorizacidn del inspector de obra del
comitente.
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Este requerimiento tendra especial importancia debido a que se minimizaran
al maximo los tiempos de los cortes de estos servicios, con la consecuente pérdida
que esto conlleva para las empresas anteriormente citadas y para la poblacion
abastecida, y ademas se reducira notablemente el riesgo de los trabajadores en
estos sectores de interferencias.

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

El contratista debera respetar todas las normas de seguridad de la
transportista debido a que todas las instalaciones pertenecientes a la empresa en la
zona de obra podrian ser de ALTA TENSION y que las mismas implican un riesgo
muy elevado para los operarios que trabajaran cerca de las mismas.

El contratista con el fin de evitar accidentes y/o danos a las instalaciones de
la distribuidora de electricidad debera realizar sondeos y/o excavaciones
manualmente con pala en las proximidades de los tendidos, para evitar el deterioro
de estas instalaciones. No debera utilizar ningun tipo de maquina destinada a esta
operacion

El responsable de seguridad debera prever en el Plan de Seguridad de Obra,
la existencia de tendidos eléctricos, su importancia, los riesgos que implica, los
procedimientos de actuacidon en caso de emergencia y el personal que ejecutara los
trabajos, que debera ser capacitado sobre el particular.

ARMADO DE TERRAPLENES

La actividad de Armado de Terraplenes, afecta a los componentes Calidad de
Suelo, Escurrimiento Superficial, Flora y Fauna, en el Medio Natural y Paisaje y
Seguridad de Operarios, en el Medio Antrdpico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion de Rodadura y
Obras Complementarias, en la Etapa de Construccion de la obra.

El contratista debera organizar las tareas de remocién de materiales
excedentes de las excavaciones y armado de la rodadura, de modo de no
obstaculizar el transito a lo largo de toda la zona de obras y debera maximizar las
medidas de seguridad para evitar cualquier tipo de incidentes de los trabajadores en
este lugar.

El contratista debera prestar atencién al lugar de disposicion de los materiales
utilizados para la construccion del terraplén, considerando afectar minimamente solo
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los sitios especificados para tal fin, sin perturbar la calidad de suelo y el paisaje de
la obra, mas de lo estrictamente necesario para la construccion del mismo.

Deberan evitarse remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen danos al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan
los procesos erosivos Yy el escurrimiento superficial del suelo.

El contratista debera evitar realizar las tareas de remociones de los suelos en
dias lluviosos para no generar una acumulacion excesiva de agua sobre el lugar de
trabajo, perjudicando de esta manera al escurrimiento superficial. Ademas se
deberan colocar los drenajes simultdneamente con la construccion de los
terraplenes, para de esta forma evitar la interrupcién de los drenajes naturales.

Este requerimiento sera particularmente intenso debido a que la obra se
desarrollara en una zona con caracteristicas suburbano-rurales.

CONSTRUCCION DE CUNETAS

La actividad de Construccion de Alcantarillas, afecta a la Calidad de Agua
Superficial; Escurrimiento Superficial del Suelo, en el Medio Natural; y al Paisaje, en
el Medio Antrdpico.

A estas actividades, las podemos encontrar en la Construccion de la rodadura
y Obras Complementarias, durante la Etapa de Construccién de la obra.

El contratista de la obra deberd mantener en todo momento la permeabilidad
lateral de la ruta mediante la construccion de cunetas con el objeto de lograr un
normal escurrimiento de las aguas.

CONSTRUCCION DE CARPETA DE RODADURA

La actividad de construccion de Carpeta de Rodadura, afecta a los
componentes Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio Antropico.

El contratista debera disponer los medios necesarios para que, en lo
concerniente a la organizacién de los trabajos y especialmente en la construccion de
la carpeta de rodadura, la obra no genere eventuales afectaciones a la calidad
estética del paisaje.

Este requerimiento sera particularmente intenso debido a que la obra se
desarrollard en una zona con caracteristicas suburbano-rurales bien definidas y en
las proximidades de las comunidades.
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REALIZACION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS

La actividad de Realizacion de Obras Complementarias, afecta a los
componentes Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion de la rodadura y
Obras Complementarias, en el periodo de Construccién de la Obra.

El contratista debera disponer los medios necesarios para que, en lo
concerniente a la organizacion de los trabajos de las obras complementarias, como
sefalizaciones horizontales y verticales, iluminacidn, barandas, etc. en todo el tramo
de la ruta, la obra no genere eventuales afectaciones a la calidad estética del paisaje.

REMOCION DE VEGETACION

La actividad de Forestacién y Revegetacion, afecta a los componentes Calidad
de Suelo, Escurrimiento Superficial, Flora y Fauna, en el Medio Natural y al Paisaje
y la Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion del Paquete
Estructural y Obras Complementarias, en el periodo de Construccion de la Obra, y
en el Proceso de Mantenimiento, en la Etapa de Operacién.

Medida MIT — 7 Reforestacion y Conservacion Flora y Fauna

- El contratista debera efectuar forestaciones de reposicion con especies
nativas, preferentemente con arbustos como crotdn, barajo, cerezo, a los
efectos de compensar la limpieza de la vegetacién, cobertura vegetal y la
extraccion de arboles, estos se sembraran en banco de materiales y orilla
de carretera.

- Para taludes de botaderos se recomienda gramineas asi como pasto
estrella, deberan ser sembrados por el método de guia.

- La ubicacidn, alcance y cantidad definitiva de la forestacion de reposicion
sera acordada durante el desarrollo de la obra y ajustada con las
autoridades locales.

- La contratista debera observar que el arbol mas préximo a la rodadura no
podra estar a una distancia menor a diez metros. El disefio geométrico del
arbolado debera asegurar permeabilidad y visibilidad.

- Esta medida tiene por finalidad mejorar el aspecto paisajistico del
renovado tramo donde se desarrollaran las obras y mitigar los efectos
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negativos del desmonte y desmalezamiento tanto en los sectores
utilizados como campamento y especialmente en las zonas pobladas.

Si la tala de los arboles representa un volumen mayor a diez metros
cubicos se debe solicitar licencia de tala al Instituto Nacional de Bosques,
si es inferior a este volumen se solicita licencia a la municipalidad
correspondiente.

La conservacién /n situ de la fauna en general se resguardaria con la
designacién de areas especificas donde se tiene registro de la presencia
de estas especies. Considerando a los grupos que por su escasa velocidad
ante una perturbacion, se propone extraer de las areas con posible
actividad a las especies de anfibios (ranas, sapos y salamandras), asi como
las especies de reptiles (serpientes y lagartijas) que se logren identificar
antes de iniciar la fase de construccion del proyecto. Las especies
encontradas en las areas de trabajo, seran traslocadas y liberadas en las
areas de conservacion propuestas. En el caso de serpientes esta debera
realizarse por personal capacitado en la recolecta de estos organismos y
primeros auxilios en caso de algun accidente ofidico, ademas de contar
con el equipo especializado como guantes, gafas, ganchos herpetoldgicos
y bolsas de tela opacas que se depositen en contenedores aislantes y de
preferencia con dispositivos que generen calor. Antes de realizar cualquier
liberacion, se debe observar que los animales no presenten sintomas de
enfermedad ya que pueden contagiar a individuos sanos, para esta
actividad es muy importante la capacitacién del personal para realizar el
traslado exitosamente. La liberacién de los organismos se realizaria en
microhabitats que presenten condiciones similares a los lugares donde
fueron recolectados y los anfibios en particular en zonas cercanas a
cuerpos de agua.

Se propone un Plan de capacitacion ambiental al personal, para la correcta
identificacion de las especies ya que es importante para establecer un
procedimiento adecuado en caso de requerir manipulacion, como por
ejemplo: eliminar hierbas no deseadas antes de cavar el hoyo, previo a la
siembra el hoyo debera estar himedo, el hoyo debera ser amplio para que
las raices puedan desarrollarse, se tomara en cuenta el tamafo que
alcanzara para dejar el espacio necesario.

El programa también incluird capacitacion para el personal del proyecto,
con el objetivo de prohibir la caza de animales y rondas alrededor del
proyecto para evitar que cazadores puedan entrar al area y obtener
recursos del bosque.
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DERRAME DE HIDROCARBUROS

La actividad de Derrame de Hidrocarburos, afecta a los componentes Calidad
de Agua Superficial y Subterranea, Calidad de Suelo, Flora y Fauna, en el Medio
Natural y Paisaje, Salud, Sistema Sanitario y Educacion, Condiciones Higiénico
Sanitarias (Salud de la Poblacion, Infraestructura Sanitaria y Proliferacion de
Vectores), Seguridad de Operarios y Seguridad de la Poblacion, en el Medio
Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Transporte de Insumos,
Materiales y Equipos, en la Etapa de Construccion de la obra.

En las zonas cercanas a la poblacién rural dispersa frente al tramo de la ruta
y la poblacion urbana sobre el inicio y fin de la traza, se debera prestar especial
atencién y si se diera el caso de derrames, se procedera a retirar los materiales
vertidos y los sustratos afectados con celeridad, bajo las normas de seguridad
correspondientes. En el caso de que se produzcan fuera de la zona de obras, el
transportista o la empresa proveedora, debera acatar las normas y protocolos de
disposicién y retiro de los materiales derramados.

Medida MIT — 8: Control de Derrame de Hidrocarburos

- Colocar una capa de 5 centimetros de piedrin y arena en el area de la
planta de trituracion, de concreto hidraulico y campamento para
protegerlo de los derrames de combustibles y lubricantes

- El drea de taller de mecanica debe ser impermeabilizada con una
contrapiso fundido de concreto hidraulico.

- Construir en el deposito de combustibles una fosa de contencidon de
derrames con contrapiso fundido de concreto hidraulico y paredes de block
con columnas fundidas alisadas en su interior, su volumen dependera de
la cantidad de galones a almacenar.

- Los lubricantes y grasas usadas deben ser almacenados en recipientes
identificados y vendido a empresas recicladoras de estos productos,
evitando que estos materiales y otros productos peligrosos sean
derramados en el suelo.
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FALTA DE SENALIZACION

Afecta a los componentes Sistema Vial, Transito Liviano y Pesado, Seguridad
de Operarios y Seguridad de la Poblacion, en el Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Proceso de Mantenimiento, en
la Etapa de Operacion de la obra

Medida MIT — 9: Control de la Senalizacion de la Obra

- Durante toda la construccion del proyecto el contratista dispondra los
medios necesarios para lograr una correcta senalizacion de los frentes de
obra, especialmente en las zonas de campamento y depodsito de
excavaciones

- Por otra parte se deberan sefializar los sitios de los puentes, curvas, etc.

- La sefalizacién de riesgo sera permanente, incluyendo vallados, carteles
indicadores y senales luminosas cuando corresponda

- Debido a que la obra se desarrolla sobre un sector con caracteristicas
suburbano-rurales bien definidas, el contratista estara obligado a colocar
una sefalizacion que resulte visible durante las horas diurnas y nocturnas
mediante la colocacion de las sefales luminicas pertinentes.

LIMPIEZA DE CUNETAS

A esta actividad, la podemos encontrar en el Proceso de Mantenimiento, en
la Etapa de Operacion de la obra.

En el Proceso de Mantenimiento del renovado tramo de ruta, COVIAL sera la
encargara de realizar la limpieza de las cunetas, con el fin de mejorar el
escurrimiento superficial del agua y evitar de esta manera posibles excedentes de la
misma sobre la ruta, con el consecuente aumento del riesgo de accidentes para los
operarios, la poblacidon que circula por la via y para los peatones que la cruzan a la
altura de los distintos barrios.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA VIAL LOCAL

Este punto sera desarrollado con mayor profundidad en el punto
“Consideraciones y Medidas de Mitigacion Especificas para el Medio Antropico”.
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INTRUSION VISUAL DE LA VIA

La actividad de Intrusidn Visual de la Via, afecta al componente Paisaje, en el
Medio Antropico. A esta actividad, la podemos encontrar en el Proceso de
Mantenimiento, en la Etapa de Operacion de la obra.

Se puede decir que cuando para algunas personas la infraestructura de los
puentes, en su percepcion, es favorable para otras tantas personas no lo es. En
nuestro caso, luego del analisis del impacto socio-ambiental desde el punto de vista
de la necesidad de la obra y considerando la potencialidad del area de influencia
directa del proyecto para que se instalen mas personas, se considerd que el impacto
que iba a producir el proyecto dejaba un efecto positivo muy elevado.

CONSIDERACIONES Y MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS PARA EL
MEDIO ANTROPICO

De acuerdo con el analisis efectuado al desarrollar el Estudio de Impacto
Ambiental, los impactos directos y permanentes negativos del Proyecto derivados de
las actividades de operacidn no son representativos.

Las medidas de mitigacion se deben orientar a asegurar el adecuado
cumplimiento de las normas ambientales, adoptando criterios basicos de proteccion
del medio durante toda la vida Util del Proyecto.

Hay acciones que resultan de fundamental importancia durante la operacién
del Proyecto si se quiere evitar el establecimiento de condiciones indeseadas y lograr
la maxima efectividad del mismo.

En este punto se desarrollaran algunas medidas de mitigacion
correspondientes a cada uno de los componentes de los factores afectados del Medio
Antropico.

POBLACION
Distribucion Espacial y Crecimiento

Es probable un aumento en la densificacion del area de influencia directa e
indirecta del proyecto, como asi también un cambio en la distribucion espacial del
mismo a mediano y largo plazo, dadas los beneficios que presume el proyecto en
cuanto a las mejoras de accesibilidad y seguridad vial que produce.
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ASENTAMIENTOS
Uso del Territorio, Areas urbanas menores y Areas rurales.

Como toda intervencién en areas rurales en lo que se refiere a obras de
infraestructura, mejora la calidad y la accesibilidad, transformando areas rurales en
areas urbanas se prevé a mediano y largo plazo, viendo las caracteristicas
desarrolladas en la linea de base, una presion sobre este territorio el uso residencial
y/o industrial del municipio. Por lo tanto la modificacién en la estructura de la
propiedad y en el uso del territorio significara la necesidad del desarrollo de un plan
de ordenamiento territorial en la zona del proyecto que prevea la futura expansion
urbana.

También se recomienda que el organismo encargado de las expropiaciones
trate con la mayor consideracion a cada caso, facilitando los medios para la pronta
resolucion de los problemas generados a los propietarios u ocupantes de dichos
lugares. Si existiera un dafo al propietario en cuanto a la afectacién de la vivienda,
se debera buscar la compensacion correspondiente.

La relocalizacion de las familias afectadas debe tomar en cuenta sus
aptitudes, no afectar sus estrategias de supervivencia y su acceso a los servicios
urbanos. Ademas debera tenerse en cuenta la reconstruccion del lazo familiar en el
ambito de la relocalizacion.

ACTIVIDADES ECONOMICAS
Agropecuarias, Industriales, Comercio y Servicios

Implementar mecanismos de informacién a la comunidad involucrada.
Posibilitar el acceso de la comunidad a la documentacion del Proyecto en lugar y
horarios accesibles

Entregar a cada propietario afectado por la obra, un documento donde
consten las recomendaciones en el uso del area de afectacion de las obras, la fecha
de acceso de los equipos de construccion y la duracién de las operaciones.

Implementar el Programa de Participacion Comunitaria, muy especialmente,
en lo que hace a la interaccidn con los propietarios y vecinos del area de afectacion,
a fin de minimizar conflictos e imprevistos. Particularmente en casos de
relocalizaciones, adquisicion de terrenos y permisos de paso, apertura de zanjas y
apertura de accesos y ubicacion del campamento.

En la Etapa de Construccion de la obra se deberan tener en cuenta los
Programas Ambientales que se indican a continuacion:
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Programa de Seguimiento de las Medidas de Mitigacion

Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes
Programa de Prevencién de Emergencias y Plan de Contingencias
Programa de Seguimiento del Plan de Seguridad e Higiene
Programa de Control Ambiental de la Obra

Programa de Monitoreo Ambiental

Programa de Comunicaciones a la Comunidad

Nouhwhe=

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Sistema Vial (Vias de Comunicacion), Transporte Liviano y Pesado
(Redes de Transporte), Salud, Sistema Sanitario y Educacion

Debe verificarse que se produzcan las minimas interrupciones de la circulacién
atendiendo particularmente a la simultaneidad de los diferentes frentes de
obra. Asimismo, se deben analizar los probables problemas que pudieran surgir
de la simultaneidad con otros proyectos localizados en el area de intervencion.

Para ello, se debe impedir la generacién de interrupciones parciales cuyos
efectos acumulativos signifiquen una severa discontinuidad de la circulacion,
con eventuales sobrecargas para el resto de la red vial y de transporte.

Por otra parte, debera asegurarse la correcta proteccidon con vallados efectivos
y el sefialamiento precaucional adecuado, efectivos tanto de dia como de
noche, de las vias de circulacion afectadas y cualquier otra via publica en la
que haya resultado imprescindible su cierre total o parcial al transito. Con
respecto a la poblacion en general, se deberan tomar todos los recaudos
necesarios de modo de evitar y prevenir accidentes.

CALIDAD DE VIDA

Condiciones Higiénico Sanitarias (Salud Poblacional, Infraestructura
Sanitaria, Proliferacion de Vectores, Residuos solidos)

Debera verificarse con la debida antelacidon la correspondiente disponibilidad
de servicios de salud cercanos con el objeto de prever el eventual socorro por
ocurrencia de accidentes, tanto sea para el personal afectado a las obras como
para aquellas personas ajenas a las obras que resulten afectadas
accidentalmente.
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Ademas, se debera tener identificados los trayectos a los centros de salud que
aseguren una llegada rapida a los mismos. Asi como la eventual interferencia
que la obra pudiera implicar para el acceso eficaz a los centros de salud.

SEGURIDAD DE LOS OPERARIOS Y SEGURIDAD DE LAS PERSONAS
(PLAN DE EVACUACION)

Ante la hipotesis de incendio, explosidon, inundaciones, tormentas o
accidentes graves que hicieran necesaria la evacuacion de los sitios objeto de las
obras debe preverse un plan de evacuacién que incluya:

Adecuado estado y mantenimiento de los caminos de obra.
Sistema de comunicaciones interno de obra.
Permanencia de vehiculos de transporte de personal dentro de la zona de
construccion.
Divulgacion previa de la localizacion de emergencia en sectores de obra
estratégicamente localizados.
Estructura de Seguridad Industrial y de Primeros Auxilios.
Entrenamiento del personal de Vigilancia en lucha contra incendios.
Para todas las situaciones que se pudieran plantear, la Unica persona
autorizada a ordenar la evacuacion en la obra sera el Jefe de Obra
Para la construcciéon de la obra, el contratista debera controlar la
elaboracion e implementacion del Programa de Prevencién de
Emergencias y Contingencias Ambientales para atender estos eventos
catastroéficos teniendo en cuenta como minimo los siguientes aspectos:
o La identificacién y zonificacion de los principales riesgos
ambientales a lo largo de la traza.
o Estructura de responsabilidades y roles dentro de la compaiia
contratista para atender las emergencias.
o Mecanismos, criterios y herramientas para la prevencidon de estos
riesgos.
Mecanismos y procedimientos de alerta.
Equipamiento necesario para afrentar las emergencias
identificadas.
o Necesidades de capacitacion para el personal destinado a atender
estas emergencias.
o Mecanismos para la cuantificacion de los dafios y los impactos
producidos por las contingencias.
o Procedimientos operativos para atender las emergencias.
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o Identificacion de los mecanismos de comunicacion necesarios
durante las emergencias.

El cruce de un camino vecinal con proximidad de una escuela supone graves
riesgos a la seguridad de las personas, debe preverse el maximo de atencion en la
etapa constructiva para no interrumpir el flujo de transito desde y hasta el
establecimiento escolar y en la etapa operativa, se recomienda la capacitacion de
agentes multiplicadores en el area de seguridad vial en la escuela préxima.

HISTORICO Y CULTURAL
Paisaje (Estético)

Verificar que todo equipo y material de construccion sea mantenido y operado
en forma apropiada y que en los frentes de obra se cumplan estrictas condiciones
de limpieza, de manera de no resultar una intrusion visual objetable en el paisaje.

Restos Arqueoldgicos (Revalorizacion Cultural)

Verificar la preservacion de elementos ornamentales o de valor patrimonial
de distinta indole ubicados en el area de afectacion. Cuando durante la realizacion
de las obras, se encuentre material arqueoldgico y paleontoldgico, se debera
disponer la suspension inmediata de las tareas que pudieran afectar dichos
yacimientos. Se dejara personal en custodia con el fin de evitar los posibles saqueos
y se procedera a dar aviso a las autoridades pertinentes, las que evaluaran la
situacion y determinaran el tiempo y la forma de continuar con la obra en ese tramo.
La alternativa a la situacién planteada seria la de abrir otros frentes de obra y/o
rodear el yacimiento arqueoldgico si esto fuera técnica y econdmicamente viable.

13.4 Organizacion del Proyecto y Ejecutor de las Medidas de
Mitigacion
El plan de inversion para la implementacion de las Medidas de Mitigacion
durante la vida util del proyecto, esta basado en los posibles impactos previsibles

que la Ejecucidon del Proyecto pueda causar en el entorno, y los cuales estan
resumidos en la siguiente tabla:
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Medidade | iocion Cantidad  |Unidad |95 Costo total
Mitigacion unitario
Control de wehicuos, equi maquinaia .
MIT 1 r EQUP0S Y magq Medida sn costo
resads
Control de Emisiores Gaseonsas, Matenal L
MIT 2 ) ) . Medida sihn costo
Farticado v Ruidos v Vbraciones
Control de la Correcta Gestion de los T
MIT 3 ) ) X Medida s costo
Fesiducs Tipo Soido Urbano v Peigrosos
Control de |a Correcta Gestion de Efiuentes T
MIT 4 . Medida s costo
Liquidos
Control de Excavaciones, Remodién del T
MIT 5 ’ Medida sn costo
Sueh v Cobertura Vegetd
CAP-7 MITIGACION AMBIENTAL
ETEA-1 Ejecutor ambiental 48.00 mes Q 14,500.00 Q 696,000.00 $ 94,693.88
ETEA-2 Siembra de césped 3.00 Ha Q 201,832.31 Q 605,496.93 S 82,380.53
ETEA-3 Siembra de arbustos 6,000.00 und Q 39.56 Q 237,360.00 $ 32,293.88
ETEA-8 Reforestacién de bancos 8,000.00 arbol Q 39.55 Q 316,400.00 $ 43,047.62
ETEA-9 Re vegetacion de taludes de relleno 5,000.00 arbol Q 39.56 Q 197,800.00 $ 26,911.56
ETEA-10 Revegetacion de botaderos 1,250.00 arbol Q 26.02 Q 32,525.00 $ 4,425.17
ETEA-11 Monitoreo ambiental flora y fauna 8.00 trimestral Q 20,000.00 Q 160,000.00 $ 21,768.71
CAP-7 Q 2,245,581.93 S 305,521.35

Tabla 20: Implementacién de las medidas de mitigacion

El monto total de las medidas de mitigacion para la fase de construccidén es de
Q.2,245,581.93.

Las medidas de mitigacién para la fase de operacidn estaran a cargo de la Unidad
de Conservacion Vial —COVIAL- que velara por la operacién y mantenimiento de la
carretera.

13.5 Seguimiento y Vigilancia Ambiental (Monitoreo)

El Monitoreo Ambiental es una de las principales tareas asignadas a la
Supervision Ambiental, se trata de aplicar las recomendaciones del EIA y velar por
el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas Especiales. Estos planes de
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monitoreo ambiental seran llevados a cabo por un consultor o empresa autorizada
por el MARN, que cumpla con la normativa existente del MARN.

Son tareas de la Supervision y producto del Monitoreo Ambiental el
cumplimiento y verificacion de los siguientes instrumentos:

Plan de Contingencia.

Plan de Seguridad para la Salud Humana.

Aspectos relacionados con la seguridad ambiental.

Velar por el cumplimiento del Plan de Recuperacion Ambiental.

Actividades y procesos objeto del monitoreo

Derivado de la importancia de la conservacidon del area de influencia del
proyecto, es necesario el asegurar que los niveles de intervencién se mantendran
estables a lo largo del desarrollo de la operacion. Para ello se plantea la ejecucion
de un plan de monitoreo de los factores ambientales mas susceptibles a ser
afectados.

El plan de monitoreo ha considerado los siguientes factores como los mas
proclives a sufrir variaciones por efecto de las actividades del desarrollo:

Calidad del Aire:

Como bien se ha indicado en apartados anteriores la calidad del aire se vera
afectada especificamente durante el proceso de construccion por lo que se realizaran
las evaluaciones correspondientes para el monitoreo de gases.

Calidad del Agua:

La calidad del agua podria verse afectada moderadamente durante la
construccion del proyecto, en riachuelos y lagunas aledafias al tramo carretero, se
recomienda realizar analisis del agua cuando se esté trabajando directamente en las
estaciones donde se ubican. Para el caso de la operacién el proyecto no se vera
afectada la calidad del recurso, Unicamente en la construccion de puentes y
sefalizacién, por lo cual se debera cumplir con el monitoreo en esa etapa.
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Biodiversidad:

Durante la fase construccion del proyecto se debera implementar un
monitoreo bioldgico que permita evaluar los impactos ambientales y establecer
medidas preventivas y correctivas en caso de ser necesario. Monitorear las especies
indicadoras de la calidad ambiental y el monitoreo constante de las especies de
diferentes grupos taxondmicos los cuales por sus caracteristicas poblacionales o de
distribucion restringida son consideradas especies para la conservacion. Dentro de
las aves se propone al grupo de los falconiformes debido a que por encontrarse en
la cuspide la cadena alimenticia tiene a cazar otras especies, mamiferos pequeios,
reptiles y anfibios; la disminucidon de las poblaciones de halcones indicaria que las
mismas estan siendo perturbadas o bien aquellas que sirven como alimento tienen
una tendencia a disminuir. Para el monitoreo que se recomienda continuar luego de
concluir los trabajos de construccion de infraestructura del proyecto se pueden
emplear ciertos grupos herpetofaunisticos para tal fin.

Frecuencia del monitoreo

Durante la fase construccion del proyecto se debera implementar un
monitoreo trimestral que permita evaluar los impactos ambientales y establecer
medidas preventivas y correctivas en caso de ser necesario, dando seguimiento
durante la operacion de manera anual.

Fase Actividades Etapa de ejecucion
Constru Opera Cierre
ccion cion
Establecimiento Establecimiento de areas de conservacion v v
y Ejecucion y corredores bioldgicos
Evitar tala innecesaria, contaminacion o v v v
explotacion de otros recursos no
maderables

Implementar un Plan de reforestacion en v v

las areas con especies nativas
Traslocacion de los animales silvestres v v v

nativos que pudieran resultar afectados.
Disefo de estrategias de educacién v
ambiental a diferentes niveles.
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Educacion Actividades de educacion ambiental en las v v
Ambiental y comunidades
capacitacion

Monitoreo y Implementacién de un monitoreo bioldgico v v
evaluacion
Monitoreo de especies indicadoras v

Tabla 21. Frecuencia de monitoreo

13.6 Plan de recuperacion ambiental para la fase de abandono o
cierre

Por su naturaleza, este tipo de proyectos para operacion al largo plazo
contempla la adquisiciéon de los terrenos en propiedad para evitar cambios o
relocalizaciones de estructuras.

En el caso de abandonar el sitio del Proyecto, se tomaran las medidas
pertinentes para restablecer o mejorar las condiciones originales del sitio, a fin de
asegurar un bajo impacto post operacional de las instalaciones.

Abandono de Instalaciones

En concordancia con las actuales normativas ambientales internacionales, el
abandono de un sitio no es simplemente el hecho de desmantelar instalaciones y
equipo y vender lo que ya no se usara.

El abandono del sitio de un proyecto debe realizarse de acuerdo a un plan, el
cual se prepara y actualiza al inicio, durante y al final del proyecto.

A primera vista el pretender planificar el abandono antes del inicio del
proyecto podria verse muy prematuro, sin embargo el hacer consideraciones
pertinentes puede evitar danos ambientales al momento del abandono.
Posteriormente, cuando el proyecto ya esta en marcha, el plan de abandono debe
ser analizado nuevamente, para actualizarlo de acuerdo a las nuevas directrices
ambientales locales, las nuevas politicas de la empresa y las condiciones
socioeconomicas del momento. Asi, el plan de abandono podra ser mas facilmente
implementado en su momento.

De acuerdo a las caracteristicas propias del Proyecto, las actividades a realizar
para el abandono del sitio seran como sigue:

- Inventario de Finalizacion de Operaciones.
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- Desmantelamiento y retiro de equipo.
- Retiro o adecuacion de Infraestructura.
- Restauracion del sitio.

Inventario de Finalizacion de Operaciones

Antes de proceder al movimiento de cualquier elemento del Proyecto, al final
del mismo, debe levantarse un inventario cuidadoso. Esto tiene dos finalidades:
conocer la disponibilidad de elementos para ser re-utilizados en otro proyecto y para
conocer los elementos o productos de riesgo existentes.

El primero de los objetivos es en si mismo explicativo. En cuanto al segundo,
ayudara a los encargados de las operaciones de abandono a conocer los tipos de
materiales con que se cuenta y planificar su remocion, traslado y disposicion. El
conocimiento de los materiales o quimicos peligrosos existentes permite ubicar el
mejor destino para los mismos, ya sea por cuenta propia o por una compaiia
especializada en la disposicion de éstos.

El inventario realizado debera contener informacion de los siguientes grupos:

- Materia Prima.
- Desechos.

- Instalaciones.
- Equipo.

Desmantelamiento y Retiro de Equipo

Las estructuras de soporte y seguridad, deben ser desmanteladas y retiradas.
De acuerdo al inventario levantado, se decidird qué elementos pueden ser re-
utilizados y que otros deberan ser vendidos o dados a una compafiia que se encargue
de su disposicion final.

Estos trabajos deberan ser realizados por personal especializado o por una
compaiiia contratada para dichos fines. En ambos casos se requerira de un plan de
operacién y una supervisidn constante que asegure se observen las medidas
adecuadas de seguridad.

En el caso de obras civiles debera buscarse una utilidad a las estructuras
construidas, para evitar el desmantelamiento o destruccion de las mismas.
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Restauracion del Sitio

Estas acciones tienen que ver principalmente con las condiciones del suelo en
el sitio. Las principales actividades comprenden:

- Retiro de materiales ajenos al suelo (metal, cemento, grava, etc.).

- Relleno de agujeros y zanjas.

- Retiro, disposicion y remediacion del suelo contaminado (aceites,
grasas, combustibles, etc.).

- Repoblacion vegetal.

14 ANALISIS DE RIESGO Y PLANES DE CONTINGENCIA

Se puede considerar al riesgo como la probabilidad que durante un periodo
de vida determinando, la manifestacion de un fendmeno exceda en un sitio particular
una intensidad de referencia, que provoque un cierto nivel de dafios especificos. Por
consiguiente, se han identificado los siguientes riesgos que se pueden presentar
debido al funcionamiento u operacidn: Asaltos, incendios, explosiones, sismos,
posibles atentados y accidentes.

Por otro lado, la amenaza es la probabilidad de que durante un periodo de
tiempo suceda al menos un evento potencialmente destructivo y en determinado
lugar, por lo tanto se ha considerado lo siguiente.

14.1 Plan de contingencia

El objetivo del Plan de Contingencia, es proporcionar los mecanismos
necesarios para la toma de decisiones en caso de presentarse los eventos
identificados anteriormente, con el objetivo de reducir al minimo los impactos
adversos a la vida humana, los recursos naturales y las propiedades o comunidades
circunvecinas.

Para caso de incendio:

- El campamento contara con extinguidores en lugares estratégicos con el
objeto de estar en capacidad de atender una contingencia de este tipo,
mientras se solicita ayuda adecuada.

- Se daran las instrucciones y capacitacién necesaria a los encargados del
campamento para contrarrestar todo tipo de incendio y evitar danos
personales.

- Se debera identificar posibles fuentes de incendios, principalmente en
donde se encuentren materiales inflamables.
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- Debera formularse un plan de emergencia, que como minimo incluya:

e Protocolo a seguirse para llamar a los bomberos, policia y asistencia
médica.

e Evitar atacar el incendio sin el equipo minimo de proteccion o si se
considera que esta fuera de control.

e Evitar el uso de materiales combustibles en la construccién, de no ser
posible, asegurarse de ubicarlos en lugar ventilado y fresco, asi como
alejado de otros materiales combustibles (papel, cartéon, madera, etc.).

¢Cudles son los pasos a seguir en caso de producirse un incendio (sugerido a
los encargados del campamento y/o encargado de la obra)?

- Aplicar el plan de Emergencia.

- Corte la energia eléctrica (asegurar la existencia de una caja de fusibles o
de “Flip On”).

- Pida ayuda.

- Use el extintor o mangueras y combata el fuego si aun estuviera bajo
control o si tiene la capacitacién para afrontarlos.

- Evacue a las personas o trabajadores que no estén ayudando.

- Preste los primeros auxilios que sean necesarios.

- En caso de que por atacar el fuego su ropa prenda fuego, no entrar en
panico, ni correr, detenerse, tirarse al suelo y ruede hasta que logre
apagar las llamas. De ser posible se cubrira a la persona con una manta
para apagar el fuego.

Para caso de sismo:

Guatemala se encuentra influenciado por tres grandes fallas por lo que es
susceptible a que se produzcan movimientos tectdnicos o temblores
constantemente. En algunas oportunidades los movimientos de tierra se sienten
pero la mayoria de los casos, son los llamados microsismos y detectados Unicamente
por los sismografos.

Por ser Guatemala un pais con alto riesgo en este tipo de desastres, es
importante informarse sobre el por qué y como se producen los temblores y
terremotos, pero mas importante es saber que se debe hacer en caso de
emergencia.
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No importa en donde se encuentren las personas en el momento de haber un
temblor o un terremoto, se recomienda que se sigan las instrucciones minimas dadas
a continuacion:

- Mantener la calma.

- Si es posible se desconectara inmediatamente el sistema eléctrico y/o se
buscara los extintores, pues un incendio menor puede presentarse por un
corto circuito.

- Esperar a que pase el temblor para evacuar el sitio, por el lugar mas
seguro.

- Se evacuaran las instalaciones y se buscara campo abierto, observando
gue no pasen cables de alta tension encima del lugar o postes cercanos.

- Recordar siempre que se debe mantener la calma y actuar con precaucion.

- En caso de haber heridas se les debe auxiliar inmediatamente. Después
del sismo se revisara el estado de los equipos revisando que no exista
alguna fuga por el movimiento de tuberias, mangueras y valvulas; ademas
de que no exista ningun problema en el sistema eléctrico. Se revisaran
las demas instalaciones utilizadas en el campamento, para determinar que
no tengan dafnos en sus bases que sean la causa de un colapso de la
misma.

- El personal sera advertido de los temblores o réplicas, que usualmente
ocurren después de un movimiento de gran magnitud.

Asaltos

Con el objetivo de minimizar el riesgo de asaltos, no se mantendra dinero en
efectivo a la vista. También se mantendra vigilancia para evitar robos de los
materiales en la obra.

En caso de presentarse una situacion de asalto, los empleados conservaran
la calma y no opondran resistencia a las érdenes, para no exponerse como tampoco
exponer a los demas.

Después del asalto se verificara si hay personas con heridas, se llamara a las
autoridades inmediatamente y los cuerpos de socorro si fuera necesario. Se cerrara
el campamento, se llamara al encargado de la obra, de no estar presente, asi como
también se notificara al responsable del proyecto y se evitara la entrada de personas
ajenas a ésta.
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Plan para la Salud y Seguridad Humana

La finalidad del plan de seguridad humana es poner término a los accidentes
que puedan ocasionar danos, eliminando para ello los riesgos, protegiendo al
trabajador y promoviendo las practicas seguras. Sin embargo, ningin plan ha tenido
éxito total en cuanto a eliminar por completo los accidentes, por lo cual es necesario
contar con un plan para la salud humana para proporcionar el mejor tratamiento
posible a las victimas.

La aplicacion oportuna y adecuada de los primeros auxilios en caso de
accidentes, puede evitar serias complicaciones y salvar muchas vidas. Los primeros
auxilios se aplicaran en casos de:

- Quemaduras.

- Heridas y hemorragias.

- Envenenamientos.

- Inhalacién de vapores.

- Insolacion.

- Luxaciones y fracturas.

- Ataques cardiacos o infartos.

QUEMADURAS

Las quemaduras son debidas ordinariamente a la accion de una temperatura
demasiado elevada sobre la piel; pero también el contacto con sustancias quimicas.

Las quemaduras pueden ser de tres grados. Los signos y sintomas en las
quemaduras de primer grado son cuando la piel esta sencillamente enrojecida,
ligeramente hinchada y dolorida (quemaduras por rayos solares). En las quemaduras
de segundo grado ya aparecen ampollas en la piel, rellenas de un liquido incoloro o
amarillento. El dolor es mas intenso que el caso anterior y con frecuencia va
acompanado de fiebre (quemadura por agua hirviendo). En las quemaduras de
tercer grado la piel puede quedar totalmente destruida y ademas se produce una
alteracion intensa en los tejidos mas profundos, tales como los musculos.

La aplicacién de los primeros auxilios para estos casos son los siguientes:

Si las prendas de vestir estan quemandose, se impedira que la persona corra,
pues se avivara mas la llama; el fuego se apagara envolviendo el cuerpo con una
manta de lana sobre la que se vertera enseguida agua en abundancia.

Si el accidente es por derramarse alguna sustancia quimica en las prendas de
vestir, se quitaran inmediatamente todas las prendas de vestir y se duchara a la
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persona por un periodo de aproximadamente 20 minutos, hasta que el cuerpo esté
libre de la sustancia quimica.

Se limpiara la piel con agua desinfectada y luego se le aplicara una mezcla
esterilizada de aceite y agua, o alguna pomada para quemaduras.

Si la quemadura es de segundo o tercer grado, se llamara a los cuerpos de
socorro y mientras arriban se mantendra a la persona acostada, con la cabeza mas
baja que el cuerpo y los miembros quemados elevados. Se evitara que se enfrie,
manteniéndolo con frazadas con el debido cuidado de no contaminar las
guemaduras.

HERIDAS Y HEMORRAGIAS

Hemorragia es la pérdida considerable de sangre que se escapa por la ruptura
de algun conducto del aparato circulatorio, los primeros auxilios que se prestaran
para estos casos son:

Si la hemorragia es por la nariz, se inclinara la cabeza hacia atras, se aplicara
un lienzo o panuelo mojado en agua fria, para que disminuya la afluencia de sangre
a la cabeza. Si no cesa la hemorragia se comprimiran las narices con los dedos,
durante un rato y se hara respirar por la boca al afectado.

Si la hemorragia es por herida en una vena, sangre de color rojo oscuro que
emana lentamente; en este caso se sentara o acostara al herido, se desinfectara
bien la herida con una solucion de agua oxigenada y aplicara un poco de algoddn y
una venda. Se mantendra el miembro herido en posicion elevada.

Si la hemorragia es por herida en una arteria, la sangre es de color rojo claro
y emana a golpes. Se sentara o acostara al herido y mantendra el miembro herido
en posicion elevada, a la vez se apretara sobre la herida con los dedos utilizando un
pafuelo o venda, si no se detiene la hemorragia, se empleara un torniquete, el cual
consiste en una ligadura que se apriete bien, retorciéndola con un palo. El torniquete
no podra dejarse por muchas horas, pues ocasionaria gangrena del miembro atado,
por lo tanto es importante aflojar el torniquete cada quince minutos y volver a
apretar moderadamente.

Para evitar la infeccion de las heridas se lavara bien la piel en las proximidades
de estas. Estos lavados deben hacerse con agua esterilizada (agua hervida) y con
algoddn o gasa. Puede aplicarse una emulsion antiséptica.
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ENVENENAMIENTO

El envenenamiento consiste en absorber sustancias quimicas que destruyen
o alteran las funciones vitales. Puede ocurrir por inhalacién a través de las fosas
nasales, absorcion de la piel o ingerir por la boca. Para cada uno de los casos
anteriores se aplicara el proceso adecuado de primeros auxilios.

Si la persona ha ingerido alguna sustancia o alimentos descompuestos, hay
que procurar que la persona vomite para evacuar del estdbmago la sustancia
venenosa. Para ello se dara de beber agua tibia y se haran cosquillas en la campanilla
con el dedo, para estimular el vdmito. Después de vomitar es importante que la
persona beba una buena cantidad de leche o de agua tibia con claras de huevo.

Si el envenenamiento ocurre por inhalacién y la persona queda inconsciente.
Se inclinara hacia atras la cabeza y revisaran sus signos vitales tales como el pulso
y respiracion (12-18 inhalaciones/min. para adultos). Si la persona respira se le dara
vuelta suavemente hasta que casi se encuentre boca abajo. Si la persona no respira
aplicara respiracion artificial de boca a boca.

INSOLACION

La insolacién es una congestion cerebral producida por los rayos solares,
especialmente durante el verano. Generalmente la persona pierde el conocimiento.
Las personas propensas a insolacion usaran sombrero o algin tipo de gorra para
protegerse.

En caso ocurra un caso de insolacidon durante la construccion del proyecto se
acostara rapidamente a la persona con la cabeza y los hombros ligeramente
elevados. Se envolvera la cabeza y el cuerpo del paciente con toallas himedas. Se
puede dar masaje en las piernas y suministrar bebidas frias no estimulantes.

LUXACIONES Y FRACTURAS

Las luxaciones se producen cuando un hueso se sale de su articulacion.

Las fracturas consisten en el rompimiento total o parcial de un hueso. Los
principales sintomas para reconocer una fractura son: dolor intenso, impotencia del
miembro afectado y deformacion de la zona fracturada, aunque este ultimo a veces
no se manifiesta.
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Solamente el médico bajo cierto tratamiento especifico puede curar
debidamente las luxaciones y fracturas. Sin embargo, mientras llega la asistencia
médica se tomaran las siguientes medidas:

Se tranquilizara al herido y se le prevendra para que no se mueva. Se colocara
de modo que las dos partes del hueso fracturado queden inmdviles, y en su posicion
natural, una frente a otra. Si se trata de una pierna la posicion horizontal es la mejor.
Unicamente se movera al paciente si se encuentra su vida ante un nuevo peligro.

Los primeros auxilios que se realizaran en caso de luxaciones consisten en
aplicar panos empapados en agua fria sobre la parte danada, con el objeto de evitar
la inflamacion.

ATAQUE CARDIACO — INFARTO

Un ataque cardiaco es la lesion de una parte del corazén, cuando uno o mas
Vasos sanguineos que suministran sangre a una parte del mismo se bloquean,
cuando esto ocurre, la sangre no circula y las células comienzan a morir. Entonces
el corazon puede dejar de bombear sangre totalmente, produciéndose el paro
cardiaco.

Una victima de paro cardiaco presenta los siguientes sintomas y senales:
Dolor tipo picada, presion incomoda, sensacion opresiva fuerte, de aparicion subita
que se presenta generalmente en el centro del pecho, pero también se puede
presentar en la boca del estdmago. Dolor irradiado a los brazos, los hombros, el
cuello y la mandibula en el lado izquierdo. Malestar general, sudoracion, debilidad.
Pulso rapido y débil. Palidez o cianosis (color morado en la piel). Nauseas. Dificultad
para respirar.

El tratamiento inmediato que se le dara al paciente es el siguiente: Reposo
absoluto, no se le permitird hacer ninglin movimiento, ni siquiera caminar, ya que
este esfuerzo va a producir mas trabajo del corazon. Se le pedird que se siente o
recueste en una posicion cdmoda, generalmente semi sentado. Se le aflojaran las
prendas apretadas.

Se tranquilizara a la victima y, actuando con rapidez, se trasladara lo mas
pronto posible a un centro asistencial donde le prestaran atencién adecuada.
Controle los signos vitales durante el traslado y si fallan inicie las maniobras de
reanimacion cardio - pulmonar.

La reanimacion cardio pulmonar es una combinacion de respiraciones con
masaje cardiaco externo. Cuando el corazén no funciona normalmente la sangre no

Pagina 188 de 203




Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental
“Mejoramiento Carretera RD Petén 12 del Tramo: Las Cruces-Puesto Fronterizo Bethel, Petén”

circula, se disminuye el suministro de oxigeno a todas las células del cuerpo, esto
ocurre frecuentemente durante un ataque cardiaco o un paro cardio respiratorio.
Una manera simple de determinar si el corazdén funciona es evaluando el pulso. Si la
persona no tiene pulso es necesario reiniciar la circulaciéon por medio de la
comprension sobre el pecho practicando reanimacién cardio pulmonar la cual tiene
dos propositos:

- Mantener los pulmones llenos de oxigeno cuando la respiracion se ha
detenido.

- Mantener la sangre circulando y llevando oxigeno al cerebro, al corazén y
las demas partes del cuerpo.

Primero se observara si la victima respira durante cinco segundos. Se
verificara el pulso carotideo. Si la victima no respira y no tiene pulso, se realizaran
los siguientes procedimientos teniendo en cuenta que antes de iniciar el masaje se
estara seguro de la ausencia de pulso pues es peligroso hacer compresiones cuando
la victima aun tiene circulacion. Para evitar esto se evaluara el pulso durante 10
segundos antes de determinar que tiene paro cardiaco.

Se localizara el reborde costal, luego se encontrara la punta inferior del
esterndn, se mediran dos dedos arriba de éste. En el adulto se colocara el talon de
la mano con los dedos levantados en el punto anteriormente localizado, se
entrelazaran los dedos de las manos.

Se comprimira el pecho hacia abajo y con suavidad, repitiendo el
procedimiento como se explica mas adelante. No retire sus manos del pecho de la
victima. Este procedimiento expulsa la sangre del corazon.

Se realizan 15 compresiones toracicas por 2 ventilaciones y se continuara a
este ritmo para repetir el ciclo. (La velocidad del masaje es de 80 a 100 compresiones
por minuto).

Se continlia asi sucesivamente hasta que la victima recupera la circulacion y
la respiracion o hasta que se obtenga asistencia médica.

En caso de que el pulso se restablezca espontaneamente se suspenderan las
maniobras de masaje cardiaco y continuaran con las de respiracion y repitiendo el
procedimiento hasta que entregue la victima en un centro asistencial.

Si durante el traslado la victima recupera el pulso y la respiracion, se colocara
en posicion lateral de seguridad y se permanecera atento de los signos vitales.
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El procedimiento para la reanimacién cardio pulmonar con dos auxiliadores
es el siguiente: El encargado de dar los soplos se ubicara al lado de la cabeza de la
victima y el otro auxiliador al lado opuesto cerca del térax, esto con el fin de cambiar
de posicion en caso de fatiga. El encargado de dar los soplos iniciara con dos
respiraciones, verificara la respiracion y pulso, si no estan presentes el otro auxiliador
iniciarad con 5 compresiones en el pecho, mientras se realiza este procedimiento el
otro auxiliador contara en voz alta “y uno, y dos, y tres, y cuatro y cinco.” con el fin
de mantener el ritmo.

Al terminar las cinco compresiones el otro auxiliador dara un soplo y se
continuara la maniobra con ciclos de cinco compresiones y un soplo. El auxiliador
que da los soplos, periédicamente verificara la efectividad de las compresiones en el
pecho y chequeara el pulso mientras el otro auxiliador esta dando las compresiones.
Si la persona tiene pulso, verificara la respiracion, si la persona no respira se
continuara con la respiracién de salvamento controlando el pulso cada minuto. Si los
dos auxiliadores desean cambiar de posicién por fatiga se tendra en cuenta el
siguiente procedimiento:

De compresiones a soplos: El auxiliador que da las compresiones dice: “y
cambio, y dos, y tres y cuatro y cinco” al completar el ciclo de compresiones ambos
auxiliadores cambian de posicién rapidamente. De soplos a compresiones: El
auxiliador que da los soplos al terminar dice cambio. Se mueve rapidamente y coloca
las manos en sefal de espera para dar las compresiones.

Normas Generales para los Primeros Auxilios

Es sumamente importante que se tenga una lista de teléfonos a la vista de
las instituciones asistenciales con que cuenta el pais. Las principales son: Bomberos
Voluntarios, Bomberos Municipales, Cruz Roja, Instituto Guatemalteco de Seguridad
Social (IGSS), Hospitales Generales, Hospitales Privados, Policia Nacional Civil, etc.

Se habilitara un espacio especifico para primeros auxilios, que estara
acondicionado en forma adecuada; tendra buena iluminacién y ventilacion, se
mantendra limpio y ordenado. Preferiblemente se ubicara cerca de un sanitario.

Las personas responsables deberan estar instruidas con los elementos
minimos de primeros auxilios.

Se seguira el procedimiento definido en caso de un dafio personal, el cual
estara bien comprendido. Los dafos pueden agravarse debido a un mal manejo o
demoras innecesarias.
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El contenido minimo de insumos que debe tener un botiquin es el siguiente:

- 1 folleto sobre primeros auxilios.

- 12 vendajes esterilizados para dedos.

- vendajes esterilizados de tamafio mediano para manos y pies.

- vendajes de tamafo grande para manos y pies.

- seis vendajes grandes esterilizados para uso general.

- 24 veinticuatro vendajes adhesivos en varios tamafos para heridas.

- cuatro bandas triangulares de tela de algodon blanco.

- rollos de cintas adhesivas.

- 1 bolsa de algoddn absorbente esterilizado.

- almohadillas para los ojos.

- Medicinas de aplicacion inmediata como desinfectantes,
desinflamatorios, antihistaminicos, antidiarreicos, pomadas para
quemaduras, colirios, etc.

Ante un accidente que requiere la atencion de primeros auxilios, la persona
que va a atender a la victima recordara las siguientes normas:

- Actuara si tiene seguridad de lo que va a hacer, si duda es preferible no hacer
nada, porque es probable que el auxilio que preste no sea adecuado y que
contribuya a agravar al lesionado.

- Conservara la tranquilidad para actuar con serenidad y rapidez, esto da
confianza al lesionado y a sus acompanantes. Ademas contribuye a la
ejecucion correcta y oportuna de las técnicas y procedimientos necesarios
para prestar un primer auxilio.

- De esa actitud depende la vida de los heridos; se evitara el panico. No se
retirard del lado de la victima; si estd solo, solicitard la ayuda necesaria
(elementos, transporte, etc.).

- Se efectuara una revision de la victima, para descubrir lesiones distintas a la
que motivo la atencién y que no pueden ser manifestadas por esta o sus
companeros.

- Se daran ordenes claras y precisas durante el procedimiento de primeros
auxilios. Se inspeccionara el lugar del accidente y organizara los primeros
auxilios, segun las capacidades fisicas y juicio personal “No se luchara contra
lo imposible”.

- Con frecuencia en los pacientes inconscientes, la lengua le obstruye las vias
respiratorias superiores, lo cual lleva facilimente al paro cardio respiratorio.
En la mayoria de los casos el solo hecho de despejar las vias respiratorias
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permite la reanudacion de la respiracion y previene el paro cardiaco. No se
daréa masaje cardiaco, ni respiracion artificial si la persona no carece
totalmente de estos signos vitales.

La experiencia ha demostrado que no existe practicamente peligro alguno que
no pueda ser evitado a través de medidas de seguridad. Por consiguiente, es
importante que cualquier proyecto, posea un plan de seguridad que tiene por objeto
reducir el factor riesgo en las operaciones y por ende la frecuencia y gravedad de
los accidentes en el lugar de trabajo, con el fin de proteger los recursos humanos.

15 ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO POR EL DESARROLLO
DEL PROYECTO, OBRA, INDUSTRIA O ACTIVIDAD

15.1 Prondstico de la calidad ambiental del Area de Influencia

La descripciéon del proyecto y el andlisis de su incidencia sobre el ambiente
permiten concluir que las actividades involucradas en el desarrollo del mismo
(construccién y operacidon), no representan una amenaza para el escenario
ambiental local.

Las dimensiones del proyecto y el tipo del mismo permiten concluir que, luego
de la construccion del mismo, el entorno ambiental podra recuperar sus
caracteristicas originales, antes de la construccion.

15.2 Sintesis de compromisos ambientales, medidas de mitigacion y
de contingencia

El Plan de Gestion Ambiental que se ha establecido incluye:

- Medidas de mitigacién, reposicidon o reparacidon de impactos
negativos.

- Especificaciones Técnicas, Sistemas De Proteccién, Normas De
Disefno Y Configuraciones.

- Plan de seguridad industrial durante la construccion.

- Organizacién del Proyecto y Ejecutor de las Medidas de Mitigacion.

- Programa de Monitoreo Ambiental.

- Plan de Abandono de Instalaciones.

- Plan de Contingencias.

»n
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15.3 Politica Ambiental del Proyecto
OBJETIVO GLOBAL

Prevenir y minimizar eficientemente los impactos y riesgos a los seres
humanos y al medio ambiente, garantizando la proteccién ambiental, el crecimiento
econdmico, el bienestar y la competitividad empresarial, a partir de introducir la
dimensién ambiental en los sectores productivos, como un desafio a largo plazo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Optimizar el uso de los recursos naturales y las materias primas.

- Prevenir y minimizar la generacidon de cargas contaminantes.

- Prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales sobre
la poblacién y los ecosistemas.

- Adoptar tecnologias mas limpias y practicas de mejoramiento continuo
de la gestion ambiental.

- Minimizar y aprovechar los residuos.

LINEAMIENTOS DE POLITICA MEDIO AMBIENTAL EMPRESARIAL

Los principios basicos que rigen la Politica Medioambiental son:

- Orientar a la Empresa hacia el desarrollo sostenible, integrando el
respeto al Medio Ambiente y el fomento del progreso y bienestar social
con los aspectos econdmicos, con el objetivo de crear valor de forma
persistente.

- Buscar el liderazgo en Medio Ambiente de la Empresa en su entorno de
actividad.

- Asegurar el cumplimiento de la legislacién, reglamentacion y normativa
ambiental aplicable a la Empresa.

- Garantizar que las actividades que desarrolla la Empresa contemplan sus
aspectos medioambientales, buscando evitar 0 minimizar los posibles
impactos ambientales mediante la evaluacién y seguimiento del
cumplimiento de la Politica Medioambiental de la Empresa y de los
Sistemas de Gestion Medioambiental.

- Establecer objetivos y metas de proteccién medioambiental acordes al
compromiso de mejora continua.
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- Conocer y aplicar los mejores avances cientificos y técnicos disponibles
relacionados con la proteccion del Medio Ambiente en las areas de
actuacion de la Empresa.

- Realizar Estudios Ambientales en todos los proyectos de nuevas
instalaciones de la Empresa.
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17 ANEXOS

ANEXO 1: Documentacion legal
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Control y Seguimiento Ambiental.

NOMERE LIGIA MARITZA FUENTES OROZCOV\
DIRECCION Prados de Castilla, zona 4, Villa Nueva. Guatemala.
TELEFONO / FAX 42140553 NIT 5011178-7
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CATEGORIA “C”, “B2" Y “B1”

elaboracion de (Bajo a Moderado y de Moderado a
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Instrumentos biental ! s
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Riesgo Ambiental)
/
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La L!Tncia Ambiental de ﬂi;'istm de Consultor Ambiental Individual,

es intransferible y vélida\hasta el 31 [ﬂETJJ'éTemb{e del afio 2,019

Ministerio de Ambiénte y Recursos Naturales

20 Calle 28-539, zona 10, Edificio MARN. Ciudad Guatemala. Teléfono (502) 2423-0500

www.marn.gob.gt
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