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I. INTRODUCCION

El presente documento recoge el estudio de impacto ambiental y social preliminar
de tres tframos carreteros pertenecientes al Corredor Turistico (desde la zona
conocida como La Barca, hasta La Ceiba) y el Libramiento de la Ciudad de El
Progreso que en total suman aproximadamente 215.27 Km.

1.

4.

La Barca - El Progreso. El proyecto de ampliacién a cuatro carriles de la Ruta

21 enla Republica de Honduras de 36.63 Km, inicia en la Aldea de La Barca,
Municipio de Santa Cruz de Yojoa, en el Departamento de Cortés, donde se
localiza la estacidon 0+000, y se extiende hacia la cabecera municipal de El
Progreso, en el Departamento de Yoro, donde finaliza aproximadamente en
la estacion 36+624.

Libramiento - El Progreso. El proyecto de libramiento de cuatro carriles de la
ciudad de El Progreso es una construccion Green Field (nueva) y en un
diseno anterior se estimaba en aproximadamente 15.97 km, iniciando en la
estacion 33+600 (Santa Rita RN-21) hacia la ciudad de El Progreso y
conectando con la carretera CA-13 salida a San Pedro Sula (estacion
5+500), llegando hasta la estacién 6+500 en el llamado libramiento Sur y
continuando con una nueva via iniciando aproximadamente en esa
estacion, la cual se vuelve la estacion 0+000 del lamado Libramiento Norte,
hasta conectar con la carretera de El Progreso - Tela, en la estacion 6+758.
El Progreso - Tela. El proyecto de ampliacion a cuatro carriles de la Ruta CA-
13 en la Republica de Honduras de aproximadamente 68.35 Km, inicia con
el punto final del lioramiento de la cabecera municipal de El Progreso, en el
Departamento de Yoro, donde se localiza la estacion 0+000, se extiende
hacia el noreste pasando por el municipio de El Negrito, para luego alcanzar
la tangente antes de llegar al poblado de El Triunfo, en la cabecera
municipal de Tela, Deparfamento de Afldntida, donde finaliza
aproximadamente en la estacion 71+088.

Tela - La Ceiba. El proyecto de rehabilitacion de dos carriles de la Ruta CA-
13, Republica de Honduras, de aproximadamente 94.32 Km, inicia donde
finalizan los 4 carriles de la via El Progreso-Tela, aproximadamente en la
estacion 714088, y finaliza en el Puente Cangrejal en La Ceibag,
Departamento de Atldntida, aproximadamente en la estacion 167+138.
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Il. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

La Secretaria de Energia Recursos Naturales Ambiente y Minas (SERNA) es la
autoridad estatal encargada de otorgar las autorizaciones ambientales
correspondientes a proyectos, instalaciones industriales o cualquier ofra actividad
publica o privada susceptible de contaminar o degradar el ambiente, los recursos
naturales o el patrimonio histérico cultural de Honduras. La SERNA bajo el marco
legal de la Ley General del Ambiente (Decreto No. 104-93 de fecha 30 de junio de
1993y publicada en el Diario Oficial la Gaceta en fecha 30 de junio de 1993) oforga
estas autorizaciones precedidas de una evaluacion de impacto ambiental (EIA)
con el fin de prevenir los posibles efectos negativos del entorno, generando en ese
sentido medidas de proteccion ambiental que serdn de obligatorio cumplimiento
tanto en la fase de ejecucidén (construccion) como durante la vida Util del Proyecto
y sus instalaciones e inclusive las medidas que haya que tomar para los efectos que
pueda producir una vez finalizada la misma.

La SERNA utiliza como marco legal especial para la emision de la correspondiente
autorizacién ambiental lo siguiente:

2.1. Ley General del Ambiente, aprobada por Decreto No. 104-93

Es una ley marco que abarca todas las actividades que tienen relacién con el
medio ambiente, teniendo preeminencia sobre ofras leyes que tienen injerencia en
el manejo y proteccién de éste. Es de obligatoria aplicacion en las evaluaciones
de impacto ambiental (Arficulo 6 de la Ley).

En el Articulo 7 de la referida Ley, se establece que el “"Estado adoptard cuantas
medidas sean necesarias para prevenir o corregir la contaminacion del ambiente.
A estos efectos se entiende por contaminacion toda alteraciéon o modificacion del
medio ambiente que pueda perjudicar la salud humana, tentar contra los recursos
naturales o afectar los recursos en general de la nacién. La descarga y emision de
contaminantes, se ajustard obligatoriamente a las regulaciones técnicas que a
efecto emitan, asi como a las disposiciones de cardcter internacional, establecidas
en convenios o acuerdos bilaterales o multilaterales por Honduras.”

La Ley declara de interés publico: a) la proteccién de la naturaleza, incluyendo la
preservacion de las bellezas escénicas de la conservacion y manejo de la flora y
fauna y dictard las medidas necesarias para evitar las causas que amenacen su
degradacién o la extincion de las especies. b) la proteccién de los bosques contra
incendios y las plagas forestales y las demdas actividades nocivas que afecten el
recurso forestal y el ambiente. c) la actividad tendiente a evitar la contaminaciéon
del aire por la presencia de gases perjudiciales, humo, particulas sélidas, materias
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radioactivas y otros vertidos que sean perjudiciales a la salud humana, a los bienes
publicos, ala floray fauna, al ecosistema en general (Articulos 35, 47 y 59 de la Ley).

En el Articulo 52 de la Ley se ordena que las industrias por establecerse, susceptibles
de contaminar el ambiente, se ubicardn en zonas que no danen al ecosistema y a
la salud humana. Asimismo el Articulo 54 de la Ley instruye que la descarga y
eliminacién de los desechos sélidos y liquidos de cualquier origen, toxico y no toxico
solamente podrdn readlizarse en los lugares asignados por las autoridades
competentes y de acuerdo con las regulaciones técnicas correspondientes;
Adicionalmente los residuos sélidos y orgdnicos provenientes de fuentes industriales
serdn técnicamente tfratados para evitar alteracion en los suelos, rios, lagos,
lagunas y en general en las Agua maritimas y terrestres, asi como para evitar la
contaminacién del aire (Articulo 66 de la Ley).

La Ley establece que el Estado a través de la SERNA vy la Secretaria de Estado en el
Despacho de Salud Publica vigilardn el cumplimiento de las leyes generales y
especiales atinentes al saneamiento bdsico y contaminacion del aire, agua y suelo,
con el objeto de garantizar un ambiente apropiado de vida para la poblaciéon
(Articulo 74 de la Ley).

Norma en forma general lo relativo a Estudios de Impacto Ambiental, al Patrimonio
Histérico, Cultural y Turistico, Cuencas Hidrogrdficas, Educacion Ambiental, etc.

El Proyecto deberd acatar lo establecido en los articulos de la Ley General de
Ambiente que a continuacion se enuncia en forma de resumen:

Articulos:1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 9,10, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 41, 43, 45, 47, 52, 54,
59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67,70,71,72,74,75,76,78,79,100y 102.

2.2. Reglamento General de la Ley del Ambiente, aprobado mediante
Acuerdo No. 109-93.

La normativa establecida en el Reglamento es de obligatoria aplicacién en toda
actividad que sea potencialmente danina o que contamine o degrade el
ambiente, los recursos naturales o el patrimonio histérico cultural de la nacidén
realizada enfre otfras por personas privadas naturales o juridicas, nacionales o
extranjeras. Por lo que en los articulos 2, 3, 5, 7, 8, 9, 10 y 12 se considera que en
toda actividad que sea potencialmente perjudicial al medio ambiente se deberd
realizar un EslA (de forma obligatoria), en el cual se contemplen medidas de
proteccion al ambiente, recursos naturales y socioculturales.

Segun lo establece de forma particular el articulo 3 del Reglamento, Ambiente es:
“el conjunto integrado por los recursos naturales, culturales y el espacio rural y
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urbano, susceptible de ser alterado por factores fisicos, quimicos, bioldgicos y de
cualquier otra naturaleza, provocados por la naturaleza o por las actividades
humanas, que puedan afectar, directa o indirectamente las condiciones de vida
del hombre y el desarrollo de la sociedad” y por Contaminacion del Ambiente se
entiende que es “Toda alteracion o modificacién del ambiente que pueda
perjudicar la salud humana, atentar contra los recursos naturales, culturales, étnicos
o afectar los recursos en general de la nacion.”

El Articulo 5 del Reglamento indica entre otros aspectos que: “...El propietario de
cualqguierinmueble dispondrd de él, aprovechando racionalmente los recursos que
comprenda y sin contaminar ni degradar el ambiente. De lo contrario, ademds de
las sanciones que establece la Ley y el Reglamento, podrd ser objeto de
expropiacion forzosa.”

El Reglamento en el Articulo 8 declara de interés publico y por lo tanto obligatorio,
la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA), la cual deberd sujetarse al
ordenamiento juridico vigente en materia ambiental, de recursos naturales y de
proteccion a la salud humana, y deberd ofrecer las medidas de proteccion del
ambiente, de los recursos naturales y el aspecto socio cultural, las que deberdn ser
de obligatorio cumplimiento para el Proyecto durante la vida Ufil de sus
instalaciones inclusive debe considerarlas una vez finalizada la misma.

Asimismo, el Reglamento contempla que la proteccidn, conservacion, restauracion
y manejo sostenible de los recursos naturales son de interés social y que el
aprovechamiento de los recursos no renovables debe llevarse a cabo previniendo
los efectos negativos.

Los artficulos 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73 y 74 del referido Reglamento se
refieren a la proteccién del patrimonio histérico cultural y recursos turisticos y que
corresponde a la Secretaria de Cultura a fravés del IHAH realizar las acciones
necesarias para mantener estos recursos.

Los articulos 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82 y 83 establecen que corresponde a la
Secretaria de Estado en Despacho de Salud Publica vigilar el cumplimiento de las
leyes generales en cuanto a saneamiento bdsico y contaminacion del aire, agua
y suelos, con el objeto de garantizar un ambiente apropiado de la vida para la
poblacion.

En cuanto a la inspeccion vy vigilancia del Proyecto, los articulos 84, 85, 86, 87 del
Reglamento consideran que las autoridades competentes en materia ambiental
deben ejercer vigilancia sobre las actividades que se califiqguen como
potencialmente contaminantes o degradantes para el medio ambiente.
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El Reglamento en los articulos 103, 104, 105, 106 y 107 explica que toda accién que
infrinja la legislacion ambiental vigente constituird delito o infraccion administrativa
enumerando algunas acciones que son consideradas como constitutivas de éstos,
con sus respectivas sanciones o multas a quien incurra en dichos delifos o
infracciones.

De no cumplir los requerimientos ambientales establecidos por la SERNA, el
Proyecto en primera instancia se le aplicard una multa que es establecida por la
SERNA, en caso que el dano ambiental sea de gran impacto se le puede aplicar
el Coédigo Penal (Decreto No. 144-83), en lo referente al Articulo 181-A que
establece: “Arficulo 181-A: Quien contamine la tfotalidad o parte del territorio
nacional, incluyendo las Agua, con desechos, desperdicios, basuras o sustancias
traidas del extranjero que produzcan o sean susceptibles de producir danos a la
salud de las personas o al ecosistema serd sancionado con reclusidon de seis (6) a
doce (12) anos y multa de cien mil (L.100,000.00) a quinientos mil (L. 500,000.00)".

El Decreto 59-97 de fecha 8 de mayo de 1997, publicado en el Diario Oficial La
Gaceta en fecha 10 de junio de 1997 y vigente a partir de dicha publicacién, ha
derogado los articulos de los delitos contra el medio ambiente que contemplaba
el Coédigo Penal.

2.3. Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SINEIA), aprobado mediante Acuerdo 189-2009.

El Proyecto debe cumplir con el SINEIA a fin de adoptar las medidas para prevenir
danos al ambiente y a los recursos naturales, identificando los impactos y riesgos
ambientales que puedan producir algun grado de contfaminaciéon ambiental,
tomando en cuenta la escala de los impactos y su significancia y, como
consecuencia de ello, establecer un Plan de Gestion Ambiental encaminado a
prevenir y corregir la posible contaminacion ambiental y asi lograr un equilibrio
ecoldgico.

En aplicacion al Articulo 41 del SINEIA, el Proyecto deberd para garantizar la
cobertura de los riesgos o impactos ambientales identificados en el proceso del EIA,
presentar una garantia la cual podrd tener la modalidad de: a) depdsito en el
fondo de garantia o b) la contratacién de un seguro ambiental.

Las acciones de control y seguimiento del Proyecto quedardn definidas en las
medidas de mitigacién establecidas en la Licencia Ambiental respectiva. Si
durante el proceso de seguimiento y control se detectardn nuevos impactos
ambientales no considerados durante el proceso de EIA, el Proyecto deberd
proceder a redlizar las medidas de mitigacion, control, compensacidn, y cualquier
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otra actividad necesaria que le dicte la Direccion de Confrol Ambiental de la
SERNA (Articulos 71y 72 del SINEIA).

El Proyecto deberd acatar lo establecido en los articulos del SINEIA que a
continuacidén se enuncian en forma de resumen:

Articulos:12, 13, 14, 15, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 34, 35, 36, 37, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,
47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 71,72, 74,75,76,77,78, 79, 108,
109 y 110, los cuales contemplan las obligaciones que deben cumplir los proyectos
que iniciardn actividades siendo estas entre ofras la de llevar a cabo el Plan de
Gestion Ambiental de la obra o actividad, basado en el documento de evaluaciéon
de impacto ambiental, lo que establezca la Direccidén de Evaluaciéon y Control
Ambiental (DECA) vy las Unidades Municipales Ambientales (UMAs) determinen.
Asimismo el SINEIA ordena a través de los artficulos antes referidos que todo
proyecto, obra o actividad publico o privada, debe tener una licencia ambiental
antes de iniciar su ejecucién, debiendo seguir los siguientes pasos: q)
categorizacién del proyecto, por medio de la Tabla de Categorizacién Ambiental;
b) Evaluacion Ambiental Inicial y valoracion de la significancia del impacto
ambiental mediante los instrumentos correspondientes; ¢) pago de la tarifa por
expedicion de la Licencia Ambiental; d) publicacion de la intencidn de realizar el
proyecto y d) presentacion de la solicitud de la licencia ambiental.

24. Normativa para el aprovechamiento de los recursos minerales
inorgdnicos

En virtud que el Proyecto realizard actividades de explotacion de canteras, deberd
cumplir con lo establecido en:

i) Ley General de Mineria, (la “Ley”) aprobada mediante Decreto No. 238-2012, la
cual tiene por objeto normar las actividades mineras y metalUrgicas en Honduras,
en tal virtud es de orden publico, interés general y de aplicaciéon obligatoria.

La Ley establece en el articulo 88 que: “Corresponde a la Autoridad Minera
proveer, desarrollar, evaluar, y dar seguimiento a través de programas y acciones
institucionales, el aprovechamiento nacional y responsable de los recursos mineros
que redlice la pequena mineria y la mineria artesanal.”

Los articulos relacionados con el Proyecto son: 8, 9, 86, 87, 88, 90 y 91, los cuales
establecen los tipos de permisos mineros que un proyecto debe obtener
dependiendo de la sustancia a extraer siendo estos: metdlicos, no metdlicos, de
gemas o piedras preciosas.
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i) Reglamento de la Ley General de Mineria, aprobado mediante Acuerdo No. 042-
2013, el cual constituye el conjunto de disposiciones reglamentarias a que deben
sujetarse las personas naturales o juridicas publicas o privadas, que desarrollen
actividades mineras y metalirgicas en el territorio nacional. Las normas
establecidas en este Reglamento son de aplicacion general y de cardcter
obligatorio. Los articulos relacionados con el Proyecto son: 39, 40, 52, 53, 54, 55, 56,
57, 58, 59 y 60, los cuales se refieren al proceso y requisitos de obtencidn de un
permiso minero de exfraccién no metdlico, el cual es otorgado de forma exclusiva
por la autoridad municipal, debiendo el Proyecto cumplir con los requisitos
establecidos en el articulo 40, asimismo el Proyecto debe utilizar métodos que
prevengan, mitiguen o compensen los posibles impactos producidos al suelo, al
agua, al aire, biodiversidad y las concesiones y poblaciones colindantes,
cumpliendo con los Planes de Gestion Ambiental, y acatando las normas técnicas
de calidad de agua, aire y el correcto manejo de los desechos sélidos, cumplir con
la normativa de proteccién a la higiene y salud ocupacional de los trabajadores
del Proyecto.

2.5. Normativa para el aprovechamiento del recurso hidrico del pais

El recurso hidrico del pais estaba regulado por la Ley de Aprovechamiento de Agua
Nacionales (Decreto 137-27 de fecha 9 de abril de 1927), pero debido a que este
ordenamiento juridico relativo al régimen general de Agua data de 1927, su
contenido, ademds de estar orientado a determinadas aplicaciones, planteaba
condicionamientos juridicos que estaban plenamente rebasados, por lo que existid
la necesidad de un nuevo ordenamiento que se ajustard a la actualidad juridica,
social, econdmica y ambiental del pais.

De lo anterior surge la Ley General de Agua (Decreto 181-2009 de fecha 24 de
agosto de 2009, publicado en el Diario Oficial La Gaceta en fecha 14 de diciembre
de 2009), la cual establece en su Articulo 2.-TITULARIDAD DE GESTION.- “El uso,
explotacidén, desarrollo, aplicaciones y cualquier forma de aprovechamientos del
recurso hidrico, asi como la explotacion o aprovechamiento de los ecosistemas y
recursos relacionados al mismo, serdn administrados por el Estado a través de la
Autoridad del Agua conforme lo senala esta Ley y ofras leyes vinculadas.
Corresponde al Gobierno Central la titularidad de la administracion de las Agua,
sus bienes y derechos asociados”. Asimismo, la referida Ley General de Agua
establece en su Capitulo I- ORGANIZACION, en el Articulo 7.-RESPONSABILIDAD
SECTORIAL. “Corresponde a la Secretaria de Estado en los Despachos de Recursos
Naturales y Ambiente (SERNA) la conduccion y direccién sectorial de los recursos
hidricos...".
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Norma Técnica Nacional para la Calidad del AQua Potable. Aprobada mediante
Acuerdo Ejecutivo N° 084 del 31 de julio de 1995, emitido por el presidente de la
Republica a través de la Secretaria de Estado en el Despacho de Salud, cuyo
objetivo es proteger la salud publica mediante el establecimiento de los niveles
adecuados o mdaximos que deben tener aquellos componentes o caracteristicas
del agua que pueden representar un riesgo para la salud de la comunidad e
inconvenientes para la preservacion de los sistemas de abastecimiento de agua.

Estas Normas Técnicas son de cobertura nacional y su vigilancia por disposicion de
la ley corresponde a la Secretaria de Estado en el Despacho de Salud, quien en el
ejercicio de sus funciones puede auxiliarse de otfros drganos publicos del sector.

Existe un Comité Técnico Nacional de la Calidad del Agua conformado por las
Instituciones siguientes: Secretaria de Estado en el Despacho de Salud; El Servicio
Auténomo Nacional de  Acueductos y  Alcantarillados (SANAA);
DECA/SERNA/CESCCOQO; Divisidn Municipal de Aguas (DIMA); Secretaria de Estado
en los Despachos de Agricultura y Ganaderia; Asesoria de OPS/OMS.

Cddigo de Salud. Aprobado mediante Decreto Legislativo N° 65-921 del 28 de mayo
de 1991, este es el cuerpo legal primario que regula lo referente a la salud,
considerada esta como un estado de bienestar integral, bioldgico, psicolégico,
social y ecolégico y como un derecho humano inalienable. Conforme al mismo, es
la Secretaria de Estado en el Despacho de Salud a la que corresponde la definicidon
de la politica nacional de salud, la normalizacion, planificacion y coordinacion de
todas las actividades puUblicas y privadas en el campo de la salud.

Entre su normativa particular regula aspectos conducentes a la proteccion y
promocioén de la salud, el saneamiento del medio ambiente, del agua, de las aguas
pluviales, de la disposicion final de las aguas negras y pluviales, de los residuos
solidos, de los alimentos y bebidas, de la salud ocupacional, de las sustancias
peligrosas, de la proteccion sanitaria internacional, y otros temas propios de la
materia.

El Cdédigo de Salud establece en el tema de agua, que las autoridades
correspondientes del suministro de agua potable velardn por la conservacion y
control de la cuenca y de la fuente de abastecimiento, con el fin de evitar su
contaminacion por cualquier causa.

El Reglamento General de Salud Ambiental. Este ordenamiento legal aprobado
mediante Acuerdo Ejecutivo emitido por el presidente de la Republica en fecha 11
de junio de 1997, reglamenta el Codigo de Salud y tiene como finalidad desarrollar
el conjunto de reglas para hacer efectivo el cumplimiento de las disposiciones
contenidas en el Codigo.
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Como toda reglamentacion, su observancia es obligatoria y de cardcter general,
y reglamenta aspectos en materia de Saneamiento de Medio Ambiente: del agua,
aguas pluviales, disposicion final de las aguas pluviales, negras, servidas y excretas,
del aire y su contaminacidn, de los residuos sdlidos, de las edificaciones; de la salud
ocupacional; de la seguridad industrial; de la proteccion sanitaria internacional;
procedimiento en las actuaciones de las autoridades de salud; entre otros.

Principalmente establece que, las cuencas de drenaje, dreas de infilfracion vy sitios
de captacién y extraccidén de todo suministro de agua para consumo humano,
deberdn tener algin sistema de proteccion que evite su contaminacion o
agotamiento. La entidad encargada del sistema de abastecimiento y la
Municipalidad correspondiente velardn por la proteccién y el manejo de la cuenca
y de la fuente.

Ley Marco del Sector Agua y Saneamiento. Esta Ley fue aprobada bajo Decreto
No. 118 del 2003. Establece las normas aplicables a los servicios de agua potable y
saneamiento en el territorio nacional, como instrumento bdsico en la promocién de
la calidad de vida en la poblaciéon y afianzamiento del desarrollo sostenible como
legado generacional.

Entre los objetivos que se persiguen con esta Ley, destacan los siguientes: Q)
promover la ampliacién de la cobertura de los servicios de agua y saneamiento; b)
asegurar la calidad del agua y potabilidad, garantizando que su consumo sea
saludable; c) establecer el marco de gestion ambiental, para la proteccion y
preservacion de las fuentes de agua, y el manejo y descargas de efluentes; d)
establecer los criterios para la valoracion de los servicios, los esquemas tarifarios y
mecanismos de compensacion y solidaridad social; ) fortalecer el ordenamiento
y gobernabilidad en la gestion de los servicios de agua potable y saneamiento; f)
establecer las condiciones de regulacién y control técnico de la actividad de
quienes construyen u operan los sistemas; g) establecer mecanismos para la
prestacion de los servicios en el drea rural; h) promover la participacion de los
ciudadanos por medio de las Juntas Administradoras de Agua (JAA) y ofras formas
organizativas de la comunidad, en la prestacion de los servicios; vy, i) promover la
operacion eficiente de los sistemas por parte de los usuarios.

Normas Técnicas de las Descargas de Aguas Residuales a Cuerpos Receptores y
Alcantarillado Sanitario. El Acuerdo Ejecutivo No. 058 de fecha 9 de abril de 1996
emitido por el presidente de la_RepuUblica a través de la Secretaria de Estado en el
Despacho de Salud PuUblica, que contiene las_Normas Técnicas de las Descargas
de Aguas Residuales a Cuerpos Receptores y alcantarillado sanitario;_y, fomentar
la creacion de programas de minimizacion de desechos, la instalacion de sistemas
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de_tratamiento y disposicidn de aguas residuales, para reducir la produccion y
concentraciéon de los.contaminantes descargados al ambiente.

Las aplicaciones de estas normas técnicas corresponden a las Secretaria de Estado
en el Despacho de Salud, la Secretaria de Estado en el Despacho de Recursos
Naturales, Ambiente y Minas y a la Secretaria de Estado en el Despacho del Interior
y Poblacion su observancia es obligatoria en todo el territorio de la Republica de
Honduras.

2.6. Normativa forestal, dreas protegidas y vida silvestre

El Proyecto debe acogerse a lo establecido en la Ley Forestal, Areas Protegidas y
Vida Silvestre (Decreto No. 98-2007), en lo referente a la proteccion de los recursos
del pais que existen en las dreas forestales y racionalizacion de su
aprovechamiento, asimismo en lo referente a la conservaciéon de suelos y Agua y
proteccion de margenes fluviales y lacustres en que participa la Administracion
Forestal del Estado, en el estudio y ejecucion de proyectos de ordenacion
hidrolégica, regulacion de caudales, restauracion de bosques, conservacion de
suelos forestales.

El Proyecto deberd apegarse a la normativa forestal actual, la cual abarca el
manejo de las dreas protegidas y la vida silvestre y tomar en consideracion lo
reglamentado en:

i) El Reglamento General de la Ley Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre
(Acuerdo Ejecutivo NUmero 031-2010, de fecha 31 de agosto de 2010, publicado
en el Diario Oficial La Gaceta en fecha 16 de octubre de 2010). En relacion con lo
establecido en los artficulos 183, 184, 185, 256, 257, 281, los cuales establecen lo
referente al aprovechamiento forestal no comercial, la proteccion forestal,
reforestacion como medidas reparadoras.

i) El Reglamento del Sistema Nacional de Areas Protegidas (Acuerdo Ejecutivo
NUmero 921-97, de fecha 30 de diciembre de 1997, publicado en el Diario Oficial
La Gaceta en fecha 25 de septiembre de 1999). Normativa en relacién a la Fauna
y Flora Terrestre y Acudtica.

2.7. Normativa en relacién con la propiedad y uso de la tierra

El Proyecto debe cumplir la normativa siguiente:

i) Ley de Ordenamiento Territorial (Decreto Ley No.180-03, de fecha el 30 de octubre
del 2003, publicado en el Diario Oficial La Gaceta en fecha 30 de diciembre de
2003) en lo referente a que el ordenamiento territorial se constituye en una politica
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de Estado que incorporado a la planificacion nacional, define el reglamento
territorial y ofros conceptos de suma importancia como desarrollo sostenible,
gestion integral estratégica y recurso natural, enumeran los fundamentos de la
Planificacion Nacional y del Ordenamiento Territorial y las competencias de los
Gobiernos Municipales de conformidad con esta ley. Los articulos relacionados con
el Proyecto son: 1, 2, 3, 5y 27, los cuales establecen que es la sostenibilidad del
desarrollo equilibrado: a) el crecimiento y la dindmica econdmica, b) la evolucién
social armoénica, incluyente y equitativa, c) la preservaciéon del ambiente,
buscando la fransformacién productiva con el uso racional y la proteccidon de los
recursos naturales, de tal forma que se garantice su mejoramiento progresivo, sin
deteriorar o amenazar el bienestar de las futuras generaciones; la aplicaciéon de los
servicios ambientales en forma equitativa y real como resultado de la valoracién
de sus costos y beneficios.

i) Ley de Propiedad (Decreto No. 82-2004, de fecha 28 de mayo de 2004), en lo
referente al Procedimiento Catastral, la Vista PuUblica Administrativa con el
propdsito de exhibir al publico toda la informacién catastral levantada en una zona
determinada del pais y al proceso de regularizacion de la propiedad inmueble
para pueblos indigenas y afro hondurenos, en particular en el caso que el Estado
autoriza cualquier tipo de explotacion. Los articulos relacionados con el Proyecto
son: Del Capitulo Il los articulos 55, 60, 61, 64, 65, 66, 67 y 68, los cuales contemplan
la obligatoriedad que toda propiedad inmueble que se encuentre dentro del
territorio nacional deber estar catastrada y desarrolla el proceso de levantamiento
catastral registral que debe seguir un predio que no esté catastrado, el cual es el
conjunto de actividades juridicas, técnicas y administrativas orientadas a obtener
de forma sistemdtica la informacién precisa rdpida y descriptiva de todos los
predios a nivel nacional.

i) Ley de Reforma Agraria (Decreto No. 170-74, de fecha 30 de diciembre de 1974).
El Proyecto deberd considerar la Ley de Reforma Agraria en relacion a los predios
gue guedan excluidos para los fines de la reforma agraria y de la recuperaciéon de
tierras dadas en arrendamiento por el INA cuando el Poder Ejecutivo las necesite
para una obra de necesidad o utilidad publica. Articulos relacionados con el
Proyecto son: 13y 19, los cuales determinan la excepcion de las tierras rurales que
son susceptibles de ser destinadas a la reforma agraria siendo una de estas
excepciones las que se destinen para fines especificos de importancia prioritaria
para la economia nacional.
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2.8. Ley de promocion y desarrollo de obras puUblicas y de la
infraestructura nacional

Esta ley complementa la Ley de Confratacion del Estado ya que estd orientada a
conceder autoridad al Estado para contratar servicios y otorgar concesiones; en su
articulo 3, esta ley establece que los servicios publicos deben prestar atencién all
uso sostenible de los recursos naturales, incluyendo en su articulo 9 al reglamento
ambiental en las cldusulas requeridas en los contratos para servicios
gubernamentales; adicionalmente establece en su arficulo 14 que las
municipalidades consideren el impacto ambiental en sus contratos y concesiones
y que consulten con Ml AMBIENTE antes de hacer una contratacion.

2.9. Ley del sistema nacional de gestion de riesgos (Decreto Legislativo
151-2009)

Es la Ley que regula entre otros aspectos el tema de la organizacion y aplicacion
de la politica de gestidon de riesgos en el pais, procurando que el pais cuente y
desarrolle la capacidad de prevenir y disminuir los riesgos de potenciales desastres,
ademds, de prepararnos, responder y recuperarnos de los danos reales
provocados por los fendmenos naturales que nos impacten o por aguellos
generados por las actividades humanas, mediante un marco interinstitucional en
donde se definen, planifican y ejecutan todas las acciones relacionadas con la
prevencion, adaptacion al cambio climdtico y a ofro fipo de eventos, manejo
financiero delriesgo de desastres, preparacion permanente y efectiva, la asistencia
de ayuda humanitaria en caso de desastres y emergencia, a la rehabilitaciéon y
reconstruccion de las zonas afectadas por desastres.

2.10. Ley de municipalidades (Decreto Legislativo 134-90)

Aprobada mediante Decreto Legislativo No. 134-90 del 29 de octubre de 1990,
establece todo lo concerniente al Régimen de Municipalidades. Esta ley regula
todo lo referente a la creacién, autonomia, organizacién, funcionamiento y fusion
de los Municipios. Regula lo referente a las atribuciones de cada Municipalidad
desarrollando conforme a los pardmetros de la legislacion nacional el Principio de
la Autonomia Municipal, destacando la posibilidad de la libre eleccion de sus
autoridades locales, la liore administracion de sus bienes y recursos y decisiones
propias, la planificaciéon, organizaciéon y administracion de los servicios publicos
municipales y la facultad de crear su propia estructura administrativa.

Conforme la ley, la Municipalidad como érgano de gobierno y de administracion
existe para lograr el bienestar de los habitantes, promover su desarrollo integral y la
preservacion del medio ambiente. Articulo 13 (Segun reforma por Decreto 48-91)
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“Las municipalidades fienen las atribuciones siguientes: Protecciéon de la ecologia,
del medio ambiente y promocidén de la reforestaciéon”

Articulo 14 "La Municipalidad es el érgano de gobierno y administracion del
Municipio y existe para lograr el bienestar de los habitantes, promover su desarrollo
integral y la preservacion del medio ambiente, con las facultades otorgadas por la
Constitucion de la Republica y demdas leyes; serdn sus objetivos los siguientes:

- Proteger el ecosisterma municipal y el medio ambiente.
- Utilizar la planificacién para alcanzar el desarrollo integral del municipio.

- Racionalizar el uso y explotacién de los recursos municipales, de acuerdo con las
prioridades establecidas y los programas de desarrollo nacional.

2.11. Oftra normativa de aplicacién

2.11.1. Ley de cambio climdatico

Aprobada por Decreto No. 297-2013. Esta ley establece los principios y regulaciones
necesarios para planificar, prevenir y responder de manera adecuada,
coordinada y sostenida a los impactos que genera el cambio climatico en el pais,
mediante la adopcidon de prdcticas orientadas a reducir la vulnerabilidad
ambiental y mejorar la capacidad de adaptacion, que permitan desarrollar
propuestas de prevencion y mitigacién de los efectos producidos por el cambio
climdatico.

2.11.2.Reglamento de aplicacién de la convencion CITES

Aprobado por el Acuerdo 966-03 (20 de abril de 2004). En caso de encontrarse
especies que estén contenidas en el listado de CITES dentro del drea de influencia
de los proyectos, se deberd de pedir un dictamen sobre la viabilidad del proyecto
ante ICF/Mi Ambiente.

2.11.3.Reglamento del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Honduras.

Aprobado por Acuerdo 921-97 (25 de septiembre de 1999). En caso de que el
proyecto se encuentre dentro o al borde de un drea protegida se obtendrd el
dictamen sobre la viabilidad del mismo emitido por ICF y se solicitard los permisos
para aprovechamiento no comercial de madera, si fuese necesario.
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2.11.4.Convenio RAMSAR

Acuerdo Ejecutivo 12-DT-2007. Ratificado el 18 de junio del 2007. En caso de
realizarse proyectos en sitios RAMSAR se solicita dictamen sobre viabilidad del
proyecto ante ICF/Mi Ambiente. Se deberd aplicar el protocolo de la OP 4.04.

2.11.5.Ley de Patrimonio Cultural

Decreto 81-84, Articulo 1, estipula “hacer efectiva la defensa, conservacion,
reivindicacion, rescate, restauracion, proteccién, investigacion, divulgacion,
acrecentamiento y trasmision a las generaciones futuras de los bienes que
constituyen el Patrimonio Cultural de la Nacidn en todo el territorio nacional y en
las aguas jurisdiccionales.” Se debe obtener opinidn y permisos necesarios en caso
de hallazgos culturales al Instituto de Antropologia e Historia de Honduras. También
aplicar Protocolo de la OP 4.11 incluido en este PGAS.

2.11.6.Reglamento interior de la Secretaria de Infraestructuras y tfransportes

Acuerdo 310-1978. Los proyectos de caminos se disenan en base a las
especificaciones técnicas emitidas por este reglamento.

2.11.7.Ley de Igualdad de Oportunidades para la Mujer

Decreto No 34-2000. Elimina todo fipo de la discriminacion hacia la mujer y obtener
igualdad de los hombres y mujeres ante la ley.

2.11.8.Cdodigo civil de 1906

Decreto No 76 del 19 de enero de 1906. Se realizan los trdmites correspondientes
para obtener los permisos de servidumbre cuando se requiera.

2.11.9.Codigo del trabajo

Decreto 189 (15 de Julio de 1959). Obedecer la normativa y acatar las normas para
la contfratacion de trabajadores en las obras por contratistas y pobladores locales.
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2.11.10. Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes
de Trabajo y Enfermedades Profesionales

Acuerdo Ejecutivo N° STSS-001-02. Obedecer el reglamento y exigir a los contratistas
su cumplimiento para lograr la seguridad e higiene para el desarrollo de
actividades, y que se apliquen los criterios de seguridad e higiene en las labores de
construccion de los proyectos.

2.11.11. Reglamento de Salud Ambiental

Decreto 65 (1991). Establecer principios y regulaciones necesarios para la
planificacion, prevencion y respuesta de la manera mds adecuada, coordinada y
sostenida a los impactos que genera el cambio climdatico en el pais.

2.12. Potenciales normas aplicables del BCIE

Se incluyen a continuacién un conjunto de normas provenientes del BCIE, las de
Desempeno sobre Sostenibilidad Ambiental y Socic! v en qué modo se relaciona
con la normativa ya descrita, en la medida en que a continuacion se explica, y
que en ocasiones implica un grado de proteccion ambiental mayor.

Normativa Nacional | Comparativa entre normativas
Vinculada

Ley de Municipalidades y | La correspondencia con la normativa presente es
su Reglamento. que buscan tanto las Normas de desempeno, como
ser las ND41, ND5 y NDé vy la Politica Ambiental y
Social, promover el desarrollo integral social y la
preservacion del medio ambiente.

Ley de Ordenamiento | La correspondencia con la normativa presente es
Territorial y sU | que buscan tanto las Normas de desempeno, como
Reglamento. ser las ND4, ND5, NDé, ND7 y ND8 vy la Politica
Ambiental y Social, la contribucién en asegurar el
bienestar de la ciudadania, por medio en este caso
lo hace el BCIE, a través del SIEMAS, haciendo de
conocimiento publico los estudios ambientales y los
Planes de Accion Ambiental y Social.
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Normativa Nacional | Comparativa entre normativas

Vinculada

Ley General del | La correspondencia con la normativa presente es
Ambiente y sU | que buscan tanto las Normas de desempeno, como
Reglamento. serlas ND1, ND3, ND4 y NDé y la Politica Ambiental y

Social, el conservar el medioambiente de forma
adecuada para proteger la salud de las personas.

Reglamento del Sistema
Nacional de Evaluacién
de Impacto Ambiental
(SINEIA).

La correspondencia con la normativa presente es
que buscan tanto las Normas de desempeno, como
serlas ND1 y NDé vy la Politica Ambiental y Social, el
conservar el medio ambiente por medio de una ElA,
para prevenir los posibles efectos negativos a este
recurso, lo cual el BCIE lo lleva a cabo a fravés del
SIEMAS.

Ley Forestal de las Areas
Protegidas y la Vida
Silvestre.

La correspondencia con la normativa presente es
que buscan tanto las Normas de desempeno, como
ser las ND1, ND3, ND4, NDé, ND7 y ND8 y la Politica
Ambiental y Social, gestionar el recurso forestal, vida
sivestre 'y dreas protegidas, para lograr su
conservacion, proteccion, restauracion,
aprovechamiento y fomento, consiguiéndose un
desarrollo sostenible, de acuerdo a un interés social,
econdmico, ambiental y cultural del pais.

Ley General de Mineria.

La correspondencia con la normativa presente es
que buscan tanto las Normas de desempeno, como
ser las ND1, ND3, NDé, ND4, NDé6 y ND8 vy la Politica
Ambiental y Social, regular las actividades mineras y
metallrgicas, consiguiendo un aprovechamiento
técnico y racional de los recursos minerales
mediante la EIA, que en este caso es por medio del
SIEMAS, asi como el BCIE se compromete con la
adopcion de lineamientos que garantficen la
adecuada gestion ambiental y social de sus
operaciones.

Ley de Cambio

Climdatico.

La correspondencia con la normativa presente es
que buscan tanto las Normas de desempeno, como
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Normativa Nacional | Comparativa entre normativas
Vinculada

serlasND1, ND3y NDé y la Politica Ambiental y Social,
establecer regulaciones necesarias para planificar,
prevenir y responder de manera adecuada,
coordinada y sostenida a los impactos que genera el
cambio climdtico en Honduras, lo cual se hace a
través de la EIA, por medio del SIEMAS y asi como por
medio de un Sistema de Gestion Ambiental y Social,
como ser el Mecanismo de Atencion a Denuncias,
Quejas o Reclamos con el que cuenta el BCIE.

Reglamento del Sistema | La correspondencia con la normativa presente es
Nacional de Areas | que buscan tanto las Normas de desempefio, como
Protegidas de Honduras. | ser las ND1, ND3, ND4, NDé, ND7 y ND8 y la Politica
Ambiental y Social, el promover y desarrollar,
oportunidades para el uso sostenible de los recursos
naturales, por medio de un SGAS, asi como el BCIE
cuenta con un Sistema de Responsabilidad
Ambiental y Social Corporativa.

Ley General de Aguas. La correspondencia con la normativa presente es
que buscan tanto las Normas de desempeno, como
serlas ND1, ND3, ND4 y NDé y la Politica Ambiental y
Social, el establecer los principios y regulaciones
aplicables al manejo adecuado del recurso agua
para la proteccion, conservaciéon, valorizacion y
aprovechamiento del recurso hidrico para propiciar
la gestion integrada de dicho recurso a nivel
nacional, lo cual es un componente que se evalua
en la EIA, en este caso el BCIE lo hace por medio del
SIEMAS vy en las normas de desempeno donde se
hace énfasis en buscar alternativas para reducir o
evitar la contaminacién generada por las
actividades del proyecto y el promover un uso mas
sostenible de los recursos.

Ley del Patrimonio | La correspondencia con la normativa presente es
Cultural. qgue buscan tanto las Normas
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Normativa Nacional | Comparativa entre normativas
Vinculada

de desempeno, como serlas ND1, NDé, ND7 y ND8 y
la Politica Ambiental y Social, el objetivo de Proteger
el patrimonio cultural de los impactos adversos de las
actividades del proyecto y apoyar su conservacion,
asi como fomentar una distribucion equitativa de los
beneficios derivados del uso del patrimonio cultural.

Ley de Igualdad de La correspondencia con la normativa presente es
que buscan tanto las Normas de desempeno, como
ser la ND2 y la Politica Ambiental y Social, la
Muijer. Eliminacion de todo tipo de la discriminacion hacia
la mujer y obtener igualdad de los hombres y mujeres
ante la ley.

Oportunidades para la

Ley del Sistema Nacional | La correspondencia con la normativa presente es
que buscan tanto las Normas de desempeno, como
serlas ND1, ND2, NDé y la Politica Ambiental y Social,
el garantizar la seguridad de los bienes materiales,
recurso natural y el garantizar el bienestar del ser
humano por medio de herramientas como el SGAS,
el SIEMAS, asi como por medio de condiciones de
trabajos justas e iguales para los trabajadores que
sean participes del proyecto a ejecutar.

De Gestion De Riesgos.

Caodigo del Trabajo. La correspondencia con la normativa presente es
que buscan tanto las Normas de desempeno, como
ser la ND2 y la Politica Ambiental y Social, el
garantizar la seguridad de los trabajadores por
medio de condiciones seguras, con su EPP
correspondiente para las actividades a realizar, asi
como un entorno seguro donde el personal pueda
trabajar para evitar incidentes y/o accidentes.

Tabla 1. Aplicaciéon de las de las Normas de Desempeio sobre Sostenibilidad Ambiental y Social en
comparacion a ofras normativas. Fuente: Elaboracién propia
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lll. INFORMACION GENERAL

A continuacion, se describen los medios fisicos, bidtico y socio-econdmico en los
que se llevaran a cabo las actuaciones. Esta caracterizacidon del medio serd de
suma importancia a la hora de prever las alteraciones que se pueden producir y
representa una fuente de datos que permitird evaluar la magnitud de estas para
asi poder aplicar medidas mds adecuadas segun sean las caracteristicas del
territorio.

3.1. Descripcion del proyecto, obra o actividad

3.1.1. Nombre del proyecto

El nombre el proyecto es: Acompanamiento Técnico en la Formulacion del
“Programa de Carreteras Resilientes de Honduras”, Paquete lll: Corredor Turistico,
La Barca- La Ceiba y Libramiento El Progreso.

En la siguiente figura se observa el dmbito de estudio del proyecto:

P Hafia de
g Telo

f
s
7 ‘arguie
¢ Nacional
Jeanette i
Kavas S
e
T LaCeiba
sl e T e :
g vil Sibeestre’ 4 g o -
Cuera Yy : ; k=
# SMI.'Q:J; e i

-Sar\l\-llanuélo
Gl
hienta: ')
g L |
I
rerilias

Yorito

-

= IKilernatres” i
&0

Figura 1. Ambito de estudio de la carretera. Fuente: Elaboracién propia.

3.1.2. Area del proyecto

Este EIAS preliminar se refiere a los cuatro tramos que conforman el proyecto, y que
atraviesan los departamentos de Cortés, Yoro y Afldntida; y por extension a los
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municipios de Santa Cruz de Yojoa, Santa Rita, El Progreso, El Negrito, Tela, Arizona,
Esparta, La Masica, San Francisco, El Porvenir y La Ceiba. Extendiéndose a lo largo
de 217.02 kildbmetros distribuidos en 4 framos que se localizan en la regién centro-
norte del pais.

/0N

Figura 2. Ubicacién del drea de influencia directa. Fuente: elaboracién propia.

Se incluyen un conjunto de planos al final del documento en los que se puede
observar el drea del proyecto y su entorno.

3.1.3. Objetivo del proyecto

Mejoramiento de la carretera La Barca - El Progreso — Tela — La Ceiba, incluyendo
el Libramiento El Progreso con el objetivo de obtener ahorros en tiempo y operacion
vehicular del fransporte de carga para potenciar las importaciones y exportaciones
a nivel regional e internacional, facilitar el fransporte de bienes, servicios y pasajeros
con el subsecuente incremento de la productividad y desarrollo local y nacional.

3.1.4. Area del proyecto

Al fratarse de una infraestructura lineal, en este caso se indica la longitud del
proyecto, 215.27 km.
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Se incluyen un conjunto de planos al final del documento en los que se puede
observar el drea del proyecto y su entorno.

3.1.5. Giro de la empresa o actividad

El proyecto consiste en el mejoramiento de una carretera existente. Se frata por
fanto de una obra y no de una actividad.

Dicho proyecto s e puede categorizar de acuerdo con la clasificaciéon del Acuerdo
Ministerial N.° 705-2021 de fecha 10 de mayo de 2021.

Sector Subsector Actividad Categoria

10. Infraestructura, | A. Infraestructura | 003. Construccion 4 (>100 km)
Construccion y de carreteras

Vivienda pavimentadas

Tabla 2. Categorizacion del proyecto. Fuente: En base al Acuerdo Ministerial N° 705-2021.

3.1.6. Servicios o productos para prestar o fabricar

No procede. Se trata de una obra y no de una actividad.

3.1.7. Coordenadas del proyecto

Por tratarse de una infraestructura lineal, se ofrecen las coordenadas en el sistema
de referencia UTM WGS-84 16N de los puntos de inicio.

3.2. Identificacion de normas y legislacion a cumplir

Anteriormente se ha hecho referencia la marco legal e institucional. El mismo se
complementa con el resto de las normas y legislacion a cumplir:

e Todos los trabajos por realizar y los materiales a ufilizar en la obra deberdn
cumplir con las Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos, Carreteras y Puentes, CR-2010, las notas indicadas en los planos
constructivos, asi como con las siguientes publicaciones:

e FEspecificaciones Estdndar para puentes de Carretera edicion 17,
A.A.S.H.T.O. 2002.

e Especificaciones para el Diseno de Puentes AASHTO LRFD, 8va edicion, 2017.

e Division 1-A Diseno Sismico de A.A.S.H.T.O. 2002.
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e Especificaciones Especiales del Proyecto.

e Manual de carreteras de la Republica de Honduras

e Cobdigo Hondureno de Construccion, 2010

e Reglamento Especial para la Proteccion y Mantenimiento de Obras contra
Inundaciones, 2020

e Reglamento General De La Ley Forestal, Areas Protegidas Y Vida Silvestre,
2010

e Circulares de Ingenieria Hidraulica de la Administracion Federal de
carreteras de Estados Unidos, Departamento de fransportes de los Estados
Unidos e Instituro Nacional de Carreteras (NHI): HEC N°11, HEC N°14,HEC
N°18, HEC N°20, FHWA HI-926-031, 1195, 3° edicion, HEC N°20, FHWA HI-96-
032,1995, 2° edicién, HEC N° 23, FHWA HI-97-030,1997, HDS-1, HDS-2, HDS-4,
HDS-5, entre oftras.

e Manual centroamericano de normas para el diseno geométrico de
carreteras con enfoque de gestidén de riesgo y seguridad vial (SIECA, Edicion
2011).

e Manual cenfroamericano de dispositivos uniformes para el control del
transito (SIECA, 2014)

e Estdndares para materiales y pruebas ASTM. aplicables.

3.3. Andlisis de alternativas

ldentificados los principales objetivos del proyecto a contfinuacion se expone el
andlisis de alternativas contemplado, dado que Unicamente existe una opcidn de
frazado se harealizado un estudio para comparar el desarrollo del proyecto con la
opcién de no realizar ninguna actuaciéon manteniendo situacion tendencial.

3.3.1. Alternativa 0

Como ya se ha mencionado, esta alternativa de cardcter tendencial consistiria en
no actuar y por lo tanto mantener toda la problemdtica mencionada
anteriormente, que implica no solucionar las molestias y deficiencias funcionales de
la travesia actual.

En resumen, la no actuacién implicaria mantener la situacion actual de congestion
en la ciudad del progreso.

La congestion en los principales accesos vy el frdfico interno seguiria representando
un problema grave, los tiempos de transito de los vehiculos persistiian debido a la
fuerte demanda por parte de los usuarios que fransitan desde San Pedro Sula, La
Barca y la ciudad de Tela.
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También implicard que los tframos donde se suspendieron las actividades de
ampliacién mantendrdn las condiciones precarias en las que se encuentran, con
tramos de dos y cuatro carriles, lo cual incrementard la congestion y el desgaste
de la carpeta de rodadura.

A nivel de infraestructuras los puentes seguirdn ejerciendo de cuello de botella y
representardn un peligro potencial debido a sus limitaciones particulares.

A nivel ambiental, donde no se toma ninguna accidon para abordar la congestion
y las condiciones precarias de la infraestructura vial en la Ciudad de El Progreso, se
observan los siguientes impactos ambientales:

e Congestion vehicular y contaminacion del Aire: La congestién prolongada
en los accesos principales de la ciudad aumenta la emisidén de gases de
escape de los vehiculos, contribuyendo a la contaminacién del aire y la
mala calidad de este.

e Afectacion al entorno urbano: El tréfico lento y las largas filas de vehiculos
afectan negativamente la calidad de vida de los habitantes locales al
generar ruido, estrés y aumentar los tiempos de vigje.

e Mayor desgaste de vehiculos: Las condiciones precarias de la infraestructura
vial pueden causar un mayor desgaste de los vehiculos, lo que conlleva a
un aumento en la generacidn de desechos y la necesidad de
mantenimiento constante.

e Riesgos de accidentes: La congestiony la falta de infraestructura adecuada,
como puentes de carriles limitados, pueden aumentar el riesgo de
accidentes de frdfico.

3.3.1. Alternativa 1

Por el confrario, la alternativa 1 implica la construccion de un Libramiento
(Intferconexion Periférica) en la Ciudad de El Progreso. Esta interconexion canalizard
principalmente el trafico de paso de La Barca, San Pedro Sula y Tela, aliviando asi
la congestidn en la ciudad. Ademds, se propone finalizar la ampliacién de los
tframos La Barca - El Progreso y El Progreso - Tela, convirtiéndolos en carreteras de
cuatro carriles. Esto mejorard significativamente la capacidad vy la fluidez del fréfico
en estos tramos, reduciendo los tiempos de vigje y proporcionando una carretera
en condiciones adecuadas. En el caso del tramo Tela - La Ceiba, se propone un
mantenimiento rutinario que mantendrd la carretera en buen estado y garantizard
la seguridad de los conductores.

A nivel ambiental, en fase de obras evidentemente se generardn impactos tipicos
de cualquier obra de esta envergadura, aunque al fratarse de una actuacion que
se superpone con el tfrazado existente estos se verdn amortiguados, salvo en el
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tframo que se corresponde con el interconector, el liboramiento que se localiza en la
municipalidad de El Progreso.

Por ofro lado en fase de explotacion las mejorar implicardn una situacién mucho
mas beneficiosa para el medio natural donde se verdn reducidos muchos de los
impactos generados por las deficiencias de la infraestructura existente.

Reduccioén de la congestidon y emisiones: La construccion del Libramiento y
la ampliacién de los tramos reducirdn la congestién, disminuyendo las
emisiones de gases contaminantes y mejorando la calidad del aire en la
ciudad.

Mejora del entorno urbano: La fluidez del frdfico y la reduccion de los
tiempos de vigje contribuirdn a un entorno urbano mdas agradable, con
menos ruido y estrés para los residentes locales.

Menor desgaste de vehiculos: La infraestructura vial mejorada reducird el
desgaste de los vehiculos, lo que a su vez disminuird la generacion de
desechos y la necesidad de mantenimiento constante.

Seguridad vial mejorada: La ampliacion de los tramos y la construccion de
puentes adecuados mejorardn la seguridad vial al reducir los riesgos de
accidentes.

Promocion del transporte sostenible: La mejora de la infraestructura vial
puede fomentar el uso del fransporte publico y de medios de transporte mds
sostenibles, reduciendo asi la dependencia de vehiculos privados vy
disminuyendo las emisiones de carbono.

3.4. Identificacion de interesados y recopilacion de informacién

Se realizé un completo andilisis de recopilacion de la informacién en base a estas
fuentes:

Informacién disponible y facilitada por el BCIE.

BUsqueda bibliografica exhaustiva.

Vuelos de dron.

Videos georreferenciados con el recorrido de todo el trazado.
Visita de campo con foco en la parte técnica.

Visita de campo con foco en la parte ambiental.
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IV. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Situacion actual de la infraestructura. Problemas y puntos criticos

La carretera se ha recorrido en su totalidad. Se ha realizado una grabacién
georreferenciada del recorrido. También se han tomado fotografias panordmicas
con dron. Fruto de este frabajo de campo se han identificado los siguientes

problemas principales y puntos criticos.

_ af

Leyenda
L Limite departamental
272 Limite municipal
Tramos carreteros
—— Tramo 1
= Tramo 2
= Tramo 3

@® Trabajo de campo

Figura 3. Puntos de interés identificados en campo. Fuente: Elaboracion propia.
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Nombre del Longitud No.
N° | Identificacion ombre de Latitud | Longitud ongiiy Tipo De Descripcion
puente enm _
Dano
Dano pequeno, pero
. reparacion no es
1 OSS(])ZOIJ o quen’re Rio 15.15 -87.90 30,0 Puente 1 necesaria (excepto
. acatales A
mantenimiento
rutinario).
. Dano grave,
2 058C2)20101 0- P%SIgeHEII?AUYeA%rO 15.20 -87.90 240,0 | Puente 4 reporocién necesaria
inmediatamente.
18P02115- . .
3 01.00 Puente Santa Rita | 15.20 -87.89 20,2 Puente Estado Desconocido
Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente
4 | 18P02120- | PuenteAQua 1504 | g78s | 252 |Puente| 2 la ocasion. El
01.00 Blanca
componente
funciona como fue
disenado.
Dano pequeno, pero
18P02120- reporopién no es
5 02.00 Puente El Balsamo | 15.26 -87.87 15,2 Puente 1 necesaria (excepto
’ mantenimiento
rutinario).
6 18P02120- Puente Quebrada 15.31 -87.84 30,6 Puente Estado Desconocido
02.20 Guacamaya
Dano extremo, falla
18P02120- Puente Rio Las total o riesgo de falla
7 03.00 Minas 15.31 -87.84 112,9 | Puente 5 total del
componente.
Algun dano,
reparacion necesaria
. cuando se represente
g | 18P02120- | PuenteRolos 1,547 | 8780 | 497 |Puente| 2 la ocasion. Bl
04.00 Castanos
componente
funciona como fue
disenado.
Dano pequeno, pero
18P02125- . reporopién no es
9 01.00 Puente Rio Pelo 15.39 -87.81 50,2 Puente 1 necesaria (excepto
’ mantenimiento
rutinario).
Dano pequeno, pero
reparacion no es
j0 | 18PO1330- Puente Las 1541 | -87.80 | 153 |Puente| 1 | necesaria (excepto
01.00 Acacias S
mantenimiento
rutinario).
Dano pequeno, pero
18P01330- reporopién no es
11 02.00 Quebrada Seca 15.43 -87.80 30,0 Puente necesaria (excepto
’ mantenimiento
rutinario).
Algun dano,
reparacidon necesaria
18P01330- cuando se rgpresenfe
12 03.00 CAMALOTE 15.44 -87.79 40,4 Puente 2 la ocasion. El
’ componente
funciona como fue
disenado.
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NO

Identificacién

Nombre del
puente

Latitud

Longitud enm

Longitud

Tipo

No.
De
Dano

Descripcion

18P01330-
04.00

LIBERACION

15.47

-87.78 9.9

Puente

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

18P01330-
05.00

LAS NUNEZ

15.48

-87.78 12,1

Puente

Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente

la ocasion. El

componente
funciona como fue
disenado.

18P01330-
06.00

CHINDONGO

15.48

-87.77 21,1

Puente

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

Quebrada
maquila el
porvenir

15.46

-87.79

18P01330-
61.00

El Maraidén

15.49

-87.74 5.5

Caja

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

18P01330-
07.00

RIO GUAYMITAS

15.50

-87.71 90,0

Puente

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

18P01330-
08.00

GUAYMON

15.51

-87.67 127.2

Puente

Dano grave,
reparacion necesaria
inmediatamente

20

01P01335-
01.00

TOYOS No.1

15.54

-87.65 16,2

Caja

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

21

01P01335-
02.00

TOYOS No.2

15.54

-87.65 24,1

Puente

Dano grave,
reparacion necesaria
inmediatamente

22

01P01335-
03.00

TOYOS No.3

15.56

-87.66 9.9

Caja

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

23

01P01335-
04.00

TOYOS No.4

15.55

-87.65 28,4

Puente

Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente

la ocasion. El

componente
funciona como fue
disenado.

24

01P01335-
05.00

RIO NARANJO
(CAJA)

15.56

-87.62 6,0

Caja

Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente

la ocasion. El

componente
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No.
Tipo De Descripcion
Daio

N° | identificacion | NO™Pre del T oty | Longitud | 179V
puente enm

funciona como fue
disenado.

Dano pequeno, pero
01P01335- reporqcién no es
25 06.00 METALIAS No.1 15.58 -87.62 30,0 Puente 1 necesaria (excepto
’ mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno, pero
01P01335- reporqcién no es
26 07.00 METALIAS No.2 15.63 87.61 11,5 Puente 1 necesaria (excepto
) mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno, pero
01P01335- _ reporqcién no es
27 08.00 LA MONTANITA 15.60 | -87.61 20,6 |Puente| 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente
28 O‘gg‘g’o%‘ Pajuiles 1560 | -87.61 | 303 |Puente| 2 la ocasion. El
. componente
funciona como fue
disenado.

Dano pequeno, pero
01P01335- reporqcién no es
29 10.00 RIO SANTIAGO 15.65 | -87.61 22,6 |Puente| 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno, pero
01P01335- reporqcién no es
30 11.00 LOS INOCENTES 15.68 -87.59 20,8 Puente 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno, pero
01P01335- reporqcién no es
31 12.00 RIO SAN ALEJO 15.71 -87.58 60,0 Puente 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno, pero
01P01335- reporopién no es
32 13.00 LA HULERA 15.72 | -87.57 24,3 Puente 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno, pero
01P01335- ) reporqcién no es
33 14.00 LA ESPERANZA 1574 | -87.54 12,6 Caja 1 necesaria (excepto
’ mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno, pero
01P01335- reporqcién no es
34 15.00 EL GUANO 15.74 | -87.53 240 |Puente| 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

3 Dano pequeno, pero
35 ol T?C?O% KM 7 15.75 | -87.51 13.8 | Puente 1 reparacion no es
. necesaria (excepto
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Descripcion

mantenimiento
rutinario).

36 | OO | pUERTO ARTURO | 1576 | 87.50 | 206 |Puente| 1

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

37 O]Tg](fo%- LA VIRTUD 1576 | 87.49 | 398 |Puente| 1

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

38 | OO | RIOLANCETUA | 1577 | 87.45 | 298 |Puente| 1

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

39 012815035' HIGHLAND CREEK | 1578 | -87.43 | 684 |Puente| 2

Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente

la ocasion. El

componente
funciona como fue
disenado.

05P02110- Puente Rio
40 01.00 Taeatales 1515 | -87.90 | 300 |Puente| 1

Dano pequeno, pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

05P02110- Puente Rio Negro

41 15.20 | -87.90 240,0 | Puente 4

Dano grave,
reparacion necesaria

02.00 (RIO HUMUYA) ! .
inmediatamente.
18P02115- . . .
42 01.00 Puente Santa Rita | 15.20 -87.89 20,2 Puente | 52 Estado Desconocido
Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente
3 | 18022 Puenie AQUa | 1524 | 87.88 | 252 |Puente| 2 la ocasion. Bl
’ componente
funciona como fue
disenado.
Dano pequeno pero
18P02120- reparacion no es
44 02.00 Puente El Balsamo | 15.26 -87.87 15,2 Puente 1 necesaria (excepto
: mantenimiento
rutinario).
45 ‘88222]020' PUGG”Jggﬁneé’;gdo 1531 | -87.84 | 306 |Puente| z2 | Estado Desconocido
Dano extremo, falla
18P02120- Puente Rio Las total o riesgo de falla
46 03.00 Minas 15.31 -87.84 112,9 | Puente 5 total del
componente.
Algun dano,
. . reparacion necesaria
47 ]82320]020 Pugr;rs!’?%%l.os 15.37 -87.80 49,7 Puente 2 cuando se represente
’ la ocasion. El
componente
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puente enm

funciona como fue
disenado.

Dano pequeno pero
18P02125- . reporqcién no es
48 01.00 Puente Rio Pelo 15.39 | -87.81 50,2 |Puente| 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno pero

- reparacion no es
49 18PO1330 Puente‘ Las 15.41 -87.80 15,3 Puente 1 necesaria (excepto
01.00 Acacias e
mantenimiento

rutinario).

Dano pequeno pero
01P01338- reporqcién no es
50 01.00 RIO PLATANO 15.78 | -87.38 17,4 |Puente| 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

Algun dano,
reparacion necesaria
01P01338- cuando se rgpresenfe
S1 02.00 HICAQUE 15.76 | -87.35 85,3 Puente 2 la ocasidn. El

. componente
funciona como fue
disenado.

Algun dano,
reparacion necesaria
01P01338- cuando se rgpreseme
52 03.00 COLORADITO 15.73 -87.33 17.4 Puente 2 la ocasion. El

. componente
funciona como fue
disenado

Dano pequeno pero

reparacion no es
01P01338- QUEBRADA -
53 08.00 GRANDE 15.62 -87.27 38,5 Puente 1 necesono.(e’xcepfo
mantenimiento

rutinario).

Dano pequeno pero
01P01338- reporqcién no es
54 09.00 RIO NUTRIA 15.61 -87.27 25,1 Puente 1 necesaria (excepto
’ mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno pero
01P01338- reporqcién no es
55 10.00 SIEMPRE VIVA 15.61 -87.26 25,3 Puente 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

Dano pequeno pero
01P01338- reporqcién no es
56 11.00 SAN JUAN PUEBLO | 15.60 | -87.22 71.7 Puente 1 necesaria (excepto
. mantenimiento
rutinario).

Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente
15.60 -87.18 40,7 Puente 2 la ocasion. El

componente
funciona como fue
disenado.

01P01340- QUEBRADA EL

57 01.00 ORO
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58

01P01340-
02.00

QUEBRADA AGUA
CALIENTE

15.61

-87.17

25,6

Puente

Dano pequeno pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

59

01P01340-
03.00

SAN ANTONIO

15.61

-87.14

37.2

Puente

Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente

la ocasion. El

componente
funciona como fue
disenado.

60

01P01340-
04.00

LA MASICA

15.62

-87.10

155,5

Puente

Dano pequeno pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

61

01P01340-
07.00

JIMERITO

15.63

-87.06

46,4

Puente

Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente

la ocasion. El

componente
funciona como fue
disenado.

62

01P01340-
06.00

SANTA ANA

15.65

-87.04

46,3

Puente

Algun dano,
reparacion necesaria
cuando se represente

la ocasion. El

componente
funciona como fue
disenado.

63

01P01340-
09.00

QUEBRADA VINDE

15.67

-86.99

27.8

Puente

Dano pequeno pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

64

01P01340-
15.00

QUEBRADA LA
POLVOSA

15.74

-86.88

29.8

Puente

Sin dano, o con dano
insignificante.

65

01P01340-
16.00

RIO BONITO

15.74

-86.87

75,9

Puente

Dano extremo, falla
total o riesgo de falla
total del
componente.

66

01P01340-
17.00

QUEBRADA
PALMIRA

15.75

-86.84

13,0

Puente

Dano pequeno pero
reparacion no es
necesaria (excepto
mantenimiento
rutinario).

67

01P01350-
01.00

RIO CANGREJAL

15.76

-86.82

276,4

Puente

Dano extremo, falla
total o riesgo de falla
total del
componente.

Tabla 3. Elementos relevantes observados en campo. Fuente: Elaboracion propia
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4.1. Situacion actual de la infraestructura. Problemas y puntos criticos de

cardcter ambiental

Al igual que en el punto anterior, durante el trabajo de campo realizado se anotd
la ubicacién en coordenadas de los puntos con mayor relevancia a nivel

ambiental.
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Figura 4. Puntos de interés ambiental identificados en campo. Fuente: Elaboracién propia.

N° | Latitud | Longitud

Descripcion

1 15.1093 | -87.6926

Inicio framo 1, ya con 4 carriles existentes, hombro y arriate separador.
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N° | Latitud | Longitud Descripcion

5 15.1439 879033 2 cornle;, con hombros minimos, pequeno grupo de drboles a un costado
del carril norte-sur, aproximadamente 10m de altura.

3 15.1457 -87.9015 | Puente a 2 carriles, aproximadamente 15-20m de longitud.
Se observa un buen nimero de drboles a un costado del carril norte-sur, sin

4 15.1593 -87.8912 | embargo, la carretera ya tiene 4 carriles mds un hombro aproximadamente
de 80 cm.

5 15.1904 -87.8921 Inicia puente nuevo a 4 carriles sobre rio Humuya.

15.1925 -87.8928 Finaliza puente nuevo a 4 carriles sobre rio Humuya.
15.2007 -87.8927 | Puente a 2 carriles, aproximadamente 10m de longitud.

2 carriles, hombros con base ancho 2m, drboles de aproximadamente 10m

8 15.2153 -87.8773 | de altura en limite frontal de propiedad aproximadamente 100m, a 8m del
eje de la carretera, carril norte —sur.

9 15.2206 87 8769 goci%mles con recubrimiento, no se observa vegetacion significativa en la

10 15.2376 | 87.87766 Comblo.o 2 carriles mds hombros con base ya despejados, sin vegetacion
sobresaliente.

r 15.2385 878779 2 Cqmles, hombros al costado de la via se reducen a unos 80cm y estdn
cubiertos de maleza.

12 15.2409 87 8786 Se obseryon 2 orbples de 15-20m de altura cercanos a la calzada, a unos
5m del gje de la via.

13 15.2431 -87.8791 Puente a 2 carriles, aproximadamente 10m de longitud.

14 15.2456 87 8785 2 carriles, hombro se reduce a aproximadamente Tm y no estd preparado,
cunetas profundas.

15 15.2472 87 8775 2 carriles, 1 arbol a CO(?lO cosToc;Io de aproximadamente 10my ém de
altura a unos 5m del eje de la via.

16 15.2486 -87.8767 | 2 carriles, hombros amplios intermitentes, sin vegetacion significativa.
2 carriles, reduccién de hombro a ambos costados, vegetacion arbustiva

17 15.2611 -87.8692 | baja a unos ém del eje de la via. Arbol de 20m de altura carril norte - sur a
15m del eje de la via.

18 15.2637 -87.8679 | Puente 2 carriles, 7m de largo.

19 15.2652 -87.8671 2 carriles, drbol 20m de alto junto al carril norte - sur a 5 m del eje de la via.

20 15.2672 _87.8662 2 carriles, orbol§s 12m de alto junto al carril norte - sur a ém del eje de la viq,
hombro de la via delgado.

1 15.2689 _87 8453 Grupq de drboles, costado de carril norte - sur, a 7m del eje, altura
aproximadamente 10m.

29 15.0787 878616 Grupg de darboles, costado de carril norte - sur, a 5m del eje, altura
aproximadamente 7m.
Grupo de drboles, costado de carril norte - sur, a 5m del eje, altura

23 15.2800 -87.8610 | aproximadamente 5m, arboles de aproximadamente 15m costado carril sur
a norte.

04 15.2819 -87 8400 Arbol de 25m de altura en costado carril sur a norte, a 15m del eje, 2 carriles
con hombro angosto.

05 15.2982 87 8462 2 carriles hombro angosto, qlgunos arbustos y darboles de no mas de 12m de
altura a menos de 8m del gje.

2% 15.2976 87 8467 l\(/]o\::,zdod de darboles de aproximadamente 10m de alfura a 5m del eje de

27 15.3061 -87.8394 Puente 2 carriles, aproximadamente 15 m

28 15.3068 | -87.8389 | Arboles 10m de altura a 5m del gje.

29 15.3100 -87.8366 | Puente 2 carriles 30m de Longitud.
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30 15.3135 _87 8341 Vorlledod dg arboles de menos de 10m de altura a menos de 8m del eje de
la via, 2 carriles con hombro angosto a ambos costados.

31 15.3250 _87.8044 Arbol 'de 20 de alto a un costado del carril norte - sur, a 5m del eje de la via.
2 carriles hombro angosto.

32 15.3446 -87.8133 | 2 drboles de 20m o mds a 10m del eje de la via. 2 carriles hombro angosto.
Variedad de drboles de 8m o menos de altura a menos de 5m del eje de la

33 15.3466 -87.8125 | via, 2 carriles con hombro angosto a ambos costados. Esto continUa hasta
el siguiente punto.

34 15.3738 -87.8029 Puente 2 carriles, 20m de largo.

35 15.3762 -87.8033 Confinda Tendenqo de 2 Cgrrlles, hombro angosto y darboles de 10 m o
menos a 5m del eje de la via.

36 15.3776 -87.8036 | Aumenta altura de darboles cercanos a la via, aproximadamente de 20 m.

37 15.3871 -87.8054 | Enfrada a casco urbano de "el progreso”.

38 15.4762 -87.7764 | Arbol 20m de altura a 7m del eje de la via. 2 carriles con hombro estrecho.

39 15.4796 877797 Xl’grledod de darboles de 10 a 12 junto al carril sur a norte, a 7m del eje de la

40 15.4832 -87.7667 | Puente, 10m de largo, 2 carriles.

41 15.4854 -87.7629 | Sistema agroforestal, drboles de 10-12m de altura a 10m del eje de la via.

42 15.4886 87 7573 Plantaciéon de palmeras a 10 - 12 m del eje de la via, 2 carriles con hombros
estrechos

43 15.4933 -87.7439 | Puente, 3m de largo, 2 carriles.

44 15.4941 _87 7347 Arboles, 10 a 12m de altura, a 10m del eje de la via. A un lado del carril de
norte - sur

45 15.4950 87 7053 Arbol 20m de altura a 13m del eje de la via. Cambio a 4 carriles con
recubrimiento

46 15.4981 877110 Pueme 2 carriles, 50m de largo aprox. Luego carretera continuacién 4
carriles con recubrimiento.

47 15.5050 87 6967 Cambio a 2 corrlles'con hompros estrechos, vegetacion arbustiva baja a
menos de 5m del eje de la via.

48 15.5057 -87.6945 | Cambio a 4 carriles con recubrimiento

49 15.5136 | -87.6712 | Cambio a 2 carriles, hombro estrecho

50 15.5141 -87.6689 | Puente 2 carriles, 200m de largo aprox.

51 15.5153 -87.6641 Cambio a 4 carriles con recubrimiento

50 15.5409 87 6523 Puente 2 carriles, 20m de largo aprox. Carretera confinua 2 carriles hombros
regulares.

53 15.5473 87 6516 |ﬂICIO. framo con 5 0 mas arboles 10m aproximadamente, a menos de 5m
del eje de la via

54 15.5495 -87.6514 Puente 2 carriles 15m de largo.

55 15.5507 _87.6490 Arbol 20 m de altura, a ém aproximadamente de eje de la via, 2 carriles
con hombro estrecho
Arbol 20 m de altura, a 6m aproximadamente de eje de la via, 2 carriles

56 15.5541 -87.6398 | con hombro estrecho, comienza variedad de vegetacion arbustiva baja a
la misma distancia del gje.

57 15.5545 -87.6336 | Arbol 15m de altura a é6m del eje, continua 2 carriles con hombro estrecho.

58 15.5547 _87 4294 Hombro mas libre Ide vegetacion arbustiva baja, vegetacidn circundante a
/m del eje de la via.

59 15.5765 -87.6155 Puente 2 carriles, 20m de largo aprox. Hombros estrechos.
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Varios drboles cercanos a la via, aproximadamente a 5m del eje. De 12 a

60 15.5912 -87.6102 18m de altura. Distribuidos en unos 200m a lo largo de los costados de la
via.

61 15.5971 _87 4088 Puente 2 carriles, aproximadamente 10m de largo, continua 2 carriles con
hombro estrecho.

62 15.6005 -87.6100 | Arbol 10 m de altura a 6m del eje de la via.

63 15.6033 -87.6109 Puente 2 carriles 12 m de largo

64 15.6610 87 6084 Arbol a ém del eje gle la via, aproximadamente 10m de alto, hombro
angosto, vegetacion arbustiva en los alrededores.

65 15.6468 -87.6137 | Puente 2 carriles, 10 m de largo.

66 15.6661 _87 4042 Arboles dispersos a ambos lados del camino, a ém del gje, 2 carriles
hombro angosto.

67 15.6793 -87.5932 | Puente 2 carriles, 12m de largo.

8 15.6823 875915 Vegefgaon diversa a 7 m del eje de la via, 2 carriles hombro angosto pero
despejado.

69 15.6885 87 5896 Arbol 10m de altura, a 6 m del eje de la via, rodeado de plantaciones de
palmeras

70 15.7081 -87.5833 Puente 2 carriles, 30 m de largo aprox.

71 15.7321 -87.5603 | Variedad de vegetacién arbustiva, a menos de 5m del eje de la via.

79 15.7379 87 5075 I?uerjfe 2 cornlgs, 10 m de largo. Hombro angosto pero derecho dg via
limpio, plantaciones de palmeras a ambos lados a unos 15m del gje

73 15.7477 -87.5137 Puente ém de largo. 2 carriles

74 15.7565 -87.5040 Puente 10m de largo, 2 carriles

75 15.7574 | -87.5005 | Grupo de drboles de 20 a 25 m de altura a 5m del eje de la via,

76 15.7573 -87.4943 | Grupo de drboles de 15 -20 m de altura, a ém o menos del eje de la via.

77 15.7577 -87.4932 | Puente 2 carriles 20 m de largo

78 15.7667 _87 4445 Arbolgs dispersos a ambos lados del camino, 20m de altura y a 5m del gje,
2 carriles hombro angosto.

79 15.7673 87 4615 Arboles dispersos a ambos quos del camino por aproximadamente 400 m,
20 m de alturay a 5§ m del eje, 2 carriles hombro angosto.

80 15.7693 -87.4542 Puente 2 carriles, 30 m

81 15.7725 -87.4499 Entrada zona urbana de tela

82 15.7776 -87.4414 | Arbol 20m de altura a ém del eje.
Puente 2 carriles 80m de largo, inicia zona de drboles 15m de alto en

83 15.7821 -87.4339 | diferentes puntos a ambos lados del camino y a menos de 5m del gje,
hombro de la carretera casi inexistente.

84 15.7859 -87.4223 | Findliza tramo con drboles dispersos a menos de 5m del gje.

85 15.7914 -87.4110 | Finalizacion de tframo 2

86 15.7915 874110 Punto de inicio recorrido, 2 cqrrlles hombro casi angosto con arbustos y
maleza a menos de 5m del eje

87 15.7973 874014 Tejido dls'conhnuo, hombro cubierto de vegetacion arbustiva a menos de
é6m del gje.

88 15.7832 -87.3904 | Arboles de 15 a 20m de altura, a ém del eje, hombro cubierto de maleza.

89 15.7756 -87.3809 Puente 2 carriles, 9m de largo.

90 15.7689 -87.3698 | Grupo de drboles 12m de altura a 5m o menos del eje

91 15.7557 87 3466 Pyeme 2 carriles, 40m de largo, arboles 12m de altura a menos de 5m del

eje.
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99 15.7401 873043 Hpmbrg casi inexistente, cubierto de maleza, entrada a tejido urbano
discontinuo

93 15.6831 -87.3318 | Enfrada a casco urbano.

94 15.6583 -87.3365 Puente 2 carriles, 10m de largo

95 15.6438 87 3075 Puente 2 carriles, 10m de largo, or.boles en los alrededores de menos de
10m de alto a menos de 5m del gje.

96 15.6417 873056 Puente 2 carriles aproximadamente 100 m, arboles de 10m de altura a un
costado.

97 15.6095 87 2655 Puente 2,cc|rnles, aproximadamente 10 m, via con maleza y pocos arbustos
en esta drea.

98 15.6051 -87.2572 Puente 2 carriles 8 m de largo.

99 15.5984 -87.2169 | Puente 2 carriles, 35 m de largo, comienza a tejido urbano continuo.

100 | 15.64034 871812 Puente 2 corrlle§, 20 m hombros angostos con maleza, pocos drboles
cercanos a la via.

101 15.6054 871491 Puente 2 carriles 20 m, qlgunos arboles de 10 a 13 metros en el hombro
pasando el puente sentido oeste — este.

102 | 15.6187 87,0977 Puente 2 carriles, 100 m de largo, arboles de oprox@odomen’re 15m de
altura por 200m antes de llegar al puente, luego tejido urbano.

103 | 15.6280 -87.0651 Puente 2 carriles, 20 m de longitud.

104 | 156396 870494 Puen’re,2 carriles, 15 m abundante vegetacion a su alrededor, a ém del eje
de la via.

105 | 15.6730 -86.9941 Puente 2 carriles, 6 m de longitud Arboles de menos de 8m.

106 | 15.7083 -86.9283 | Puente 2 carriles, 8 m de longitud.

107 | 157112 -86.9120 Puente 2 carriles, 15 m de longitud, algunos drboles de 10m de altura a su
costado.

108 | 157355 -86.8815 Puente 2 cgmles, 20 m de longitud multiples drboles en los siguientes 400 m,
a ém del eje, de entre 10 a 15m de altura.

109 | 15.7445 -86.8695 Puente 2 carriles con acera peatonal, aproximadamente 40 m de longitud.

110 | 15.7525 -86.8385 | Puente 2 carriles, Longitud é m.

111 15.7590 -86.8155 | Puente 2 carriles, longitud 50m

112 | 15.7604 -86.8136 | Tejido urbano de "la ceiba"

113 | 15.7622 -86.7853 | Fin del framo 3
Carretera colinda con el parque nacional "pico bonito, sin embargo, en

114 | 15.6760 | -86.9890 | gran parte de estos terrenos colindantes con el camino se observan culfivos
de alta produccion.
Finaliza colindancia con el parque nacional "pico bonito" no se observa.

115 | 15.7440 -86.8690 | Todos los drboles entre estas coordenadas ubicados al sur de la carretera
en un principio deben de conservarse.

116 | 157990 87 4060 Inicia collndgnoo”con zona pf'ofegldo (posiblemente zona de ro) del
pargue nacional "punta Izopo

117 | 15.7490 -87.3340 | Finaliza colindancia con zona protegida del parque nacional "punta Izopo"
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4.2. Descripcion bdsica de la infraestructura

4.2.1. El Libramiento El Progreso
4.2.1.1. Descripcion de la situacion actual del proyecto

En la actualidad en la Ciudad de El Progreso se forman graves congestionamientos
en todos sus accesos principales, con la RN-21 y CA-13, lo que ademds afecta
severamente el trafico interno de la ciudad, esto debido a la cantidad de vehiculos
que transitan provenientes de San Pedro Sula, La Barca y la Ciudad de Tela. Debido
a esto se forman largas filas de vehiculos y los tiempos requeridos para atravesar la
ciudad se vuelven muy significativos.

4.2.1.2. Solucién técnica propuesta

Debido a la problemdtica citada, se ha considerado la construccidn de un
Libramiento (Interconexion Periférico), que permita canalizar principalmente los
vehiculos de paso, provenientes de La Barca, San Pedro Sula y Tela.

Interconexion Periférica: Esta carretera comprende bdsicamente la interconexion
de las tres carreteras que concurren en la ciudad de El Progreso, es decir desde la
RN-21, carretera que llega desde Santa Rita hasta interconectarse con el tramo
que estuvo concesionado, pasando por la CA-13 que llega desde San Pedro Sula,
este framo termina en la conexién del framo de la carretera CA-13 salida a Tela,
donde originalmente conectaba a la altura del puente Camalote, pero que en
visita de campo se prolongd 8 km mds, donde se construird el Intercambio Del
Atlantico, el cual también forma parte de nuestro Proyecto.

4.2.2. Tramo (La Barca - El Progreso)
4.2.2.1. Descripcion de la situacion actual del proyecto

En la actualidad en el framo La Barca - El Progreso, fueron iniciadas las actividades
para su ampliacién a cuatro carriles, pero estas fueron suspendidas, por lo que a lo
lardo de dicho framo se encuentran sectores de dos y cuatro carriles, y los puentes
se encuentran a dos carriles a excepcion del de Santa Rita que estd a cuatro
carriles. La condicidon de la carpeta de rodadura es precaria ya que se ha
colocado en el mejor de los casos la primera capa de asfalto y el resto de los carriles
gue no estdn en uso, estdn a nivel de Base y en algunos tramos no se ha intervenido.

4.2.2.2. Solucion técnica propuesta

Se realizd una visita de campo para determinar la condicidon de los diferentes
framos y se estudio toda la informacion proporcionada por el BCIE, consistente
principalmente en los Estudios realizados por la Empresa Gatesa en el 2016, del
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framo La Barca - El Progreso, con base a la visita y la informacién proporcionada,
se determind el presupuesto para la finalizacién de las obras, que consisten en la
terminacion de la estructura de pavimento, para la cual se actualizo el trdnsito para
el ano 2048; y en el caso de los puentes se evalud cuales debido a los danos
actuales se deben sustituir, por lo que en cada caso se define si se construye un
puente a la par del existente o se construyen dos puentes o uno de cuatro carriles.

4.2.3. Tramo (El Progreso —Tela)
4.2.3.1. Descripcion de la situaciéon actual del proyecto

En la actualidad en el framo El Progreso - Tela, fueron iniciadas las actividades para
su ampliacion a cuatro carriles, pero estas fueron suspendidas, por lo que a lo largo
de dicho tframo se encuentran sectores de dos y cuatro carriles, y los puentes se
encuentran a dos carriles. La condicién de la carpeta de rodadura es precaria ya
que se ha colocado en el mejor de los casos la primera capa de asfalto y el resto
de los carriles que no estdn en uso, estdn a nivel de Base y en algunos tramos no se
ha intervenido.

4.2.3.2. Solucién técnica propuesta

Se realizé una visita de campo para determinar la condicion de los diferentes
tframos y se estudid toda la informacién proporcionada por el BCIE, consistente
principalmente en los Estudios realizados por la Empresa Gatesa en el 2016, del
tramo El Progreso - Tela, con base a la visita y la informacién proporcionada, se
determind el presupuesto para la finalizacidon de las obras, que consisten en la
terminacion de la estructura de pavimento, para la cual se actualizo el trdnsito para
el ano 2048; y en el caso de los puentes se evalud cuales debido a los danos
actuales se deben sustituir, por lo que en cada caso se define si se construye un
puente a la par del existente o se construyen dos puentes o uno de cuatro carriles.

4.2.4. Tramo (Tela - La Ceiba)
4.2.4.1. Descripcion de la situaciéon actual del proyecto

El framo carretero inicia en la Ciudad de Tela y finaliza en la Ciudad de La Ceibq,
con una longitud de 94.32 km, dicho framo cuenta con dos carriles, uno por sentfido
de 3.60 m y hombros de 1.20 m, su estado actual es bueno considerando el poco
tiempo que tiene des su Ultima intervencion.

4.2.4.2. Solucién técnica propuesta
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La solucidn propuesta es el fresado del pavimento existente 1 cm para
homogeneizar la superficie, seguido de la colocacién de una sobre capa de 18 cm
sobre el pavimento existente, a este Ultimo se fresard un cm para homogenizar la
superficie.

Para el caso del drenaje menor y puentes, estos se considera un mantenimiento
rutinario que permita la reparacion de estos.

Adicionalmente se considera tfodos lo relacionado a la sehalizacién, balizamiento
y drenaje longitudinal.

4.2.5. Pardmetros de diseno

El disefo se realizé con normativas del Manual de Carreteras de INSEP (Secretaria
de Infraestructuras y Servicios PUblicos de la RepuUblica de Honduras), asi como las
restricciones y recomendaciones de la siguiente bibliografia:

AASHTO (American Association of State Highway) 2004-2005
. Manual Centroamericano de Normas para la Construccion de
Carreteras.

Los parédmetros de diseno geométrico se definieron siguiendo las restricciones de la
ruta existente, el manual de carreteras de INSEP y las recomendaciones de la
AASHTO (A Policy on Geometric Design of Highways and Streets).

Velocidad de diseno

Velocidad guia que permite definir las caracteristicas geométricas minimas de
todos los elementos del trazado en condiciones de comodidad y seguridad.

Segun el manual de carreteras de INSEP, para una carretera principal con variacion
topografica de llana a montanosa las velocidades van desde 50 km/h, hasta 80
km/h.

Topografia Carretera Carretera Carretera Camno Camino de
Especial Principal Secundarna Vecinal Penetracion
Llana 100 30 60 50 40
Ondulada 80 60 50 40 30
Montafiosa 60 50 40 30 20

Tabla 3-I-17 Velocidades directrices (km/h)
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Por tratarse de una rehabilitacidon de una via principal la cual cruza sectores
urbanos con alta densidad de poblacion, predios a poca distancia de la via y zonas
con gran sinuosidad, se determind una velocidad de diseno de 70 km/h.

Peralte mdximo y radio minimo

Segun el manual de carreteras, se han fijado valores méximos de acuerdo con los

siguientes factores:

. Caracterizacién de los caminos por su uso o destino.

. Condiciones topogrdaficas (llano — ondulado - montanoso).

. Condicion de operacion de los vehiculos (zonas de restriccion de
velocidades o zonas sub - urbanas).

. Tréfico y nivel de servicio esperado.

Segun la zona y condiciones, la categorizacion del peralte queda de la siguiente

manera:

Peralte

Caracteristicas del area

0.1
0.08
0.06

0.04

En zonas rurales montaiiosas
En zonas rurales llanas

En zonas proximas a las
urbanas. con vehiculos que
operan a bajas velocidades

En zonas urbanas

Para determinar el peralte mdaximo, se analizd el peralte mdaximo de la carretera
existente y se adecud al peralte de diseno.

Segun el manual el radio minimo de una curva estd ligado a la velocidad y al
peralte mdaximo; quedando segun estos pardmetros el radio minimo de 154.25 m.
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FADIO MINIMO (m)
Velocidad (km/h) 30 40 30 60 70 80 ] 100
e—

Friccicn Lateral 0.12 0.17 0.16 0.15 0.13 0.14 13 0.13
Peralte
2.00% 35 66 109 16666 22684 3148 425 SME7
3.00% 34 63 14 1574 21424 20628 3984 40188
4.00% ES) 60 o8 14912 20206 27980 375 46004
5.00% 31 57 04 14166 19282 26500 3342 43112
6.00% 30 55 89 13401 18363 25184 3355 4141
7.00% 28 5 26 12878 17529 23985 3187 3935
8.00% 27 50 82 12318 16767 22805 3036 37476
2.00% 26 48 79 11805 16068 21899 2308 35773

| ID.OO‘.’-‘.;l 25 47 76 11333 5405 20987 2712 34217
Tabla $=Ff=—Radios minimos absclutos —)

Dado que este proyecto es una rehabilitacidon de una carretera existente, con
curvas menores a este radio, se tomaron ciertas restricciones como la reducir la
velocidad en estos tramos, senalizacion de curvas peligrosas.

Sobreancho

Para este proyecto fueron utilizados los mismos sobreanchos de la carretera
existente, y mejorados de acuerdo con el peralte mdaximo.

Pendientes Maximas y Minimas

Segun especificacion para una carretera principal con una velocidad de diseno
entre 60 km/h y 80 km/h, las pendientes mdximas de rasante recomendadas
deberian de estar entre 5% a 7% en terreno plano a montanoso.

Las pendientes fuera de esta especificacion se justifican por tratarse de una
rehabilitaciéon de una carretera ya existente.
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Resumen de pardmetros de diseno

] ) TRAMO CARRETERO
ELEMENTO SEGUN DISENO
CARRETERA CA-4
TIPO DE TERRENO Plano-Ondulado-Montanoso
VELOCIDAD DE DISENO 70 km/h
PERALTE TRANSVERSAL NORMAL 2%
PERALTE TRANSVERSAL MAXIMO 10%
GRADO DE CURVATURA MAXIMA 14°
PENDIENTE LONGITUDINAL MAXIMA 12%
SOBREANCHO MAXIMO 1.00 m
TALUDES DE CORTE 1/2:1
TALUDES DE RELLENO 11/1:1

Tabla 4. Pardmetros de diseno. Fuente: Elaboracion propia
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4.25.1. Libramiento El Progreso

Se incluyen a continuacion las secciones tipicas implementadas en la carretera:

13
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Figura 5. Seccién tipica tramo urbano.
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Figura 6. Seccién tipica framo rural.

4252. Tramo 1. La Barca - El Progreso
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Figura 7. Seccién tipica, ampliacion de calzadas centradas.

4253. Tramo 2. El Progreso - Tela

Figura 8. Seccién tipica, ampliacion de calzada con mediana central

4.25.4. Tramo 3. Tela -La Ceiba
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Figura 9. Seccion tipica, dos carriles de 3.60 m y hombros de 1.20 m.

4.2.6. Descripcion de las obras

Con la informacion disponible hasta el momento, este es el resumen de las
acciones susceptibles de generar impactos:

e Trazado y marcado.

e Construccidén y operacidén de campamentos.

e Talleresy depositos.

e Limpieza del derecho de via (demolicién, desmonte y limpieza),

e Cortes yrellenos (terracerial),

e Acondicionamiento de sub-bases y bases,

e Explotacion de bancos de materiales, planta de agregados / planta de
concreto (asfalto).

e Construcciéon de puentes.

e Construccion de obras de drenagje.

e Aplicacion de concreto hidrdulico.

e Escombreras y generaciéon de residuos.

En la siguiente tabla se presenta la descripcion de la obra y se adjunta informacion
grdfica de apoyo para entender la misma para cada subcomponente.
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4.2.6.1.

Sub-Componente

GEOMETRIA

'I,/ Banco
4 Centroamericano
/| de Integracién
Econdomica

Libramiento el progreso

Descripcién

Planimetria y altimetria:

Este framo carretero se desarrolla en las
zonas bajas de El Progreso, zona rural, cruza
una zona plana con curvas horizontales
suaves.

Obras Complementarias:

Constituidas por una serie de obras que se
desarrollardn al interior de la ciudad y que
permitirdn  también la interconexién a
través de las calles internas de El Progreso,
estas obras estdn constituidas bdsicamente
por ampliaciones de algunas calles,
pavimentacion de oftras o por
rehabilitaciones de algunas existentes.

Plano General

Figura 11. Vista parcial de un tramo de libramiento El progreso, framo 2.
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Sub-Componente

PAVIMENTO

BCIE

’I/ Banco
/ Centroamericano
/ de Integracién
4 Economica

Descripcion

Se han utilizado dos estructuras de
pavimento, esto debido a la diferencia en
tréfico que presenta el Libramiento, ya que
a partir de la interseccién con carreta a San
Pedro Sula el frdfico se duplica. Aunque la
configuracion a nivel de espesores es la
misma, la diferencia estd en que en el
segundo tframo se utiiza una base
mejorada con Emulsién Asfdltica.

BCIE

re, Banco
4 Centroamericano
/] de Integracion
4 Econdmica

Plano General

Tabla 5. Diseno pavimento tramo 1, longitud 5.29 km

Carpeta Asfdltica con
asfalto modificado

8.00

Estabilidad Marshall minima de
1800 lbs y un mddulo minimo de
4,000.00MPa (21°C), grado de
compactaciéon del 93% en
funcibn de la  gravedad
especifica tedrica méxima. PG-
70V

Base Granular

25.00

La compactacion no menor
que el 95% de la densidad
mdxima determinada por la
norma AASHTO T 180, método D,
CBR >=80%

Sub base granular

25.00

La compactacion no menor
que el 95% de la densidad
mdxima determinada  por la
norma AASHTO T 180, método D,
CBR >=30%
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Tabla 6. Diseno pavimento tramo 2, longitud 8.71 km.

Carpeta Asfdltica con
asfalto modificado

8.00

Estabilidad Marshall minima de
1800 Ibs y un mddulo minimo de
4,000.00MPa (21°C), grado de
compactacién del 93% en
funcion de la gravedad
especifica tedrica maxima. PG-
70V

Base Negra estabilizada
con emulsién asfdltica.

25.00

Estabilidad Marshall minima de
1,000 lbs vy resistencia a la
traccién indirecta >=400 kPa, la
compactacién no menor del
100% de la densidad Bulk, del
AASHTO T-245

Sub base granular

25.00

La compactacion no menor
que el 95% de la densidad
mdxima determinada por la
norma AASHTO T 180, método D,
CBR >=30%

Tabla 7. Tramificacién estructuras de pavimiento, tramo libramiento el

progreso.

ESTACION INICIO

ESTACION FIN

LONGITUD | TRAMO 1 | TRAMO2

+0.00 5+290.00 5290 4
5+290.00 6+440.00 1150 4
6+440.00 15+974.82 4553 4
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Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.

BCIE

re, Banco
,/4 Centroamericano

de Integracién
4 Econdmica

Plano General

Total 15974.82 | | |

Se aplicalasolucion tframo 1 (CA= 8cm, BG=25cmy SBG=
25cm).

Se aplica la solucion tramo 2 (CA=8 cm, BN=25cm y SBG=
25cm)
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Sub-Componente

INTERCAMBIADOR

'I,/ Banco
4 Centroamericano
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4 Economica

Descripcién

. Intercambio Los Castanos, estacion

34+000 RN-21

. Intfercambio Sula, estacion 1+200

Paso a Desnivel Perla, estacion

5+283.40
. Intfercambio El Plateado estacion

5+957.76

. Intercambio El Corocol estacion 3+100
. Intercambio Atldntico estacion 4+400

re, Banco
,/4 Centroamericano

de Integracién
Economica

Plano General

Figura 12. Vista general, plano intercambiadores y pasos a desnivel
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Ademads de estas
obras se ha
considerado
todas las
faltantes a la
carretera

re. Banco
,/4 Centroamericano

/| de Integracién

Econdmica

Descripcién

Terraceria

Drenaje Menor

Puentes

Senalizacion

lluminacién

. Conftrol y mitigacién ambientall

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.

INTERCANMBIO SULA

Plano General

BCIE

'I,/ Banco
/ Centroamericano

/] de Integracién
Econdmica

Figura 13. Vista general, Obras complementarias.

SIMBOLOGIA

Simbolo

A

Tipo

A

Dascripcion
Luminara LED - HIGH-MAST. 63,000
lumans, 5000K, MVOLT
Autosensabla,  Opfica:  Asimatrica
mediana.
Similsr o Superieor a Holophsne
HMLED3 PK3 50K MVOLT G M.

Foste de esiructura  metalica,
auto-soportade fipe HIGH-MAST de
90" aftura, con soporte para § brazos
incorperades  para  instalacion de
luminerias y mecanismo de elevador
para mantenimiento.

Similar ¢ superior a marca VALMONT
High-mast Tower Lighting

Iméagen

Figura 14. Simbologia obra complementarias.
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42.6.2. Tramo 1. (La Barca - El progreso)

N° | Sub-Componente Descripcién Plano General

A lo largo de la via se tienen secciones de
carretera de 4 y 2 dos carriles, esto debido
a gue se inicid el trabajo de ampliacion,
pero este fue suspendido.

1 GEOMETRIA

Figura 15. Vista general, geometria de la via.
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Sub-Componente

PAVIMENTO

BCIE

’I/ Banco
/ Centroamericano
/ de Integracién
4 Economica

Descripcién

Se han utiizado dos estructuras de
pavimento, esto debido a la diferencia en
tréfico que presenta el Libramiento, ya que
a partir de la interseccién con carreta a
San Pedro Sula el ftrdfico se duplica.
Aunque la configuracion a nivel de
espesores es la misma, la diferencia estd en
que en el segundo tramo se utiliza una
base mejorada con Emulsién Asfdltica.

BCIE

r&g P Banco
4 Centroamericano

/] de Integracion
4 Econdmica

Plano General

Tabla 8. Diseino sobrecapa estacionamientos 0+000 - 15+000

Carpeta Asfdltica con

Estabilidad Marshall minima de
1800 lbs y un mddulo minimo de
4,000.00MPa (21°C), grado de

existente

- 18.00 compactaciéon del 93% en
asfalto modificado .

funcion de la gravedad
especifica tedrica méxima. PG-
70V
Se fresara un cm de carpeta

Mezcla asfdltica existente 7.00 existente, antes de colocar la
sobrecapa.

Base y Subbase granular 42.00

Tabla 9. Diseio sobrecapa estacionamientos 15+000 - 36+626

Carpeta Asfdltica con
asfalto modificado

12.00

Estabilidad Marshall minima de
1800 Ibs y un médulo minimo de
4,000.00MPa (21°C), grado de
compactacién del 93% en
funcion de la gravedad
especifica tedrica méxima. PG-
70V
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Descripcién

BCIE
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Plano General

Mezcla asfdltica existente

7.00

Se fresara un cm de carpeta
existente, antes de colocar la
sobrecapa.

Base y Subbase granular
existente

42.00

Tabla 10. Diseio pavimento nuevo estacionamientos 0+000 - 36+626

Carpeta Asfdltica con
asfalto modificado

14.00

Estabilidad Marshall minima de
1800 Ibs y un mddulo minimo de
4,000.00MPa (21°C), grado de
compactaciéon del 93% en
funcién de la gravedad
especifica tedrica mdéxima. PG-
70V

Base Negra estabilizada
con emulsién asfdltica.

25.00

Estabilidad Marshall minima de
1,000 Ibs y resistencia a la
fraccién indirecta >=400 kPa, la
compactacién no menor del
100% de la densidad Bulk, del
AASHTO T-245

Sub base granular

35.00

La compactacién no menor
que el 95% de la densidad
mdxima determinada por la
norma AASHTO T 180, método
D, CBR >=30%

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.
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NO

Sub-Componente

'I,/ Banco
4 Centroamericano
de Integracion
4 Econdmica

Descripcion

Plano General

re, Banco
,/4 Centroamericano

de Integracién
4 Econdmica

Tabla 11. Tramificacién estructuras de pavimentos, framo la barca - el

progreso.
ESTACION INICIO | ESTACION FIN | LONGITUD CARCFXLES CABRﬁslléEs RE;XEI:I'E

+0.00 4+590.00 4590.00 4

4+590.00 4+796.25 206.25 2 2

4+796.25 5+000.00 203.75 4

5+000.00 5+073.05 73.05 3 1

5+073.05 5+840.00 766.95 2 2

5+840.00 7+840.00 2000.00 4

7+840.00 7+900.00 60.00 2 2

7+900.00 10+560.00 2660.00 4

10+560.00 11+111.00 551.00 0 4

11+111.00 12+190.00 1079.00 1 1 2

12+190.00 15+200.00 3010.00 2 2

15+200.00 17+120.00 1920.00 4

17+120.00 36+626.00 19506.00 2 2

Total 36626.00

25cm).

Se aplicala solucién tramo 1 (CA= 8cm, BG=25cm Yy SBG=

25cm)

Se aplica la solucién tramo 2 (CA= 8 cm, BN=25cm y SBG=

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.
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BCIE
BCI E 'I,/4 CB:an:c:) )
", Banco entroamericano
% f

Centroamericano de Integracién

/] de Integracién Econdmica
"4 Econdmica

N° | Sub-Componente Descripcion Plano General

De los nueve puentes en el tramo, cinco
se demuelen totalmente:

1. Santa Rita — ‘ —
2. Agua
3. Blanca
4. Bdlsamo
PUENTES 5. Guacamaya
3
Y cuatro se mantiene:
1. Las Minas
2. Los Castanos
3. Pelo
4. Acacias
PROCESO Considerando que parte de la via es
4 CONSTRUCTIVO existente el proceso constructivo de la

O PAVIMENTO media calzada se reoliizo ejecutando los
banqueos correspondientes

Figura 17. Paso 1 Bacheo y micropavimento

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 62



BCIE
BCIE Y e
", Banco entroamericano
%

Centroamericano
/] de Integracion
"4 Econdmica

de Integracién
Economica

&

N° | Sub-Componente Descripcion Plano General

Figura 18. Paso 2, Completamiento de ensanche.

ACCESOS TIPO "B-2* —a.2—
e 0w

a la carretera

= win] s sossgmass
Ademds de estas 1. Terraceria i Ejé N
obras se ha 2. Pavimento r iE =B ,ﬁ%ﬁammu;m
considerado 3. Drenaje Menor Ir e — i | -
todas las faltantes 4. Puentes —
5.
6.

Sefializacion E@ i e
Control y mitigacion ambiental p ﬂ 1 | e s
5

: =T i Sro e
I+ BULOW OF 44 o BE LONGITUO
TUERCAS  OF

nE

PR
JpuinaN
Ar

| com—
beeerrass

L

P

FEDCHIEAGA  PARA FUAR UAS
GErvias A os  PoSTES
T | A0S
DETALLE DE GUARDAVIA TIPQ FLEX BEAM BT oo
t— s

CORTE A-A_DE GUARDAVIA
B =

Figura 19: Detalles obras complementarias.
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NO

1

2

4.2.63.

Sub-Componente

GEOMETRIA

PAVIMENTO

BCIE

rey, Banco
,/4 Centroamericano

/ de Integracién
4 Economica

Tramo 2. (El progreso - Tela)

Descripcién

A lo largo de la via se tienen secciones de
carretera de 4 y 2 dos carriles, esto debido
a que se inicié el trabajo de ampliacién,
pero este fue suspendido.

Considerando la condicién actual de
zonas con primera capa de carpeta
asfdltica y sectores donde no se ha
intervenido la via, y con base a la
actualizacion del tréfico y de la estructura
de pavimento, esta ultima los espesores
resulfantes son demasiado robustos para
considera un recarpeteo se proponen las
estructuras de para dos intervenciones: la
primera en las zonas donde existe carpeta
asfdltica, reciclar este material e
incorporarlo a la base y la segunda
intervencién se realiza con una estructura
nueva .

Consultor Individual

Plano General

Figura 20. Vista parcial plano de geometria.

Tabla 12: Diseiho sobrecapa en pavimento existente.

Carpeta Asfdltica con
asfalfo modificado

14.00

Estabilidad Marshall minima
de 1800 lbs y un mdédulo
minimo de 4,000.00 MPa
(21°C), grado de
compactacion del 93% en
funcién de la gravedad
especifica tedrica mdxima.
PG 70V

: Ing. Rafael Ibanez.
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NO

Sub-Componente

BCIE

’I/ Banco
/ Centroamericano
/ de Integracién
4 Economica

Descripcién

BCIE

£/ Banco
4 Centroamericano
/] de Integracion
4 Econdmica

Plano General

Base Negra estabilizada
con emulsiéon asfdltica
obtenida a partir del
reciclado de la carpeta
asfdltica y base
existente, bajo la
metodologia FDR.

26.00

Estabilidad Marshall minima
de 1,000 Ibs y resistencia a la
fraccion indirecta >=400
kPa, la compactacién no
menor del 100% de la
densidad Bulk, del AASHTO
T-245

Tabla 13. Diseiio pavimento nuevo

Carpeta Asfdltica con
asfalto modificado

14.00

Estabilidad Marshall minima de
1800 Ibs y un mddulo minimo de
4,000.00MPa (21°C), grado de
compactaciéon del 93% en
funcién de la gravedad
especifica tedrica mdaxima. PG-
70V

Base Negra estabilizada
con emulsién asfdltica.

26.00

Estabilidad Marshall minima de
1,000 lbs y resistencia a la
fraccién indirecta >=400 kPa, la
compactacién no menor del
100% de la densidad Bulk, del
AASHTO T-245

Sub base granular

30.00

La compactaciéon no menor
que el 95% de la densidad
madxima determinada por la
norma AASHTO T 180, método
D, CBR >=30%

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.
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NO

Sub-Componente

'I,/ Banco
4 Centroamericano
de Integracion
4 Econdmica

Descripcion

Plano General

re, Banco
,/4 Centroamericano

de Integracién
4 Econdmica

Tabla 14. Tramificacién estructuras de pavimentos, tramo El Progreso -

Tela.
ESTACION INICIO | ESTACION FIN | LONGITUD | CARRILES CA | NIVEL RASANTE

+0.00 7+000.00 7000 2 2

7+000.00 8+530.00 1530 4

8+530.00 8+700.00 170 2 2

8+700.00 10+300.00 1600 4

10+300.00 10+540.00 240 2 2

10+540.00 13+180.00 2640 4

13+180.00 14+450.00 1270 2 2

14+450.00 17+330.00 2880 4

17+330.00 68+348.50 51018.5 2 2

Total 68348.50

Se aplica la solucién de Carpeta + Base Negra (CA= 14 cmy BN
= 26 cm), por lo que se considera el reciclado de la carpeta
existe y se incorpora a la base.

Se aplica la solucién de estructura Completa (CA= 14 cm, BN=
25 cmy SBG=35cm)

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.
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N°¢ | Sub-Componente

3 PUENTES
PROCESO

4 CONSTRUCTIVO
PAVIMENTO

re. Banco
,/4 Centroamericano

/| de Integracién

"4 Economica

Descripcién

De los veinticuatro puentes en el framo,
ocho se reparan el resto de los actuales se
demuelen y se construyen los veintidds
puentes paralelos.

El progreso constructivo consiste en el
fresado de 1 cm de la carpeta y hombros
existente, luego colocar una carpeta
asfdaltica modificado, en todo el ancho de
la calzada.

Consultor Individual: Ing.

re, Banco
,/4 Centroamericano

/] de Integracién
"4 Economica

Plano General

NT I

;*
L
1.
|

Figura 21. Seccidn Trasversal puente Rio Guaymitas.

Figura 22. Paso 1. Bacheo y micro pavimento.

Rafael Ibanez. Pag. 67



BCIE
BCI E ",/4 Banco

",/ Banco Centroamericano
4 Centroamericano

de Integracién
de Integracion

Econdmica
4 Economica

N° | Sub-Componente Descripcion Plano General

Figura 23. Paso 2. Complemento de ensanche.
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N° | Sub-Componente

Ademds de estas
obras se ha
considerado
todas las faltantes
a la carretera

SR LIE R I

rey, Banco
,/4 Centroamericano

de Integracion
4 Economica

Descripcién

Terraceria

Pavimento

Drenaje Menor

Puentes

Senalizacion

Control y mitigacién ambiental

re. B
’74 CZ::;:americano

de Integracién
4 Econdmica

Plano General

- HOMBRD

a0 AGUUERD OVALADIO (L0108
- EASLA FLIACION A POSTE
é [ 6 ARANDELA EN EL
|- REFLECTANTE SDETALLE
o Eé GULERD CHALADO 002160028
PARS EMPALME DE DEFENSA
o I La
VARIABLE e LT

DETALLE &-1

T gmnmescen
r HCADA
nn

/“ET" K0\ . muion pe 32 mm o8 LoMGITE
oan G0N TUERCA DE CARAS FECTAS CON
[ | DOELE HEMDIDU EMPALL
180 OF LA% DEFENSAS.
2 - BULON DE 45 mm DE LOWGITLD

0| CON  TUDRCAS OF  UNa  CARA
FEDONOEADA PARR FUIAR L3
A Lo POSTE

DEFENSAS
cOMCRETD  METALEOS
a0k “Fomtakgrne
CORTE A-A_DE GUARDAVIA
e =]

DETALLE DE GUARDAVIA TIPQ FLEX BEAM
r=n s

Figura 24. Vista general, Obras complementarias.
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re. Banco
,/4 Centroamericano

"4 de Integracion
Econoémica

42.6.4. Tramo 3. (Tela - La Ceiba)

N° | Sub-Componente Descripcién

La geometria actual son dos carriles a lo
largo de la via, con hombros en zonas
rurales y aceras en zonas urbanas, los
cuales se conservan sin modificacién, asi
como el alineamiento Horizontal y vertical.

1 GEOMETRIA

Consultor Individual: Ing.

Plano General

Figura 25. Vista parcial plano de geometria.

Rafael Ibanez.
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N° | Sub-Componente

2 PAVIMENTO

BCIE

’I/ Banco
/ Centroamericano
/ de Integracién
4 Economica

Descripcién

Considerando las condiciones actuales del
proyecto y el diseno actualizado de los
pavimentos, se planteq, el fresado de 1 cm
de la carpeta existente y la colocacién de
una sobre capa de 0.18 cm.

Carpeta Asfdltica con
asfalto modificado

BCIE

£/ Banco
4 Centroamericano
/] de Integracion
4 Econdmica

Plano General

18.00

Estabilidad Marshall minima de
1800 Ibs y un mddulo minimo de
4,000.00MPa (21°C), grado de
compactacién del 93% en
funcion de la gravedad
especifica tedrica méxima. PG
70V

Pavimento existente

Se fresard un cm de carpeta
existente, antes de colocar la
sobre capa.

Tabla 15. Tramificacion estructuras de pavimiento, tramo Tela - La Ceiba

ESTACION INICIO

ESTACION FIN

LONGITUD | TRAMO 1

+0.00 94+320.00 94.32 2
Reciclado 1 cm
+0.00 94+320.00 94.32 2

cm).

Se aplica la solucién Recarpeteo incluye hombro (CA= 18

Se fresara un centimetro dela carpeta existente antes de
colocar la sobrecapa.

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.
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BCIE BCIE
4 Centroamericano

re. Banco ..
,/4 Centroamericano /) de Int'eglracmn
"4 de Integracion Economica
4 Economica
N° | Sub-Componente Descripcién Plano General

El progreso constructivo consiste en el

PROCESO fresado de 1 cm de la carpeta y hombros
3 CONSTRUCTIVO @ existente, luego colocar una carpeta
PAVIMENTO asfdltica modificado, en todo el ancho de
la calzada.

Figura 26. Secciones fresado a

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 72



N° | Sub-Componente

Ademds de estas
obras se ha
considerado
todas las faltantes
a la carretera

rey, Banco
,/4 Centroamericano

de Integracion
4 Economica

Descripcién

Terraceria
Pavimento
Drenaje Menor
Puentes

. Senalizacién
. Control y mitigacién ambiental

Plano General

re. B
,/4 CZ::::aamericano

de Integracién
4 Econdmica

—

VARIABLE

DETALLE DE GUARDAVIA TIPQ FLEX BEAM
= s

AGIERD OVALADD L0 053
PR FIIAC KN &, POSTE

s [ 6 ARANDELA EN EL

|- REFLECTANTE SDETALLE

i Eé GLUERD CHALADO 4210128
PR EMPALME DE DEFENSA

[ [Te ) o

TT
DETALLE A-f

(5

:'g/%ﬂuua
POSTE
/

CHaPa DE ACEAD

METALIED | . uvam o 32 mm on LoGITE
GON TUERGA [E GARAS REGTAS GO
DOBLE HENDIDURA PARA EMPALWE
OF LA% BEFENGAS
2« BULON DE 4 mm DE LONGITG
CON TUERCAS OF UNA  GARA
RECONDEADY, PARM  FLIAR  LAG
DEFEWSAZ A LOE  POSTER
COMCRETD  METALEDS

a0k “Fomtaakgne
CORTE A-A_DE GUARDAVIA

Escaba

=]

Figura 27. Vista general, Obras complementarias.

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.
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NO

1

Sub-Componente

GEOMETRIA

re. Banco
,/4 Centroamericano

/| de Integracién
Econdmica

Descripcién

Planimetria y altimetria:

Este framo carretero se desarrolla en las
zonas bajas de El Progreso, zona rural, cruza
una zona plana con curvas horizontales
suaves.

Obras Complementarias:

Constituidas por una serie de obras que se
desarrollardn al interior de la ciudad y que
permitirdn  también la interconexién a
través de las calles internas de El Progreso,
estas obras estdn constituidas bdsicamente
por ampliaciones de algunas calles,
pavimentacion de ofras o por
rehabilifaciones de algunas existentes.

re, Banco
,/4 Centroamericano

/] de Integracién
Econdmica

Plano General

Figura 29. Vista parcial de un tramo de libramiento El progreso, framo 2.
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NO

2

Sub-Componente

PAVIMENTO

BCIE

’I/ Banco
/ Centroamericano
/ de Integracién
4 Economica

Descripcion

Se han tiizado dos estructuras de
pavimento, esto debido a la diferencia en
tréfico que presenta el Libramiento, ya que
a partir de la interseccién con carreta a San
Pedro Sula el tréfico se duplica. Aungue la
configuracién a nivel de espesores es la
misma, la diferencia estd en que en el
segundo framo se utiiza una base
mejorada con Emulsién Asfdltica.

Carpeta Asfdltica con
asfalto modificado

BCIE

re, Banco
4 Centroamericano
/] de Integracion
4 Econdmica

Plano General

8.00

Estabilidad Marshall minima de
1800 lbs y un mddulo minimo de
4,000.00MPa (21°C), grado de
compactacién del 93% en
funcibn de la  gravedad
especifica tedrica mdéxima. PG-
70V

Base Granular

25.00

La compactacion no menor
que el 95% de la densidad
mdxima determinada por la
norma AASHTO T 180, método D,
CBR >=80%

Sub base granular

25.00

La compactaciobn no menor
que el 95% de la densidad
mdxima determinada  por la
norma AASHTO T 180, método D,
CBR >=30%

Tabla 16. DISENO PAVIMENTO TRAMO 1, LONGITUD 5.29 KM

Carpeta Asfdltica con
asfalto modificado

8.00

Estabilidad Marshall minima de
1800 Ibs y un mddulo minimo de
4,000.00MPa (21°C), grado de
compactacién del 93% en

funcion de la gravedad

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.
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NO

Sub-Componente

'I,/ Banco
4 Centroamericano
de Integracion
4 Econdmica

Descripcién

re, Banco
,/4 Centroamericano

de Integracién
4 Econdmica

Plano General

especifica tedrica méxima. PG-
70V

emulsién asfdltica.

Base Negra estabilizada con

25.00

Estabilidad Marshall minima de
1,000 lbs vy resistencia a la
fraccién indirecta >=400 kPa, la
compactacién no menor del
100% de la densidad Bulk, del
AASHTO T-245

Sub base granular

25.00

La compactacion no menor
que el 95% de la densidad
mdxima determinada  por la
norma AASHTO T 180, método D,
CBR >=30%

Tabla 17. Tramificacidon estructuras de pavimiento, tramo libramiento el

progreso
ESTACION INICIO | ESTACION FIN | LONGITUD | TRAMO 1 | TRAMO2
+0.00 5+290.00 5290 4
5+290.00 6+440.00 1150 4
6+440.00 15+974.82 4553 4
Total 15974.82

Se aplicalasolucién tframo 1 (CA= 8cm, BG=25cmy SBG=
25cm).

Se aplica la solucién tramo 2 (CA= 8 cm, BN=25cm y SBG=
25cm)

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.
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BCIE
BCI E ",/4 Banco

",/ Banco Centroamericano
4 Centroamericano

de Integracién
de Integracion

Econdmica
4 Economica

N° | Sub-Componente Descripcién Plano General

7. Intercambio Los Castanos, estaciéon
34+000 RN-21

8. Intercambio Sula, estacion 1+200

9. Paso a Desnivel Perla, estaciéon

3 | INTERCAMBIADOR 5+283.40

10. Intercambio El Plateado estaciéon
5+957.76

11.Intercambio El Corocol estacion 3+100

12.Intercambio Atldntico estacion 4+400

Figura 30. Vista general, plano intercambiadores y pasos a desnivel

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 77



NO

Sub-Componente

Ademads de estas
obras se ha
considerado

todas las
faltantes a la
carretera

re. Banco
,/4 Centroamericano

/| de Integracién

Econdmica

Descripcién

13.Terraceria
14.Drenaje Menor
15.Puentes
16.Senalizacion
17.lluminaciéon

18. Control y mitigacién ambiental

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.

BCIE

'I,/ Banco
/ Centroamericano

/] de Integracién
Econdmica

Plano General

Tabla 18. Vista general, Obras complementarias

INTERCANBIO SULA

Tabla 19. Simbologia obra complementarias.

SIMBOLOGIA

Simbolo

A

T

)

Dascripcion
Luminarla LED - HIGH-MAST, 63,000
lumens, S000K, MVOLT
Autosensabla, Opfica:  Asimetrica
mediana.
Similer o Superior & Holophane
HMLED3 PK3 50K MVOLT G M.

Posts de  estruchura  metalica,
auto-sopertade  fipe HIGH-MAST de
90' affura, ¢ch sopolte para § brazos
incomperados  para  instalacion de
luminarias y mecanismo de elevador
para mantsrimiento.

Similar o superior a marca VALMONT
High-mast Tower Lighting
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re. Banco
,/4 Centroamericano

de Integracion
Economica

4.2.7. Equipo y maquinaria a utilizar
Se prevé utilizar, como minimo, la siguiente maquinaria:

e Cargadora forestal.

e Tractor de oruga.

o Excavadora de oruga.

e Motoniveladora.

e Retroexcavadora.

e Volguetas.

¢ Tanque de agua.

o Concretera.

e Compactadora de rodillo.

e Herramientas menores (palas, piochas, barras, carretillas de mano, etc.).

4.2.8. Mano de obra
Se estima que participen los siguientes perfiles:

e Superintendente del proyecto.
e Ingeniero de obra.

e Pedn.
e Ayudante.
e Albanil.

e Operador de maquinaria pesada.
e Motorista.

e Capataz terraceria.

e Topografo.

e Cadenero.

e Banderillero.

e Capataz de asfalto.

e Rastrillero.

e Armadores de hierro.

e Operador de compresor.
e Operador de cortadora.
e Maestro de obra.

¢ Chequeador.

¢ Montonero.

e Personal de dosificadora.

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 0



rey Banco
,/4 Centroamericano

de Integracion
Economica

e Laboratorista y ayudante.

e Personal de senalizacion.

e Personal de obras de electricidad.

e Personal de obras ambientales.

e Personal de oficina.

e Personal de trituradora de agregados.

e Operador de bomba de concreto.

e Operador compactadora pata de cabra.

e Operador de compresor de aire.

e Operador de pavimentadora.

e Personal de equipo de senalizacion horizontal.
e Operador de grua.

e Especialista ambiental.

e Especialista social.

e Inspector ambiental.

e Inspector de higiene y seguridad ocupacional.
e Médico general.

e Ingeniero forestal.

e Bidlogo.

Resalfamos que se contard con mano de obra local proveniente de las
comunidades beneficiadas por el proyecto. Igualmente se estima que El
Conftratista debe generar la contrataciéon de mano de obra femenina en las
distintas categorias descritas en el listado de empleos, esto con el objetivo de
fomentar la equidad de género en el proyecto.

El manejo de residuos sélidos se gestionard de acuerdo con el Reglamento para el
Manejo Integral de los Residuos Solidos. Su manejo deberd realizarse por medio de
la colocacion de contenedores para recolectar temporalmente los desechos; este
debe distribuirse en cada frente de trabajo a una distancia no mayor a 50 metros
del drea de trabagjo. Posteriormente se debe recolectar diariamente los mismos y
transportarlos hacia el acopio temporal en el plantel para finalmente, disponerlos
en los rellenos sanitarios aprobados por la municipalidad correspondiente.

Entre los tipos de desechos sélidos encontrados:

e Plasticos

¢ Madera

e Cartén

e Materia Orgdnica
e Botellas

e Aluminio

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 1



rey Banco
,/4 Centroamericano

de Integracion
Economica

e Hierro
e Concreto

Los lugares generadores de los residuos serdn, los residuos domésticos provenientes
de la envoltura de los alimentos que consumird el personal involucrado, para los
cuales se recomendard el manejo adecuado, el confrol y las medidas de
prevencion, fratamiento y disposicion final para no causar contaminacién en los
recursos agua, aire y suelo.

4.2.1. Disposicion de los desechos generados

Como parte del andlisis realizado en la zona del proyecto se encuentra la
bUusqueda de alternativas de predios a ser utilizados como botaderos
(escombreras) para el momento de la ejecuciéon de la obra; entre los factores para
la seleccidon de estos se encuentran los siguientes: ubicacion geogrdfica enrelacion
con la carretera, viviendas o negocios cercanos, lejano a cuerpos o fuentes de
agua y cobertura vegetal.

La identificacion de los desechos liquidos tiene como objetivo disenar medidas de
manejo que confrolen y prevengan los efectos que pudiera causar el mal manejo
de los residuos liquidos sobre el medio ambiente en la zona del proyecto. En la
etapa de construccion se generardn residuos liquidos de tipo doméstico cuyo valor
de generacion por persona diario es de un rango de 1-5 litros.

El otro tipo de residuos liquidos generados por el proyecto serdin los provenientes de
la maquinaria y equipos utilizados, en donde la mayoria serdn derivados de
hidrocarburos; estos son generados por dos vias:

e Porlos mantenimientos realizados a la maquinaria
e Por fugas debido al mal funcionamiento y danos

Estos residuos consisten en aceites, grasas, liquidos de frenos, aceite hidraulico,
liquido refrigerante. Debido a la variedad de productos y a sus diferentes
estructuras quimicas y que los afectados asociados a estos dependerdn de lo
anterior mencionado, serd necesario que se maneje su hoja de seguridad (MSDS),
para saber sus efectos en el ser humano y ambiente.

Adicionalmente, se generardn residuos liquidos provenientes del lavado de
agregados (trituradora) y concreteras; los cuales estardn compuestos por material
sélido “sedimento” y agua.
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En el caso del agua de lavado de la trituradora se puede aplicar un proceso fisico
que permita separar el lodo ‘“residuo de sedimento” del liquido. El agua
recolectada puede utilizarse para realizar el riego en las dreas del proyecto.

En el caso del agua residual proveniente de la limpieza o lavado de los camiones
mezcladores de concreto puede realizarse previa autorizacion del propietario del
plantel, un resumidero para depositar las aguas del lavado y mediante un proceso
de decantacion del solido exiraer el agua. Esta agua puede utilizarse para riego
del proyecto y el sélido si el dueno del predio lo autoriza puede dejarse en el sitio o
trasladarse a una escombrera autorizada para este fin.

Es importante senalar que el proceso de limpieza e higienizacion de las letrinas
portatiles debe efectuarse con una periodicidad de no menos de 2 veces por
semana; esta actividad deberd realizarse por una empresa calificada para este fin
subcontratada por el Contratista de la obra; misma que debe presentar ante la
Supervision la documentacidn que acredite sus autorizaciones para recolectar,
tratar y disponer las excretas.

El Contratista serd el encargado de capacitar al personal sobre el correcto uso y
cuidado de las unidades portdtiles; asegurando que las mismas permanezcan en
6ptimas condiciones durante la etapa de construccion de la obra.

Durante la etapa de construcciéon del proyecto se generard una gran cantidad de
residuos reciclables y/o reutilizables los cuales se mencionan a continuacion:

e Chatarra

o Llantas

e Empaques, Envases y Embalajes
e Papel de Oficinas

e Residuos Especiales o Peligrosos
e Basuras Domesticas

e Bolsas de Cemento

Es importante senalar que estos residuos serdn producidos en todos los procesos
llevados a cabo en el proyecto. El manejo integrado de los residuos sélidos debe
iniciarse a partir de la identificacion y clasificaciéon de los residuos en la fuente, esto
es, en el sitio donde se producen; se debe tener claro el tipo de residuo que
generard y clasificarlos en aprovechable y no aprovechables.

En la siguiente tabla se hace una identificacion del tipo de residuo que
generalmente se produce en las obras viales, estableciendo sus caracteristicas e
indicando algunas alternativas de reduccién que debe implementar El Contratista
de la obra:
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Tipo de - Alternativas de reduccion y
) Caracteristicas .
residuo aprovechamiento
- Sustituir las piezas y repuestos como Ultima
Partes y piezas de | opcion en el proceso de mantenimiento.
equipos, residuos de _ ‘ ‘
varillas, tuberias, | - Recuperacion y reincorporacion a la
aceros, efc., | OPeracion: piezas en buen estado se
provenientes de las puedgn usar como repuesto en oftras
Chatarra | diferentes maquinas.
oc’nwdod‘es - Reusd de pieza de hierro: (tornillos, [dminas,
constructivas. Este varillas, efc.)
fipo de residuo es
considerado - Buscar la posibiidad de establecer
aprovechable. convenios con la comunidad o con los
recicladores autorizados.
- Realizar inspecciones a la maquinaria para
revisar el estado de las llantas y poder
prolongar su vida Ufil.
- Concientizar a los motoristas y operadores
Llantas usadas por el . . .
. de equipo sobre la importancia del
equipo de . .

. cuidado de las llantas cuando trabajan,
construccion de la -y . ~
carretera con el objetivo de evitar su dano

Liantas ' prematuro.
Este tipo de residuo , .
. - Se buscard establecer convenios con la
es considerado . . .
comunidad o con recicladores autorizados
aprovechable. . .,
que tengan horno de incineracion.
- Las llantas fambién podrdn ser utilizadas
como materias para empradizacion de
taludes.
. . - Concientizar al personal para ue
Empaques, | Materiales  diversos: . P . b a
. adopten practicas amigables con el
Envases vy | metal, cartén, . . .
. - ambiente, evitando la generacion de estos
Embalajes | plastico y madera.

residuos.
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Tipo de - Alternativas de reduccion y
. Caracteristicas .
residuo aprovechamiento
Relacionados con | Se buscard establecer convenios con la
insumos y  oftras | comunidad o con recicladores autorizados.
compras del
proyecto.
Son aprovechables
siempre y cuando no
provengan de
elementos o}
sustancias
identificadas como
peligrosas.
- Utilizar las dos caras del papel.
Se refiere a todo el | . Reducir el fotocopiado, con el uso del
papel que proviene | correo electrdnico, rotulacion y archivo de
Papel  de de las oficinas o de | gocumentos, etc.
Ofici los informes. Este tipo
ICINGS de residuo es|- No imprimir documentos para
considerado correcciones.
aprovechable. - Se buscard establecer convenios con la
comunidad o con recicladores autorizados.
Residuos de Mant g tenimient
Lubricantes o d an eher un progra'mo' e man fnlrglen o)
. i m inaria r n n
Combustibles: € €quipo 'y mdquinara e§Peo ©€
todo momento su programacion.
- Residuos de I ) | o )
- -In ion m inari ra revisar
oroductos quimicos: |~ spTeccfo es a la maquinaria para revisa
Residuos aceites, envases de | €XBTEN WYAs.
Espegoles combustibles, - Concientizar al  personal  de
o Peligrosos | lubricantes.

- Materiales utilizados
para confener ©
recoger derrames de
combustibles,

elementos como:

mantenimiento sobre la importancia del
manejo de aceites nuevos al momento de
los cambios de aceites.

- Establecer convenios
recicladoras autorizadas.

con empresas
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Tipo de

residuo

Caracteristicas

Alternativas de reduccion y

aprovechamiento

guantes, frapos,
overoles y otros

textiles
contaminados.

- Fitros de aire,
combustible o aceite
utilizados por
vehiculos y alguna
maaquinaria y equipo.

Residuos de baterias:

- Baterias  secas
utilizadas en equipos
de comunicacion o
en aparatos
electrénicos.

Algunas  contienen
elementos pesados.

- Mantener un programa de mantenimiento
de quipo y maquinaria, respetando en todo
momento su programacion.

- Realizar inspecciones a la maquinaria para
revisar el estado de la bateria y poder
prolongar su vida Ufil.

Buscar la posibiidad de establecer
convenio con los proveedores de las
baterias para su reuso.

- Concientizar al personal de
mantenimiento sobre la importancia del
manejo adecuado de las baterias en el
equipo.

- Buscar
convenio
autorizadas.

la posibiidad de establecer
con empresas recicladoras

Basuras
domésticas

Se refiere a los
desperdicios
orgdnicos
provenientes de la
operacion de los

campamentos que

- Concientizar el personal para que
adopten algunas practicas amigables con
el ambiente, minimizando la generaciéon de
estos residuos.

- Se puede evaluar la posibilidad de realizar
compostaje con este residuo en caso que
los volUmenes sean alfos.
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Tipo de - Alternativas de reduccion y
. Caracteristicas .
residuo aprovechamiento

se encuentren dentro

] - Una vez clasificado el material, se puede
e

establecer un convenio con las
los terrenos o zonas | comunidades para efectuar la recoleccion

donde se lleve a |Y €lreciclaje.
cabo las obras.

Este fipo de residuo
son considerados

residuos
aprovechables.

- Hacer disenos de concreto hidrdulicos
Residuos no eficientes, utilizando la menor cantidad de

Bolsas  de | peligrosos generados | S€Mento.
cemento por las actividades

b - Buscar la posibiidad de establecer
de construccion.

convenios con el proveedor para su reusé o
disposicion final.

Tabla 20. Alternativas de reduccién de residuos en obra. Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, con relacién al manejo de sustancias peligrosas, Para las actividades
constructivas del proyecto se tiene contemplado la adqguisicion de productos
quimicos requeridos algunos como materia prima. Todos estos productos se
adquieren localmente y en su mayoria no presentan riesgos graves a la salud, entre
los productos quimicos mds importantes para la ejecucion del proyecto estan.

e Combustible Diésel

e Cemento

e Curador de Concreto

e Aditivos para el Cemento

4.2.2. Categoria ambiental

En carreteras se han generado una serie de deterioros entre los que destacan
huecos en las vias, hundimientos, deslizamientos, lavado de material,
socavamiento, entre otros.
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Para el caso de carreteras con danos y deslizamientos se tiene dos categorias de
impacto:

1. Intervenciones de Alto Impacto Ambiental: Son infervenciones que impliquen la
afectaciéon de cobertura boscosa, o la eliminacion de drboles, ya sean estos dentro
o fuera de drea de proteccion hidrica, a la vez, se afecta el cauce de dominio
pUblico y principalmente intervenciones en obras ubicadas dentro de Areas
Silvestres Protegidas.

2. Intervenciones de Moderado a Bajo Impacto Ambiental: Son intervenciones que
requieren obras menores, y que el impacto sobre los factores biofisicos y sociales se
poco significativo. Dentro de esta categoria estdn las obras menores en
infraestructura vial que no implique sustitucion ni obras en cauce, mejoras en
carreteras, rehabilitaciones con obras menores, construccion de muros de
retencidon en sitios sin cobertura forestal, entre otfras y principalmente intervenciones
que estén fuera de Areas Silvestres Protegidas y Areas de Proteccién Hidrica.

4.2.3. Descripcion de las obras

Con la informacion disponible hasta el momento, este es el resumen de las
acciones susceptibles de generar impactos:

e Trazado y marcado.

e Construccioén y operacion de campamentos.

e Talleresy depdsitos.

e Limpieza del derecho de via (demolicién, desmonte y limpieza),

e Cortes yrellenos (terracerial),

e Acondicionamiento de sub-bases y bases,

e Explotacién de bancos de materiales, planta de agregados / planta de
concreto (asfalto).

e Construccion de puentes.

e Construccion de obras de drengje.

e Aplicacion de concreto hidrdulico.

e Escombreras y generaciéon de residuos.

4.2.4. Disposicion de los desechos liquidos generados

No procede en la fase de estudios preliminares.
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V. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Esta seccién identifica los diferentes componentes que puedan afectar o ser
afectados por la construccidon y operacion del proyecto. Se describen las
condiciones ambientales existentes en el drea de influencia de la carretera. La
caracterizaciéon de la linea base ambiental incluye los aspectos climdaticos, la
calidad del aire, niveles de ruido, la geologia de la zona, los diferentes fipos de
suelos existentes en el drea de interés, una descripcion general de las cuencas
hidrograficas que circundan el proyecto propuesto, la calidad de los cuerpos de
agua que limitan el dreq, el uso del suelo y su capacidad de uso, la hidrogeologia,
la descripcion floristica de la zona incluyendo la cobertura vegetal, la fauna
terrestre y acudtica y las dreas protegidas existentes en el drea de influencia del
proyecto y la identificacion del patrimonio histérico, cultural y arqueoldgico que
pueda existir en el drea.

5.1. Caracterizacion del medio abidtico

5.1.1. Clima y meteorologia

En general, el clima a lo largo de la zona de afectaciéon directa del proyecto es
tropical lluvioso de selva, en la llanura litoral, el cual se caracteriza por altas
femperaturas todo el ano, que rondan entre 24°C -27°, vy precipitaciones
de hasta 2,000 mm al ano; en la zona nor-occidental del litoralen el Jardin
Botdnico “Lancetilla” se han registrado las precipitaciones mds elevadas: 3,392 mm.
En las montanas aledanas a la zona predomina el clima de bosque tropical, a
diferencia del anterior, en este sector llueve menos o poco durante cierta época
del ano, especialmente en los meses frios, el promedio de las temperaturas medias
mensuales nunca baja de los 18°C, la estacion mds lluviosa es en otono, o
sea durante los meses de septiembre, octubre y noviembre.

El drea de influencia directa se encuentra en la zona norte del pais. Esto influye en
el clima el cual es generalmente agradable con temperaturas moderadas la mayor
parte del ano.

Dado gque se trata de un dmbito muy extenso, se ha decidido emplear los datos de
la Ceiba como referencia, cuya temperatura promedio anual es 25.6 °C.

Hay 8 horas de sol al dia para un promedio mensual de 292.9 horas, junio y agosto
son los meses mds calurosos del ano; las temperaturas medias mds bajas se
producen en enero, con un promedio de 23.4 °C, y alrededor de 5.88 horas de sol
al dia para un promedio mensual de 176.45 horas.
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La precipitacién estd presente todo el ano, incluso en el mes mds seco (abril) con
un promedio de 70 mm y en el mes mds lluvioso (noviembre) puede llegar hasta los
382 mm, para un promedio anual cercano a los 2324 mm, por lo que el territorio
estd clasificado como Cfa por la escala climdtica de Képpen y Geiger. Esto quiere
decir que se caracteriza porque la temperatura media del mes mds frio es menor
alos 23.4 °C y superior a 10 °C. Las precipitaciones exceden a la evaporacién y son
climas moderados, de inviernos y veranos variables, pero nunca extremos. Las
precipitaciones son constantes a lo largo del ano por lo que no se puede hablar de
un periodo seco. El verano es caluroso pues se superan los 27 °C de media en el
mes mas cadlido.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiem- Octubre Moviem- Diciembre
bre bre

Ternparaurs mecis ) [N I A I N N A N AN N BN
rempersuea i ) | I I N A N A N N D
Tempersura mi. () ------------

Precistacin () B

Humedaass)  [NBOINN 84 | e | B
Oine aviscs oins) | I -------
Horas de sol (horas) 8.2 7.8 8.3 83

Data: 1991 - 2021 Temperatura min. (°C), Temperatura max. (*C), Precipitacion (mm), Humedad, Dias lluviosos. Data: 1999 - 2019; Horas

de sol

Tabla 21. Datos climaticos histéricos 1991-2021 para La Ceiba. Fuente: climate-data.org

5.1.2. Calidad del aire

Actualmente en Honduras se cuenta con el “Reglamento para el Control de
emisiones generadas por Fuentes Fijas” desde el ano 2011, el cual se debe
acompanar de otras normativas que regulen el aire ambiente, aire de interiores,
emisiones vehiculares entre otfras, que permitan fortalecer la Gestién de la Calidad
del Aire. En términos de sus efectos en la salud, se sabe que entre mds pequenas
sean las particulas, pueden penetrar con mayor facilidad hasta el interior de los
pulmones, con posibles efectos tdxicos debido a sus caracteristicas fisicoquimicas.

Las particulas en suspension (o material particulado) estd compuesto de particulas
solidas vy liquidas, suspendidas y dispersas en el aire. Las propiedades de estas
particulas varian en términos de su composicion quimica, morfolégica
(tamano/forma), pardmetros épticos (color/dispersion de la luz) y caracteristicas
eléctricas (carga, resistencia). Debido a que son de tamano, forma y composicion
variada, para su identificacién, se han clasificado en términos de didmetro
aerodindmico. Estos didmetros de las particulas varian desde decenas de
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nandmetros (nm) hasta cientos de micras (um), de aqui la division en: Particulas
Totales Suspendidas que van de 0 a 100 micras (TPS por sus siglas en inglés).

Las PM10 (material particulado menor o igual a 10 micrdmetros) pueden entrar
directamente al aparato respiratorio y depositarse en sus diferentes partes, mientras
que las PM2.5 (material particulado menor o igual a 2.5 micrémetros) pueden llegar
hasta la zona de intercambio gaseoso en los pulmones (alveolo). Las particulas
suspendidas son capaces de interferir con uno 0 mds mecanismos de defensa del
aparato respiratorio, o actuar como vehiculo de sustancias téxicas absorbidas o
adheridas a la superficie de la particula

Segun datos de la OPS/OMS, la contaminacion del aire representa un importante
riesgo medioambiental para la salud. Se han liderado varias iniciativas para
atender la contaminacién atmosférica, las cuales han sido posibles gracias al inicio
de Proyectos Regionales como el “Programa Aire Puro en Centro América”.

Actualmente, segun la empresa suiza de tecnologia de calidad del aire, IQAIr, en
la zona de influencia directa, el indice de Calidad del Aire (ICA) fluctUa entre los 35
(bueno) y los 56 (moderado) por lo que se puede decir que tiene mucho mejor
calidad del aire que ciudades mds grandes como Tegucigalpa o San Pedro Sula.
Esto a pesar de fratarse de una carretera principal es normal ya que se trata de un
territorio principalmente rural.

5.1.3. Niveles de ruido

El articulo 61 de la ley general del ambiente indica que: “El Poder Ejecutivo, por
medio de la Secretaria de Salud Publica, reglamentard los indices de tolerancia de
los ruidos, vibraciones, asi como la emisién del humo y polvo.” Y el Cédigo de salud
también dice, en el articulo 118: “De acuerdo a reglamento se determinardn los
niveles de ruido, vibracion de presion, temperatura y ofros agentes nocivos, a los
cuales puedan estar expuestos los trabajadores. Sin embargo, cada alcaldia tiene
sus limites permitidos, estando el limite de lo permitido generalmente en el rango
de los 85 decibeles”.
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llustracién 1. Niveles De Ruido Por Actividad

Fuente: peridédico "El Heraldo" de Honduras

del ruido, los cuales se muestran en la siguiente tabla:

Limites en fachadas

Leq (dia) Leq (noche)
Carretera nueva Carretera existente Carretera nueva Carretera
existente
60+/-5 dB(A) 65+/-5 dB(A) 50-55 dB(A) 55-60 dB(A)

Tabla 22. Limites de calidad acistica. Fuente: OCDE

Los limites relativos al nivel de ruido propuesto por la OCDE son coherentes con los
establecidos por la Comisiéon de la Union Europea (CCE y DGXI). En la siguiente

tabla se presentan estos limites.

Limites en fachadas
Leq (dia) Leq (noche)
Carretera nueva Carretera existente Carretera nueva Carretera
existente
57/68 dB(A) 65/70 dB(A) 47/58 dB(A) 57/62 dB(A)

Tabla 23. Limites de calidad acUstica. Fuente: Unidén Europea
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5.1.4. Geologia

La geologia predominante en el drea regional de estudio es de un ambiente
estrictamente Mesozoico determinado en Honduras por rocas Plutdnicas,
representadas en su mayoria por cantos rodados, gijarros, arena y gravas que por
los efectos climatoldgicos e hidro-meteoroldgicos, son afectados por procesos de
arrastre y sedimentacion generando rocas sedimentarias silicicldsticas. rocas
sedimentarias cldsticas compuestas casi exclusivamente de cuarzo o silicatos,
como feldespatos y micas. Todas las rocas silicicldsticas se forman por procesos
inorgdnicos, o se depositan a través de algun proceso mecdnico, como depdsitos
de corriente (depdsitos delta) que posteriormente se litifican. Son rocas con base
de arenisca que representan alrededor del 50 al 60% de la exploracion mundial de
pefréleo y gas. Los otros minerales de silicato que generalmente estan presentes en
las rocas sedimentarias silicicldsticas son feldespato, biotita, etc.

PLACA DE NORTEAMERICA

Bloque Maya

Figura 31. Esquema de Rasgos Tectdnicos Regionales
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Figura 32. Unidades geoldgicas. Fuente: Elaboracién propia

El drea de estudio estd dominada estratigréficamente por los grupos Aluvion del
Valle de Sula / la llanura costera Atlédntica (Qal) y la unidad de rocas intrusivas
cretdcicas (Ki). El grupo Valle de Sula / la llanura costera Atlantica incluye una
secuencia gruesa de estratos silicicldsticos en capas rojas y capas masivas de
calizas muy similares a la formacion Jaitique, mientras que el grupo es una gruesa
secuencia de rocas plutdnicas del cretdcico.

La zona de intervencion se compone primordialmente de rocas pirocldsticas y
sedimentarias mixtas en la mayoria del recorrido, silicicldsticas sedimentarias en las
cercanias del casco urbano de Cucuyagua y luego metamarficas y plutdnicas en
menor cantfidad:

Rocas pluténicas o rocas intrusivas: son las que se forman a partir de un
enfriamiento lento, a gran profundidad y en grandes masas del magma. Son uno
de los dos tipos en que se clasifican las rocas igneas en funcidn de su origen. Se
oponen asi a las rocas volcdanicas o extrusivas, que se forman al solidificarse el
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magma (lava) que emerge a la superficie de la corteza terrestre, entrando en
contacto abrupto con la atmdsfera o cuerpos de agua.

Rocas siliciclasticas sedimentarias: estas son rocas cuyo contenido principal es la
silice (didxido de silicio, SiO2) en los sedimentos que la componen, son formadas a
partir de la acumulacion y compactaciéon de sedimentos ricos en silice, como
arenas, limos y arcillas, que provienen de la descomposicidon y erosidon de rocas ya
preexistentes. Ejemplos comunes de rocas sedimentarias silicicldsticas podrian ser:
areniscas, lutitas (rocas arcillosas) y conglomerados.

N
w¢>t
S \SE{_SD_@WM

LABAHIA

RN-203;RV-260
e

CA-1 ZF;

Leyenda
242 Limite departamental Tipos de rocas

<7 Limite municipal "1 Metamdrficas
Tramos carreteros 0 Plutdnicas

~ Tramo 1 71 Sedimentarias mixtas
== Tramo 2 Sedimentarias

= Tramo 3 siliciclasticas

[_1 Colada volcanico

Toba volcanica
piroclastica

m S/D

7
_COMAYAGU

Figura 33. Rocas en el dmbito de estudio. Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia 1. Tipos de rocas en la zona. Fuente: Elaboracion propia

5.1.5. Orografia

El territorio es predominantemente llano, y alterna planicies tecténicas/costeras/del
Caribe con cantiles del Caribe.

Estas montanas tienen una direccidn nor-noroeste — sur-sureste. El drea de influencia
directa del proyecto cuenta con un paisaje variado: montanas, valles, llanuras,
mesetas, rios, entre otros. Las montanas pueden presentar altitudes elevadas y
pendientes escarpadas. Las elevaciones medias del entorno de la carretera estdn
en torno a los 800 -900 msnm, pudiendo alcanzar elevaciones que rondan los 1000
msnm en el entorno.

Fotografia 2. Orografia del territorio. Fuente: Propia
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A continuacién se muestra una figura con las diferentes clases geomorfoldgicas
presentes en el dmbito de actuacidén y su zona de influencia.
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Figura 34. Unidades geomorfolégicas. Fuente: Elaboracion propia

5.1.6. Suelos, uso de suelo y capacidad de uso

En el dmbito de actuacion predominan las explotaciones agricolas, la presencia
de zonas de pastos, y en segundo lugar el bosque latifoliado. Honduras tiene una
cobertura de bosques del 48%, 11 departamentos estdn abajo de este porcentaje;
Copdny Choluteca tienen de 0 a 25%; Ocotepeque, Cortés y Santa Barbara tienen
del 26 a 35%. El Paraiso, Lempira, Atldntida y Valle estan en el rango de 36 a 45%.
Los departamentos que se encuentran enfre 46 a 55% son; La Paz, Yoro,
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Comayagua, Coldn e Intibucd. Los departamentos con cobertura mayor a 56% son
Gracias a Dios, Francisco Morazdn, Olancho e Islas de la Bahia.

A continuacién, se muestran las coberturas de uso del suelo para cada uno de los
departamentos afectados por el dmbito de la actuacidn.

Categorias de Cobertura y Uso de la Tierra

Bl Bosque Latifokiado Homedo
I Gosque Latifoliado Deciduo
I Bosque Mixto

[l Bosque de Conifera Denso
I Bosque de Conifera Ralo
I Bosque de Mangle Alto

[ Vegetacian Secundaria Homeda
[ vegetacion Secundaria Decidua
[ Agricultura Tecnificada

[ PastosiCultivas

I cafetales

Il Paima Africana

I Lagos v Lagunas Naturales
I cuerpos de Agua Artificial
I Otras Superficies de Agua
[ zona Urbana Continua

[l zona Urbana Discontiua

[ Arenal de Playa

[ suslo Desnudo Continental
[ Area Humeda Gontinental
[ Arboles Dispersos Fuers de Bosque

9 Atlas Municipal Forestal y de Cobertura de la Tiera = c

i matic:
B

Datos del Mapa Forestal y Cobertura de la Tierra en el Municipio

Porcentaje de Cobertura Agcutura Tecaiicass

032% I Avoles ispersas Fuera oe Rasaue

Agricultura Tecnificada 36.75 0.37 0.09%

Arboles Dispersos Fuera de Bosque 1,334.48 13.34 3.42% Avea Himeca Continental

Area Himeda Continental 123.58 1.24 0.32% Aenade Plava

Arenal de Playa 141.90 142 0.36% 1875y 1o meemue e Mengle A
mscsgue Lattosada rameds

Bosque de Mangle Alto 92.60 0.93 0.24% —

Bosque Latifoliado Himedo 5,762.59 57.63 14.75% 2T cuerpos de Agua Articial
Cafetales 198 0.02 0.01% 1.a0%
Cuerpos de Agua Artificial 45.35 0.45 0.12%
Otras Superficies de Agua 843.81 8.44 2.16%
Palma Africana 3,231.57 32.32 8.27%
Pastos/Cultivos 17,012.82 170.13 43.56%
Suelo Desnudo Continental 583.18 5.83 1.49%
Vegetacion Secundaria Himeda 7,761.75 77.62 19.87% Bosque No Bosque
Zona Urbana Continua 1,101.88 11.02 2.82%
Zona Urbana Discontinua 985.76 2.52% .

Ot Superticies de Agua

w Paima Atvicans

Paston/Cultivos

mBosque

No Bosque
0% u
Bosque 5,855.19 58.55 14.9%%
No BOSiue 33,204.81 332.05 85.01%

—0a20% 113

b1 240% 63|
141 a 60% 87|
61 a 80% 23]
81 a 100% 12|
) Municipio de Puerto Cortés, Cortés 0506 208

Figura 35: Mapa y datos de cobertura y uso de la tierra del municipio del departamento de la Cortés.
Fuente: Atlas municipal forestal y cobertura de la tierra.
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Fuente: Atlas municipal forestal y cobertura de la tierra
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Figura 34: Mapa y datos de cobertura y uso de la tierra del municipio del departamento de la
Atlantida.
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Figura 37: Mapa y datos de cobertura y uso de la tierra del municipio del departamento de Yoro.

Cuencas hidrogrdficas e hidrogeologia

La zona de influencia directa del proyecto es considerablemente amplia, de modo
que atraviesa varias cuencas. Concretamente la de Ulua, Laguna de los Micos,

Lean, San Juan Cuero, Perla, Cangrejal.

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez.

Pag. 20



BCIE
",/4 gz::r.;americano

de Integracion
4 Economica

88°W 87°50'W 87°40'W 87°30'W 87°20'W 87°10'W 87°W 86°50'W

16°N

16°N

___El Porvenie

Leyenda
%%* Limite departamental Cuencas =3 Ulua
*2 2 Limite municipal 3 Aguan
Tramos carreteros B Cangrejal
= Tramo 1 [ Chamelecon
== Tramo 2 [ Laguna de los Micos
== Tramo 3 =3 Lean
Red de drenaje B Omoa

principal
Red de drenaje . Perla

" secundaria =3 San Juan-Cuero

llustracion 2. Red de drenaje de las cuenca del dmbito de estudio. Fuente: elaboracién propia

5.1.7. Areas de manejo forestal

En los municipios del dmbito existen regimenes especiales de manejo forestal, estos
corresponden a las dreas asignadas, que estdn oficialmente bajo planes de
manejo y aprovechamiento forestal productivo, dreas protegidas declaradas y
microcuencas abastecedoras de agua, estos se especifican en el Decreto 98 —
2007; “PROTECCION DE FUENTES Y CURSOS DE AGUA SEGUN LA LEY FORESTAL.” art.
11, art. 64y art. 65.

5.1.8. Riesgo de incendios

El territorio por sus condiciones climaticas y fisiograficas viene sufriendo una serie de
impactos negativos a causa de los incendios forestales, que ocasionan pérdidas en
la economia, danos a la salud de las poblaciones urbanas y rurales, incidencia de
plagas y enfermedades en los bosques y la agricultura, mayor degradacion y
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erosion de suelos, alteracion de sistemas de recarga hidrica, efectos negativos
sobre la biodiversidad, asi como la pérdida de la belleza escénica.

Debido a lo anterior son muchos los esfuerzos que se han realizado para identificar
las coberturas mds propensas a los incendios forestales. la amenaza, la
vulnerabilidad de los bosques a causa de su accesibilidad, etc. que definen el
grado de riesgo de los incendios.

Con todo esto se ha logrado elaborar un mapa de riesgo a incendios forestales que
permite identificar y cuantificar las zonas de riesgo a nivel municipal, esto ha
permitido al Comité Nacional de Proteccion Forestal (CONAPROFOR) elaborar un
plan nacional de proteccion contra los incendios forestales con informacion
actualizada en los diferentes niveles de planificaciéon con datos reales que hacen
mas eficiente las aplicacion de las diferentes actividades y permiten coordinar las
acciones de participacion e integracion de esfuerzos gubernamentales y de la
sociedad civil para contribuir al desarrollo de actividades que fortalecen las
capacidades politicas, técnicas y operativas para reducir los efectos negativos que
provocan los incendios forestales.

5.1.9. Riesgo de inundaciones

Las inundaciones en la zona se pueden dar primordialmente en los valles aluviales
de costeros, esto debido a diferentes factores como riesgo de tsunami o los eventos
climdticos de precipitaciones fuertes y/o persistentes (como ejemplo reciente la
tormenta fropical “IOTA"), la deforestacién, la permeabilizacion del suelo, o la
combinacion de todos los anteriores.

La tala masiva de darboles y la expansidn de dreas urbanas afectan negativamente
la capacidad natural del suelo de infilfracion. Como resultado, durante eventos de
lluvias intensas, una mayor cantidad de agua fluye hacia el rio como escorrentia
superficial, lo que aumenta el riesgo de desbordamientos.

Los datos de riesgo de inundaciones se pueden observar en la siguiente figura:
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llustracion 3. Mapa de riesgo a inundaciones en la zonaq, rio Higuito en las afueras de Cucuyagua.
Fuente: elaboracion propia.

5.1.10.Riesgo a deslizamientos

El riesgo de derrumbes depende de varios factores interrelacionados que pueden
variar segun sea el tipo de terreno, la geologia, el clima y las acciones humanas,
asi tenemos:

e Geologia y tipo de suelo: Los tipos de roca y suelo presentes en una zona
determinada pueden influir significativamente en la estabilidad del terreno.
Por ejemplo, suelos inestables, como arcillas expansivas o suelos saturados,
son mas propensos a deslizamientos y derrumbes.

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 23



",/ Banco

4 Centroamericano
de Integracion
Econdomica

Pendiente del terreno: Cuanto mds empinada es una pendiente, mayor es
la probabilidad de que ocurran derrumbes, ya que la fuerza de la gravedad
juega un papel importante en estos eventos.

e Condiciones climdticas: Las precipitaciones intensas, especialmente
después de periodos de sequia, pueden saturar el suelo y aumentar el riesgo
de derrumbes. Ademds, eventos climdticos extremos, como huracanes,
ciclones o terremotos, también pueden desencadenar deslizamientos de
tierra y derrumbes.

e Actividades humanas: La deforestacion, la mineria, la construccién de
carreteras y edificios, la alteracion del terreno y otfras actividades humanas
s ino son ejecutadas debidamente pueden debilitar la estabilidad del suelo
y aumentar el riesgo de derrumbes.

e Erosion: La erosidn del suelo debilita la estructura del terreno y puede
provocar derrumbes, especialmente en laderas expuestas.

e Historial de derrumbes: Si una zona ha experimentado derrumbes en el

pasado, es mds probable que sea propensa a futuros eventos similares.

Segun el mapa de Susceptibilidad del Terreno por Deslizamientos y Movimientos de
Laderas de Honduras escala 1/500,000 (elaborado por AECID - ITGE en asistencia
técnica para el Fondo Hondureno de Inversion Social), la zona de influencia directa
se encuentra en un territorio con susceptibilidad alta y muy alta, esto puede ser
debido a las condiciones de los suelos y las elevadas pendientes a su alrededor.
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J‘ \:' Mapa de Exposicidén a Deslizamientos de Ladera en Honduras
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llustracion 4. Mapa De Exposicion A Deslizamientos De Ladera De Honduras

Fuente: cooperacién AECID - ITGE.

5.2. Caracterizacion del medio bidtico

Como se ha mencionado la zona de influencia directa del proyecto se divide en 3
framos y un interconector que suman unos 215.27 km, pese a la longitud del trazado
el entorno ambiental alo largo de estos tramos posee caracteristicas muy similares,
en cuanto clima, elevacion, tipos de suelo, vegetacion, entre otros.

A nivel particular a continuacién se incluye una descripcidon de las caracteristicas
del medio para cada uno de los departamentos y posteriormente detalles a lo
largo de los tramos.

De Siguiendo el trazado de oeste a este, el primer departamento implicado es el
de Cortés, situado al norte de Honduras, limitando con el mar Caribe,
caracteristicas de relieve se deben alas sierras de Omoa y Montecillos al norte y sur
respectivamente, entre estas, surca la cuenca fluvial de los rios Chamelecén-UlUa,
rios paralelos que desembocan en la costa del golfo de Honduras. Su clima es
caluroso y muy humedo. El suelo es fértil permitiendo cultivos intensivos de cacao,
café y pldtanos. En su territorio hay explotacion forestal de maderas preciosas y
mineria de oro y plata. Consta de 12 municipios, pero el dmbito de actuacion
Unicamente afecta a Santa cruz de Yojoa.
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Siguiendo el trazado, el siguiente departamento implicado seria el departamento
del Yoro, El clima del departamento varia segun la zona, debido a las grandes
elevaciones que hay entre las cadenas montanosas que atraviesan el
departamento, siendo “El Progreso” la ciudad mds cdlida de este departamento,
al margen oriental del Valle de Sula. En las partes mds altas del departamento las
temperaturas pueden descender hasta los 9°C, la ciudad de Yoro (cabecera de
este departamento), Yorito, Arenal y Jocdn (la mas alta) por la altitud, pertenece
al clima tropical de altura. Su es muy accidentada con sierras como las de Sulaco
y Pijol, junto a cordones costeros cerca del golfo de Honduras. El clima es
subtropical con lluvias abundantes distribuidas a lo largo del ano. El sector agricola
estd bien desarrollado, especialmente en el valle de Olancho; abundan los cultivos
de cacao, café, cereales y frutas. De su ganaderia destaca la produccién de
carne bovina. La explotacién forestal se dedica bdsicamente a las maderas
preciosas como la caoba, al tiempo que cuenta con explotaciones mineras de
cobre y metales preciosos. Su industria se especializa en la transformacion de
productos agricolas y en el sector quimico. Consta de 11 municipios, 4 se incluyen
en el dmbito de actuacion, estos son Santa Rita, El progreso donde se sitUa la zona
del interconector, El Yoro y finalmente el municipio de El Negrito.

En cuanto al Ultimo departamento incluido en el dmbito de la actuacién, es el de
la Atlantida cuyo clima es tropical lluvioso de selva, en la llanura litoral, el cual se
caracteriza por altas temperaturas todo el ano, alcanza enfre 24°C -27° .y
precipitaciones de hasta 2,000 mm al ano; en la zona nor-occidental del litoral en
el Jardin Botdnico “Lancetilla” se han registrado las precipitaciones mdas elevadas:
3,392 mm .Alsur, en el sector mds elevado predomina el clima de bosque tropical,
a diferencia de la zona costera, en este sector llueve menos o poco en cierta parte
del ano, especialmente en los meses frios ,el promedio de las temperaturas medias
mensuales nunca baja de los 18°C, la estacion mds lluviosa es en otono, o sea
durante los meses de septiembre, octubre y noviembre.

Su relieve es confrastado: en la linea de costa predominan las playas y dreas
pantanosas, en tanto que el interior es mds abrupto, coincidiendo con el ramal
costero de la sierra Madre que culmina en el pico Bonito a 2.453 m de altitud. La
agricultura supone su principal actividad econdmica, con cultivos de ceredl,
legumbres y productos tropicales. Consta de 8 municipios entre los que destaca la
ciudad de La Ceiba por ser la tercera ciudad mads importante del pais, en ella
encontramos una notable concentracion industrial 'y comercial, esto
principalmente por su posicidén geogrdfica y porque es uno de los lugares mds
atractivos del pais a nivel turistico, acd también enconframos los parques
nacionales Pico Bonito, Punta Sal y el Refugio de Vida Silvestre Cuero y Salado.
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En el tramo 1 que se extiende desde el lugar conocido como “La Barca” hasta la
ciudad de "El Progreso” podemos resaltar que el territorio es mayoritariamente
plano, con pocas o casi nulas pendientes que sobresalgan, esto gracias a que la
carretera se ubica al costado oriente del valle de Sula, de formacion aluvial y una
de las zonas agricolas mds importantes del pais. Esta seccidén inicial del framo ya
cuenta con ampliacién a 4 carriles hasta el puente sobre el rio Humuya (si bien hay
un puente anterior que necesitard ampliacién a 4 carriles), que sirve de acceso al
municipio de Santa Rita, en esta parte no se ha observado alguna situacion de
impacto directo al medio, pues la via ya se ha trabajado con anterioridad y muy
probablemente solo se trate de una rehabilitacion.

En el municipio de Santa Rita, justo después del puente, la via se vuelve de 2 carriles,
pero se logra apreciar claramente que el hombro de la carretera ya ha sido
trabajado con anterioridad, el derecho de via estd limpio y se encuentra
prdacticamente listo para convertirse en una via de 4 carriles, es en esta zona justo
después del casco urbano de Santa Rita que se logran apreciar las primeras
montanas al costado oriente de la carretera, estas forman parte del Refugio de
vida silvestre "Montanas de Mico Quemado y los Guanchias”, que si bien se
encuentran bastante cerca del trazado, en ningun momento llegan a colindar con
este.

Alo largo del trazado de 2 carriles el hombro puede variar entre extenso a estrecho,
esto contribuye a que la vegetacidon que rodea la carretera se ubique a una
distancia prudente del eje, de entre 5m a 8m de este. En general, sique hay algunos
drboles en la zona de influencia directa o que muy probablemente tengan que ser
removidos, pero no se aprecian bosques o una presencia significativa de
vegetacidén que se encuentre en riesgo debido al proyecto, si que se logran
apreciar plantaciones o sistemas agroforestales, sobre todo al costado poniente de
la via (en el valle de sula). Esta tendencia se mantiene por todo el resto del tramo
de carretera hasta llegar a unos 200m antes del casco urbano de la ciudad de El
Progreso, donde encontramos drboles ubicados a 5 o é metros del eje de la
carretera en una seccidn de 2 carriles. Mayor detalle en la figura siguiente.
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Figura 38. Tramo #1, "La Barca" - "El PRogreso”. Fotos: Vielca Ingenieros.

El tramo 2 comienza en las afueras de la ciudad de El Progreso, en las coordenadas
-87.779, 15.473 y se extiende hasta las coordenadas -87.411, 15.791. como
mencioné anteriormente, las caracteristicas generales son muy parecidas,
seguimos teniendo el valle de Sula al costado poniente de la carretera y el refugio
de vida "Montanas de Mico Quemado” sigue estando al oriente, al menos en los
primeros kildmetros. La mayoria de este framo consta de 2 carriles donde el hombro
de la carretera aun no ha sido intervenido de la misma manera como en el framo
1. Se siguen observando drboles en la via de manera esporddica con elevaciones
estimadas entre los 10, 15, 20 metros o mds a distancias de 5 a 6m del eje. El hombro
de la via si bien se ha visto reducido a comparaciéon del framo 1, sigue estando
presente, aunque algunas veces totalmente cubierto de maleza, en 2 secciones
ya se tiene una via ampliada a 4 carriles, pero esta se ve afectada por obras de
pAaso que aun no se han intervenido y siguen siendo de 2 carriles.

Tampoco se han observado pendientes pronunciadas en todo este tramo, a partir
de la coordenada 15.75744, -87.50045 se tiene mayor presencia de drboles
dispersos a ambos lados de la carretera y a una distancia variable pero
generalmente alrededor de los 5m de distancia del eje de la via hasta llegar al area
urbana de la ciudad de Tela, esto podria resultar en algunas afectaciones puesto
que el hombro en esta zona no es muy amplio.

En este segundo tramo podemos observar varias obras de paso que deberdn de
ser intervenidas puesto que solamente manejan 2 carriles; el tramo finaliza poco
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antes de la zona de retiro del parque nacional “punta Izopo” por lo cual no se llega
a tener contacto con esa zona boscosa. Mayor detalle en la siguiente figura.

Figura 39. Detalles del segundo tramo, "El Progreso - Tela". Fotos: Vielca Ingenieros.

El Ultimo tramo, Tela — La Ceiba, se contempla solamente rehabilitacion de los 2
carriles existentes en aproximadamente 95 km, en un inicio, esto no supondria un
problema para el medio bidtico de la zona puesto que no se piensa modificar el
ancho de la via, pero si hay que tener especial cuidado con que este tramo de
carretera puesto que aparte de presentar vegetacion con cierto nivel de cercania
con la via, también colinda con 2 parques nacionales y sus dreas de retiro. Desde
las coordenadas -87.407, 15.799 hasta -87.334, 15.749 atraviesa el drea de retiro del
parque nacional “Punta Izopo” y en las coordenadas -86.989, 15.676 hasta -86.869,
15.743 colinda al costado sur con el drea de retiro del parque nacional “Pico
Bonito™ aunque esta es un poco particular puesto que es un drea protegida, pero
a lo largo de la carretera se observan en ella cultivos intensivos de pina, entfre ofros.

Otro dato a destacar de este tramo es el nUmero de obras de paso, el tamano
puede variar desde los 10m hasta quizds 100m aproximadamente, muchas de estas
obras de paso presentan vegetacion importante en sus alrededores, sobre todo
drboles de mediana altura medianamente distribuidos en la zona. Mayor detalle
en la siguiente figura.

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 29



v,
I,/ Banco )
/ Centroamericano
de Integracion
4 Economica

Figura 40. Imdgenes del tramo 3. Fotos: Vielca Ingenieros

En cuanto a bancos de materiales no se observd a lo largo del recorrido un punto
que fuese Util para tales fines, al inicio del tramo 1, en “La Barca” solamente se
ubica una trituradora, pero se desconoce su fuente de materia prima. Mds detalle
en la siguiente figura.

Figura 41. Trituradora de piedra al inicio del proyecto. Foto: Vielca Ingenieros
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5.1. Caracterizacion del medio socioeconémico

A confinuacion, se incluye una descripcion del medio socioecondmico de los
departamentos y municipalidades presentes en el dmbito de la actuacion.

El departamento de Cortés limita al norte con el mar Caribe, al sur con el
departamento de Comayagua, al este con los departamentos de Yoro y Atlantida
y al oeste con el departamento de Santa Barbara. Su extension territorial es de 3,923
km2 en la cual alberga una poblacion de 1,570,291 habitantes, cuenta con el
mayor porcentaje de poblacion urbana (80,1%) vy es el departamento con mayor
densidad poblacional con 400.3 hab/km2 siendo el departamento con mayor
poblacién del pais (segun datos del INE).

El departamento de Yoro limita al norte con el departamento de Atlantida, al sur
con los departamentos de Comayagua y Francisco Morazdn, al este con los
departamentos de Olancho y Coldn y al oeste con el departamento de Cortés. Su
extension territorial es de 7,781 km2. Posee una poblacion de 572,090 habitantes,
con una densidad poblacional de 73.52 halb/km?2.

El departamento de Atldntida limita al norte con el mar Caribe, al sur con el
departamento de Yoro, al este con el departamento de Coldn y al oeste con los
departamentos de Cortés y Yoro. Su extension territorial es de 4,372 km2 en la que
alberga una poblacidén total de 592,551 habitantes, para una densidad
poblacional de 135.53 hab/km?2.

Para el andlisis del medio socioecondmico a nivel local se incluyen las fichas
realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), de cada uno de los
municipios que atraviesa el trazado.
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5.1.1. Departamento de Cortés

5.1.1.1. Santa cruz de Yojoa

0510 Antecedentes del Municipio
Geocodigo Se sabe por tradicion, que el general Francisce Ferrera fundé,
en el lugar donde esta edificada esta poblacién, una hacienda
de ganadeo vacuno por el afio de 1832. Los trabajadores
10 Santa Cruz de Yojoa contratados en la hacienda fueron adquiriendo tierras y en
1864 no era mas que una comisaria perteneciente al pueblo de
Municipio Yojoa, en el mismoe afio se le dio el titulo

05 Cortés
Departamento

Poblacion

Tiene una poblacion total de 82,760 habitantes; de los cuales 40,566 son hombres, 42,193 son mujeres, 27,044 Viven en el area urbana y 55,715 viven en el area rural y por su
poblacion Ocupa el puesto #5 del departamento, con el 5.3% de la poblacién. y el puesto #18 del pais con el 1.0% de la poblacion total; el 0.9% de la poblacion pertenece a un grupo
étnico. En los ultimos 10 afios 1,706 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 45,870 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 91% tiene su tarjeta de
identidad; este municipio posee una tasa de analfabetismo del 13% y una cobertura en primaria de 93%, con un promedio de afios de estudio de 6.1, las mujeres jefas de hogar
representan 28% de los hogares, el indice de masculinidad es 96 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afios) representa el 4.8% de la poblacion

Divisidén politica y territorial Principales actividades econémicas

1. 45% Agricultura ganaderia silvicultura y pesca

2. 15% Industrias manufactureras

3. 12% Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculo
4. 7.3% Construccion

5. 3.8% Transporte y almacenamiento

6. 17% Otras actividades

Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension
territorial de 722 Km2, actualmente posee una densidad de 114 Hab/Km2, el
municipio tiene 48 aldeas, 309 caserios y en su area urbana se contabilizan 20
barrios, en todo el territorio del municipio se registran 22,490 viviendas de las
cuales un 17% estan desocupadas

Indices de pobreza

Segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 44%, ocupa el puesto #4 del departamento y el puesto #21 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :50% con una Disminucion de 5.9%, el indice de pobreza extrema segun el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 42% , en el municipio un 18% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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5.1.2. Departamento de Yoro

5.1.2.1. Santa Rita

1808 Antecedentes del Municipio
Geocdédigo En 1684 era un caserio llamado Benque de la Laguneta,

después se convirtio en aldea Santa Rita de El Negrito.
En 1959 se cred el municipio con el siguiente acuerdo.
08 Santa Rita PODER EJECUTIVO. Tegucigalpa, D.C, 16 de abril de 1959.

Municipio

18 Yoro
Departamento

Poblacion

Tiene una poblacion total de 20,300 habitantes; de los cuales 9,841 son hombres, 10,459 son mujeres, 14,552 Viven en el area urbana y 5,748 viven en el area rural y por su poblacion
Ocupa el puesto #7 del departamento, con el 3.6% de la poblacion. y el puesto #87 del pais con el 0.2% de la poblacién total; el 0.9% de la poblacion pertenece a un grupo étnico. En
los altimos 10 afios 554 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 11,701 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 93% tiene su tarjeta de identidad; este
municipio posee una tasa de analfabetismo del 12% y una cobertura en primaria de 94%, con un promedio de afios de estudio de 6.2, las mujeres jefas de hogar representan 34% de
los hogares, el indice de masculinidad es 94 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afios) representa el 5.8% de la poblacion

Division politica y territorial Principales actividades econémicas
Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension 1. 41:"{' Agrlcultyra ganaderia silvicultura y pesca i %
territorial de 148 Km2, actualmente posee una densidad de 136 Hab/Km2, el 2. 13:(' Co",ller?m al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculo
municipio tiene 14 aldeas, 42 caserios y en su area urbana se contabilizan 28 i ;g;ﬁ' Icr:1dusttrlas e ufactureras
barrios, en todo el territorio del municipio se registran 5,430 viviendas de las cuales 5' 5' 3; Tons LTt .
un 19% estan desocupadas . 5.3% ranspor_te.y almacenamiento

6. 21% Otras actividades

Indices de pobreza

Segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de §5%, ocupa el puesto #3 del departamento y el puesto #84 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :70% con una Disminucion de 15%, el indice de pobreza extrema seguin el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 45% , en el municipio un 18% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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5.1.2.1. El progreso

Poblacion
Tiene una poblacion total de 188,366 habitantes; de los cuales 89,733 son hombres, 98,632 son mujeres, 143,360 Viven en el area urbana y 45,005 viven en el area rural y por su
poblacion Ocupa el puesto #1 del departamento, con el 33% de la poblacion. y el puesto #6 del pais con el 2.3% de la poblacion total; el 2.6% de la poblacion pertenece a un grupo
étnico. En los dltimos 10 afios 3,832 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 112,510 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 93% tiene su tarjeta de
identidad; este municipio posee una tasa de analfabetismo del 10% y una cobertura en primaria de 93%, con un promedio de afios de estudio de 6.7, las mujeres jefas de hogar
representan 33% de los hogares, el indice de masculinidad es 91 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afos) representa el 5.5% de la poblacion
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1804

Geocodigo

04 El Progreso
Municipio

18 Yoro
Departamento

Antecedentes del Municipio

Fue organizado el 19 de octubre de 1893; en la division politica
territorial de 1896 formaba parte del Distrito de El Negrito.

Le dieron categoria de ciudad el 15 de septiembre de 1927
segun acuerdo No 603

En 1957 se devuelve la autonomia municipal.

Divisién politica y territorial

Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension
territorial de 536 Km2, actualmente posee una densidad de 351 Hab/Km2, el
municipio tiene 50 aldeas, 234 caserios y en su area urbana se contabilizan 194
barrios, en tedo el territerio del municipio se registran 49,456 viviendas de las

cuales un 12% estan desocupadas

Principales actividades econémicas

4. 7.1% Construccion

6. 25% Otras actividades

1. 23% Agricultura ganaderia silvicultura y pesca
2. 20% Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculo
3. 20% Industrias manufactureras

5. 5.3% Transporte y almacenamiento

Indices de pobreza

|Segﬂn las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 44%, ocupa el puesto #1 del departamento y el puesto #14 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censeo 2001 (NBI) la pobreza es de :43% con un crecimiento de 1.0%, el indice de pobreza extrema segtin el Institute Nacieonal de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 34% , en el municipio un 18% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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5.1.2.1. Yoro

1808 Antecedentes del Municipio
Geocddigo En 1684 era un caserio llamado Benque de la Laguneta,

después se convirtio en aldea Santa Rita de El Negrito.
En 1959 se creé el municipio con el siguiente acuerdo.
08 Santa Rita PODER EJECUTIVO. Tegucigalpa, D.C, 16 de abril de 1959.

Municipio

18 Yoro
Departamento

Poblacion

Tiene una poblacion total de 20,300 habitantes; de los cuales 9,841 son hombres, 10,459 son mujeres, 14,552 Viven en el area urbana y 5,748 viven en el area rural y por su poblacion
Ocupa el puesto #7 del departamente, con el 3.6% de la poblacidn. y el puesto #87 del pais con el 0.2% de la poblacion total; el 0.9% de la poblacién pertenece a un grupo étnico. En
los ultimos 10 afios 554 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 11,701 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 93% tiene su tarjeta de identidad; este
municipio posee una tasa de analfabetismo del 12% y una cobertura en primaria de 94%, con un promedio de afios de estudio de 6.2, las mujeres jefas de hogar representan 34% de
los hogares, el indice de masculinidad es 94 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afios) representa el 5.8% de la poblacion

Division politica y territorial Principales actividades econdmicas
Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension 1. 412'(' Agrlcultl:lra ganaderia silvicultura y pesca i %
territorial de 148 Km2, actualmente posee una densidad de 136 Hab/Km2, el g 135/: Fod","etr?m al porfm:tyor y al por menor, reparacién de vehiculo
municipio tiene 14 aldeas, 42 caserios y en su area urbana se contabilizan 28 : "' LEES =S _",'a""" EHllEES
barrios, en todo el territorio del municipio se registran 5,430 viviendas de las cuales 4. ?.3:3 Construccion .
un 19% estan desocupadas 5. 5.3% Transporte y almacenamiento

6. 21% Otras actividades

Indices de pobreza

Segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 55%, ocupa el puesto #3 del departamento y el puesto #84 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :70% con una Disminucion de 15%, el indice de pobreza extrema segun el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 45% , en el municipio un 18% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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5.1.2.1. El Negrito

1803

Geocodigo

03 El Negrito

Municipio

18 Yoro
Departamento

Antecedentes del Municipio

Se supone que su fundacion fue en 1843 y que se le dio
categoria de municipio en 1848.

En 1893 era uno de los Distritos que formé el departamento de
Cortés;En 1894 se separd de Cortés y de nuevo formé parte de
Yoro.

Poblacién
Tiene una poblacion total de 45,362 habitantes; de los cuales 22,439 son hombres, 22,923 son mujeres, 17,795 Viven en el area urbana y 27,566 viven en el area rural y por su
poblacion Ocupa el puesto #4 del departamento, con el 8.0% de la poblacién. y el puesto #30 del pais con el 0.5% de la poblacion total; el 1.3% de la poblacion pertenece a un grupo
étnico. En los ultimos 10 afios 1,027 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 24,4397 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 91% tiene su tarjeta de
identidad; este municipio posee una tasa de analfabetismo del 18% y una cobertura en primaria de 80%, con un promedio de afios de estudio de 5.5, las mujeres jefas de hogar
representan 27% de los hogares, el indice de masculinidad es 98 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afios) representa el 5.3% de la poblacion

Division politica y territorial Principales actividades econdmicas

Segun el ministeric de Gobernacion este municipio cuenta con una extensién
territorial de 514 Km2, actualmente posee una densidad de 88 Hab/Km2, el municipio
tiene 27 aldeas, 188 caserios y en su area urbana se contabilizan 21 barrios, en todo
el territorio del municipio se registran 11,850 viviendas de las cuales un 17% estan
desocupadas

4. 4.5% Construccion
5. 2.7% Ensefianza
6. 10% Otras actividades

1. 65% Agricultura ganaderia silvicultura y pesca
2. 9.1% Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculo
3. 8.7% Industrias manufactureras

Indices de pobreza

Segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 58%, ocupa el puesto #4 del departamento y el puesto #102 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :64% con una Disminucién de 6.4%, el indice de pobreza extrema segun el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 48% , en el municipio un 13% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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5.1.1. Departamento de la Atldntida

5.1.1.1. Tela

0107 Antecedentes del Municipio
Geocodigo Esta Comunidad conecida hoy como Tela, fue Fundada el 3 de
mayo de 1524.Fue la primera poblacion fundada por los
espafioles, con el nombre de Triunfo de la Cruz, por el

07 Tela conquistador Cristébal de Olid el 3 de mayo de 1524; meses
después fue disuelta la municipalidad, pasando a la
Municipio jurisdiccion de la Villa de Trujillo. En 1825, afio en que se hizo
la primera division politica territorial, Tela formaba parte del
Departamento de Yoro.
01 Atlantida fuente:Fiallos,Carmen.(1980) Honduras Histérica

Departamento Geografica/lCenso de poblacion y vivienda 1791-2013.

Poblacidn
Tiene una poblacion total de 96,758 habitantes; de los cuales 47,298 son hombres, 48,459 son mujeres, 48,542 Viven en el area urbanay 47,215 viven en el area rural y por su
poblacién Ocupa el puesto #2 del departamento, con el 22% de la poblacion. y el puesto #14 del pais con el 1.2% de la poblacién total; el 7.0% de la poblacién pertenece a un grupo
étnico. En los ultimos 10 afios 1,939 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 54,546 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 93% tiene su tarjeta de
identidad; este municipio posee una tasa de analfabetismo del 13% y una cobertura en primaria de 92%, con un promedio de afios de estudio de 6.2, las mujeres jefas de hogar
representan 32% de los hogares, el indice de masculinidad es 96 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+ARos) representa el 6.0% de la poblacion

Division politica y territorial

cuales un 12% estan desocupadas

Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension
territorial de 1,196 Km2, actualmente posee una densidad de 80 Hab/Km2, el
municipio tiene 76 aldeas, 290 caserios y en su area urbana se contabilizan 81
barrios, en todo el territorio del municipio se registran 25,001 viviendas de las

Principales actividades econémicas

1. 42% Agricultura ganaderia silvicultura y pesca

2. 14% Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculo
3. 8.7% Industrias manufactureras

4. 7.6% Construccion

5. 4.5% Actividades de alojamiento y de servicios de comidas

6. 23% Otras actividades

¥

Indices de pobreza

Segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 51%, ocupa el puesto #8 del departamento y el puesto #83 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :52% con una Disminuciéon de .45%, el indice de pobreza extrema segun el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 39% , en el municipio un 14% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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0108 Antecedentes del Municipio
Geocodigo El municipio de Arizona experimenté sucesivos cambios hasta

1951, caserio, luego aldea.

Sus vecinos solicitaron la creacion del municipio el 14 de
08 Arizona febrero de 1990, bajo la administracién de Rafael Leonardo
Callejas.

Municipio

Fiallos, Carmen.(1980) Honduras Histérica Geografica/Censo
de poblacion y vivienda 1791-2013

01 Atlantida
Departamento

Tiene una poblacién total de 23,713 habitantes; de los cuales 11,668 son hombres, 12,045 son mujeres, 10,974 Viven en el area urbana y 12,739 viven en el area rural y por su
poblacién Ocupa el puesto #5 del departamento, con el 5.4% de la poblacidn. y el puesto #71 del pais con el 0.3% de la poblacion total; el 0.4% de la poblacién pertenece a un grupo
étnico. En los dltimos 10 afios 663 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 13,295 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 93% tiene su tarjeta de
identidad; este municipio posee una tasa de analfabetismo del 15% y una cobertura en primaria de 94%, con un promedio de afios de estudio de 5.9, las mujeres jefas de hogar
representan 26% de los hogares, el indice de masculinidad es 97 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afos) representa el 5.7% de la poblacién

Division politica y territorial

Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension
territorial de 568 Km2, actualmente posee una densidad de 41 Hab/Km2, el municipio
tiene 26 aldeas, 71 caserios y en su area urbana se contabilizan 14 barrios, en todo
el territorio del municipio se registran 5,933 viviendas de las cuales un 11% estan

desocupadas

Principales actividades econémicas

1. 58% Agricultura ganaderia silvicultura y pesca

2. 10% Comercio al por mayor y al por menor, reparacién de vehiculo
3. 6.7% Indudstrias manufactureras

4. 5.8% Construccion

5. 3.3% Ensefianza

6. 16% Otras actividades

Indices de pobreza

|Segt.'|n las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 49%, ocupa el puesto #4 del departamento y el puesto #39 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (MBI) la pobreza es de :53% con una Disminucion de 4.8%, el indice de pobreza extrema segun el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 45% , en el municipio un 14% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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5.1.1.1. Esparta

0103 Antecedentes del Municipio
Geocodigo Fecha de creacion 2 de septiembre 1902 (aldea San Cristobal o

Colorado del municipio de Tela), "Créase el municipio de
Colorado, jurisdiccion de Puerto Sierra (Tela) en el nuevo
departamento de la Atlantida.

03 Esparta

Municipio

01 Atlantida
Departamento

Poblacidén
Tiene una poblacion total de 18,446 habitantes; de los cuales 9,259 son hombres, 9,187 son mujeres, 0 Viven en el area urbana y 18,446 viven en el area rural y por su poblacion
Ocupa el puesto #7 del departamento, con el 4.2% de la poblacion. y el puesto #98 del pais con el 0.2% de la poblacion total; el 1.2% de la poblacién pertenece a un grupo étnico. En
los ultimos 10 afios 492 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 10,233 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 94% tiene su tarjeta de identidad; este
municipio posee una tasa de analfabetismo del 16% y una cobertura en primaria de 94%, con un promedio de afios de estudio de 5.7, las mujeres jefas de hogar representan 24% de
los hogares, el indice de masculinidad es 101 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afos) representa el 5.9% de la poblacion

Division politica y territorial Principales actividades econémicas

1. 68% Agricultura ganaderia silvicultura y pesca

2. 7.2% Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculo
3. 6.0% Construccion

4. 4.2% Ensefianza

5. 3.8% Industrias manufactureras

6. 11% Otras actividades

Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension
territorial de 398 Km2, actualmente posee una densidad de 46 Hab/Km2, el municipio
tiene 31 aldeas, 104 caserios y en su area urbana se contabilizan 0 barrios, en todo
el territorio del municipio se registran 5,092 viviendas de las cuales un 18% estan
desocupadas

Indices de pobreza

|Segt.'|n las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 46%, ocupa el puesto #6 del departamento y el puesto #46 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :58% con una Disminucion de 12%, el indice de pobreza extrema segun el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 49% , en el municipio un 12% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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5.1.1.1. La Masica

- jp-;‘%*?“?—"—i"! 0105 Antecedentes del Municipio
DE LA MASICA Geocodigo Se creo el 13 de noviembre de 1922 (era una aldea de San
Francisco)
En conformidad con los articulos 20, 70 y 80 de la Ley
05 La Masica Municipal se autoriza la creacion del nuevo municipio de la
Masica, el cual constara de las aldeas y caserios siguientes:
Municipio San Juan Pueblo, Boca cerrada, El Naranjal, La Hendura, San
Marcos, San Antonio, El Manchén, teniende por cabecera la
Masica.
et El origen de su nombre es por la abundancia de un arbol con
01 Atlantida dicho nombre cuyo fruto es comestible y de sabor insipido.
Departamento

Poblacidn
Tiene una poblacion total de 29,427 habitantes; de los cuales 14,402 son hombres, 15,024 son mujeres, 14,957 Viven en el area urbana y 14,469 viven en el area rural y por su
poblacion Ocupa el puesto #4 del departamento, con el 6.7% de la poblacion. y el puesto #52 del pais con el 0.4% de la poblacion total; el 2.4% de la poblacion pertenece a un grupo
étnico. En los ultimos 10 afios 627 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 16,013 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 93% tiene su tarjeta de
identidad; este municipio posee una tasa de analfabetismo del 15% y una cobertura en primaria de 94%, con un promedio de afios de estudio de 6.2, las mujeres jefas de hogar
representan 30% de los hogares, el indice de masculinidad es 96 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afios) representa el 5.3% de la poblacién

Division politica y territorial Principales actividades econéomicas

Segun el ministerio de Gobernacién este municipio cuenta con una extension ; :::"j’ ggricultl_.lra Fanaderia silvilcultura y pesca i6n d hieul
territorial de 470 Km2, actualmente posee una densidad de 62 Hab/Km2, el municipio 3' & B'i-: Comerclo 2 POLmAYoR Y a/BonMENoL Ieparacton de e NcLio
tiene 19 aldeas, 142 caserios y en su area urbana se contabilizan 47 barrios, en todo P SRS EHEL

el territorio del municipio se registran 8,062 viviendas de las cuales un 18% estan '; gg:ﬁ' :gdusfrias manufactureras
desocupadas . 9.3% Ensefanza

6. 18% Otras actividades

Indices de pobreza

Segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 48%, ocupa el puesto #3 del departamento y el puesto #38 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :55% con una Disminucidn de 7.5%, el indice de pobreza extrema segun el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 46% , en el municipio un 16% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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0106

Geocodigo

06 San Francisco
Municipio

01 Atlantida
Departamento

Antecedentes del Municipio

Fecha de creacion 14 de enero de 1903 (era la Aldea de
Jimerito de El Pervenir).

Erigese en municipio la Aldea de JIMERITO, jurisdiccion de el
Porvenir departamento de la Atlantida.

Tegucigalpa, 21 de octubre de 1902.

La originalidad de su nombre fue dado en honor a Don
Francisco Matute, quien trabajo para lograr la creacion del
departamento de Atlantida

Poblacion
Tiene una poblacion total de 14,559 habitantes; de los cuales 7,138 son hombres, 7,420 son mujeres, 10,213 Viven en el area urbana y 4,345 viven en el area rural y por su poblacién
Ocupa el puesto #8 del departamento, con el 3.3% de la poblacion. y el puesto #118 del pais con el 0.2% de la poblacion total; el 0.5% de la poblaciéon pertenece a un grupo étnico. En
los ultimes 10 afios 212 persenas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 8,176 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 92% tiene su tarjeta de identidad; este
municipio posee una tasa de analfabetismo del 11% y una cobertura en primaria de 96%, con un promedio de afios de estudio de 6.7, las mujeres jefas de hogar representan 31% de
los hogares, el indice de masculinidad es 96 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afios) representa el 5.67% de la poblacion

Division politica y territorial

Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension
territorial de 284 Km2, actualmente posee una densidad de 51 Hab/Km2, el municipio
tiene 12 aldeas, 63 caserios y en su area urbana se contabilizan 27 barrios, en todo
el territorio del municipio se registran 3,977 viviendas de las cuales un 14% estan

desocupadas

Principales actividades econémicas

4. 7.7% Construccion
5. 7.3% Ensefianza
8. 19% Otras actividades

1. 40% Agricultura ganaderia silvicultura y pesca
2. 14% Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculo
3. 13% Induastrias manufactureras

Indices de pobreza

Segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 44%, ocupa el puesto #1 del departamento y el puesto #20 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :51% con una Disminucion de 7.1%, el indice de pobreza extrema segtin el Institute Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 42% , en el municipio un 15% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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0102

Geocodigo

02 El Porvenir

Municipio

01 Atlantida
Departamento

Antecedentes del Municipio

Fecha de creacion 18 de abril de 1898 (aldea Juan Lopez, del
municipio La Ceiba) Se funda en Municipio la aldea de Juan
Lépez con el nombre de El Porvenir.con acuerdo del
presidente en los articulos 20 y 30 de la ley municipal

Poblacién

Tiene una poblacion total de 21,854 habitantes; de los cuales 11,008 son hombres, 10,845 son mujeres, 13,923 Viven en el area urbana y 7,930 viven en el area rural y por su peoblacién
Ocupa el puesto #6 del departamento, con el 5.0% de la poblacion. y el puesto #78 del pais con el 0.3% de la poblacion total; el 3.6% de la poblacién pertenece a un grupe étnico. En
los ultimos 10 afios 467 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 12,451 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 92% tiene su tarjeta de identidad; este
municipio posee una tasa de analfabetismo del 11% y una cobertura en primaria de 95%, con un promedio de afios de estudio de 6.5, las mujeres jefas de hogar representan 30% de
los hogares, el indice de masculinidad es 102 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+ARos) representa el 4.5% de la poblacion

Division politica y territorial

Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension
territorial de 280 Km2, actualmente posee una densidad de 77 Hab/Km2, el municipio
tiene 13 aldeas, 61 caserios y en su area urbana se contabilizan 42 barrios, en todo
el territorio del municipio se registran 5,929 viviendas de las cuales un 17% estan

desocupadas

Principales actividades econémicas

4. 7.7% Construccion

6. 29% Otras actividades

1. 34% Agricultura ganaderia silvicultura y pesca
2. 16% Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculo
3. 9.6% Induastrias manufactureras

5. 4.7% Actividades de servicios administrativos y de apoyo

Indices de pobreza

Segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 46%, ocupa el puesto #5 del departamento y el puesto #40 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :47% con una Disminucién de .97%, el indice de pobreza extrema segun el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 3%9% , en el municipio un 15% de los hogares posee por lo menos un vehiculo
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5.1.1.1. La Ceiba

0101 Antecedentes del Municipio
Geocddigo El municipio de La Ceiba fue creado el 23 de agosto de 1877,

perteneciendo al Departamento de Colén.
En 1889 aparece como Distrito formado por los municipios: La

S Ceiba y Balfate.
01 La_c_e_lba El 24 de julio de 1893 se le da categoria de Ciudad Puerto,
Municipio dependiente de la administracion de Trujillo, En 1902, al

crearse el departamento de Atlantida, forma parte de éste,
quedando como la cabecera del departamento.

01 Atlantida
Departamento

p— i

Poblacién
Tiene una poblacion total de 197,267 habitantes; de los cuales 93,209 son hombres, 104,058 son mujeres, 182,136 Viven en el area urbana y 15,130 viven en el area rural y por su
poblacién Ocupa el puesto #1 del departamento, con el 45% de la poblacién. y el puesto #4 del pais con el 2.4% de la poblacién total; el 5.7% de la poblacion pertenece a un grupo
étnico. En los udltimos 10 afios 3,579 personas se han ido y viven en otro pais. En este municipio existen 115,286 personas de 18 afios y mas, de los cuales el 94% tiene su tarjeta de
identidad; este municipio posee una tasa de analfabetismo del 6.5% y una cobertura en primaria de 95%, con un promedio de afios de estudio de 7.3, las mujeres jefas de hogar
representan 34% de los hogares, el indice de masculinidad es 90 hombres por cada cien mujeres, y la poblacion de la tercera edad (65+Afios) representa el 4.7% de la poblacion

Division politica y territorial Principales actividades econdmicas

Segun el ministerio de Gobernacion este municipio cuenta con una extension 1. 22:(' CDn:IErt.:ID al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculo
territorial de 639 Km2, actualmente posee una densidad de 308 Hab/Km2, el g 1:‘?’{: Igdusttrlas P:lanufac‘tureras

municipio tiene 16 aldeas, 105 caserios y en su area urbana se contabilizan 275 ; _" or_ls M Con .

barrios, en todo el territorio del municipio se registran 51,485 viviendas de las 4. 8.6% Agricultura ganaderia silvicultura y pesca

o 2 5. 6.8% Transporte y almacenamiento
| 10% estan d d
e e 6. 39% Ofras actividades

Indices de pobreza

Segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI-2013), el indice de pobreza es de 46%, ocupa el puesto #2 del departamento y el puesto #37 del pais. De acuerdo al indice de
necesidades basicas insatisfechas del Censo 2001 (NBI) la pobreza es de :39% con un crecimiento de 7.4%, el indice de pobreza extrema segtn el Instituto Nacional de Estadistica
INE 2005, Método linea de Pobreza (LP) es de 28% , en el municipio un 22% de los hogares posee por lo menos un vehiculo

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 1



'I,/ Banco

4 Centroamericano
de Integracion
Econdmica

VI. Identificacion, caracterizacion y valoracion de impactos ambientales y sociales

La metodologia de identificacion y valoracion de impactos empleada en el
presente documento consta de las siguientes fases:

1.

Identificaciéon y definicion de los factores ambientales que pueden verse
afectados por el proyecto. A lo largo del estudio del dmbito de actuaciony
la realizacion del inventario ambiental se recogen los diferentes factores
ambientales que pueden verse afectados por el proyecto.

|dentificacion de las acciones del proyecto susceptibles de generar
impactos. Son las acciones que, durante las fases de proyecto, construccién
y explotacion, sean potencialmente generadoras de afecciones sobre el
medio.

ldentificacion de los impactos potenciales. Para la identificacion de los
impactos se elabora una matriz causa-efecto, basada en la conocida como
matriz de Leopold, consistente en un cuadro de doble enfrada en cuyo eje
vertical se senalan las acciones del proyecto susceptibles de producir
impactos, relacionando en el eje horizontal los elementos, unidades o
factores ambientales que conforman el medio.

Identificacion de impactos significativos. Proceso anterior a la valoracion
que se basa en un “cribado” de los impactos potenciales de forma que
clasifique dichos impactos para clarificar el proceso de evaluacién
ambiental.

Valoracion de los impactos. Se valora cuantitativamente, en la medida de
lo posible, el impacto en funcion de su incidencia y su magnitud.

Los resultados de esta metodologia estdn intimamente relacionados con los
apartados:

Establecimiento de medidas preventivas, correctoras y compensatorias para
reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales significativos.
Programa de seguimiento y vigilancia ambiental.

6.1. Identificacién y definicion de los factores ambientales que pueden
verse afectados por el proyecto

Parte del estudio del estudio delimpacto ambiental consiste en la identificacion de
los factores ambientales que en mayor o menor medida pueden verse afectados
por el proyecto.
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Se definen como factores ambientales a los elementos y procesos del medio
ambiente dentro del dmbito de estudio que presumiblemente pueden ser
alterados por las acciones derivadas de la construccidon y puesta en marcha del
proyecto. La identificacion de estos factores del medio es necesaria en el proceso
de evaluacion para reconocer las relaciones causales de los efectos producidos
por determinadas acciones y su intensidad sobre estos factores.

Los factores considerados son: el aire, el suelo, el subsuelo, la geodiversidad, la
hidrologia, los factores climdticos, el cambio climdtico, la flora, la fauna, la
poblacién, la salud humana, la biodiversidad, el paisaje, los bienes materiales
(incluido el patrimonio cultural) y las vias pecuarias.

6.2. Identificacion de las acciones susceptibles de producir impactos

Se han recopilado las acciones que, durante las fases de proyecto, construccion y
explotacioén, sean potencialmente generadoras de afecciones sobre el medio.

— FASE DE PROYECTO:
o Clasificacion del suelo afectado.
o Ocupacion de suelo (privado y de dominio publico).
o Delimitacion de las expropiaciones.

~ FASE DE CONSTRUCCION:
o Desbroce y tala de vegetacion.
Eliminaciéon de residuos de vegetacion.
Movimiento de tierras: explanaciones, desmontes y terraplenados.
Ocupacidén del suelo.
Ejecucion de infraestructuras e instalaciones (instalaciones auxiliares,
parque de maquinaria, etc.).
Apertura de nuevos accesos
Construccién de viales provisionales y adecuacion de los existentes.
Extraccion de material de préstamo.
Acopio de materiales.
Vertido (en escombreras) y ubicacion de vertederos.
Transporte de material y maquinaria.
Uso y mantenimiento de vehiculos y maquinaria de obra.
Restauracion del terreno.
Intrusidn de un elemento artificial en el paisaje.
Alteracion hidrolégica.
Mano de obra.

o O O

O 0O 0 0O 0O 00 O O O O

— FASE DE FUNCIONAMIENTO:
o Transito de vehiculos y personal.
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o Ocupacion del suelo.
o Consumo de recursos.
o Labores de conservacion.

6.3. Identificacion y definicion de los efectos e impactos sobre el medio

En este apartado se identifican las relaciones causa-efecto entre las acciones del
proyecto susceptibles de causarimpacto sobre cada uno de los factores del medio
ambiente.

Necesariamente, la identificacion de los impactos ambientales derivard del estudio
de las interacciones entre las acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas
especificas de los aspectos ambientales afectados en cada caso concreto,
incluido el paisaje.

En su caso, se incluirdn las modelizaciones necesarias para completar el inventario
ambiental, e identificar y valorar los impactos del proyecto.

Para la identificacién de los impactos se ha elaborado una matriz causa-efecto,
basada en la conocida como matriz de Leopold, consistente en un cuadro de
doble enfrada en cuyo eje vertical se senalan las acciones del proyecto
susceptibles de producirimpactos, relacionando en el eje horizontal los elementos
o unidades ambientales que conforman el medio.

Teniendo en cuenta la valoracion cualitativa del medio receptor y el alcance de
los efectos ambientales previsibles, se evalua el impacto ambiental, siguiendo para
ello las pautas siguientes:

- |dentificacién de previsibles impactos.

— Exclusion de factores ambientales sobre los que no se producirdn impactos (por
no existir en la zona de estudio).

— Exclusion de factores ambientales sobre los que no son previsibles efectos
significativos.

— Cuantificacion del impacto ambiental.

Para evitar en medida de lo posible la cuantificacion subjetiva de los impactos se
tendrdn en cuenta los criterios:

— Calidad del medio receptor.
— Importancia de los efectos previsibles.
— Magnitud del impacto.

Con todo lo anterior, se elabora una matriz en donde se identifican las acciones
del proyecto susceptibles de generarimpacto, indicdndose la fase del proyecto en
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la que se produce la accidn, el factor del medio sobre el que se prevé el impacto
y una breve descripcion de la afeccion esperada.

Metodologia de valoracién

El valor de un impacto dependerd de la cantidad y calidad del factor afectado,
de la importancia o contribucidn de éste a la calidad de vida en el dmbito de
estudio, del grado de incidencia o severidad de la afeccion y de las caracteristicas
del efecto expresadas por los atributos que la describen.

Para la evaluacion de impactos se ha optado por realizar una valoracion
cuantitativa de la incidencia del impacto. Este método requiere informacion,
conocimiento y criterio del equipo evaluador.

La caracterizacion de los impactos consiste en describir los impactos identificados
y considerarlos como significativos o notables segun una serie de atributos.

Para una adecuada evaluacion de los impactos se sigue la siguiente secuencia de
Pasos:

1. En primer lugar, se tipifican las formas en que se puede describir cada
afributo.

2. En segundo lugar, se afribuye un codigo numeérico, acotado entre un valor

mdaximo de 3 para el caso mds desfavorable y un 1 para el caso mds

desfavorable.

Se aplica una funcion para obtener el valor del impacto.

4. En funcién del resultado obtenido se clasifica el impacto como: Compatible,
Moderado; Severo o Critico.

w

Descripcion y caracterizacion de cada impacto significativo, Tipificacion de las
formas en que se puede describir cada atributo.

— Signo del efecto: Positivo, negativo o indeterminado. Evalua el cardacter
beneficioso o perjudicial de la accion sobre el factor mediante un signo + o
—respectivamente.

— Inmediatez: Directo/Indirecto. El efecto directo fiene una repercusion
inmediata sobre el factor ambiental, mientras que el indirecto se deriva de
un efecto directo.

- Acumulacioén: Simple o Acumulativo. Se caracterizard el impacto como

simple si se manifiesta en un solo factor ambiental y no llega a inducir efectos
acumulativos ni sinérgicos sobre el mismo u otros factores. El efecto
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acumulativo es el que incrementa progresivamente su gravedad cuando se
prolonga la accién que lo genera.

Sinergia: Leve/Media/Fuerte. La sinergia implica el reforzamiento de los
efectos simples, se produce cuando la coexistencia de varios efectos
simples supone un efecto superior que, a la suma simple.

Momento: Corto/Medio/Largo plazo. Respectivamente si el efecto se
manifiesta en un ciclo anual, antes de 5 anos o en un periodo mayor
respectivamente.

Persistencia: Temporal/Permanente. El efecto permanente supone una
alteracion del factor de duracion indefinida, mientras que el temporal
permanece un tiempo determinado.

Reversibilidad: A corto/medio/largo plazo o irreversible. El proceso reversible
puede ser asimilado por procesos naturales, mientras que el irreversible no
puede serlo o Unicamente tras el paso de un largo tiempo.

Recuperabilidad: Facil/Media/Dificil. El efecto de facil recuperabilidad es el
gue puede eliminarse o reemplazarse mediante una accidén sencilla de la
naturaleza o de la mano humana. El de dificil recuperabilidad o
irecuperable no lo es.

Periodicidad: Periédico/Irregular. El efecto periddico se presenta de forma
ciclica o recurrente, mientras que el efecto irregular se manifiesta de forma
impredecible.

Continuvidad: Continuo/Discontfinuo. El efecto continuo es el que produce
una alteracién constante en el tiempo, mientras el impacto discontinuo se
presenta de una forma intermitente o irregular.

Se atribuye un cédigo numérico, acotado entre un valor méximo de 3 para el caso
md&s desfavorable y un 1 para el caso mds desfavorable.

i CODIGO DEL | cODIGO
ATRIBUTO CARACTER DEL ATRIBUTO e NG
SIGNO DEL BENEFICIOSO B +
EFECTO PERJUDICIAL N -
INDETERMINADO | |
DIRECTO D 3
INMEDIATEZ INDIRECTO Ind 1
ACUMULACION SIMPLE S 1
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i CODIGO DEL | cODIGO
ATRIBUTO CARACTER DEL ATRIBUTO ST R
ACUMULATIVO A 3
A CORTO PLAZO CP 3
MOMENTO A MEDIO PLAZO MP 2
A LARGO PLAZO LP 1
TEMPORAL T 1
PERSISTENCIA SERNANENTE 5 3
A CORTO PLAZO Rv 1
REVERSIBILIDAD A MEDIO PLAZO Rvm 2
A LARGO PLAZO O IRREVERSIBLE Irv 3
LEVE L 1
SINERGIA MEDIA M 2
FUERTE F 3
FACIL Rc 1
RECUPERABILIDAD | MEDIA RmM 2
DIFICIL Irc 3
PERIODICO Pr 3
PERIODICIDAD SREGULAR " ]
CONTINUO C 3
CONTINUIDAD DISCONTINUO Dc 1

Tabla 24. Valoraciones de Atributos

Y se aplica una funcién para obtener el valor del impacto:

Importancia = Signo (3 - Inmediatez + 1 - Acumulacion + 3 - Sinergia + Momento +
Continuidad + Periodicidad + 2 - Persistencia + 3 - Reversibilidad + 3 -recuperabilidad)

Valoracién cuantitativa de la importancia del impacto: A partir del grado de
incidencia (infensidad), de la alteracién producida y de la caracterizacion del
efecto se puede establecer la importancia del impacto de forma cualitativa en
una escala numérica.

Para hallar el valor de la importancia del impacto se ha decidido aplicar una
formulacion ponderada proporcionada por el programa IMPRO (modelo
informatizado para la evaluacion delimpacto ambiental desarrollado por Domingo
Gomez Oreaq).

Se trata de una férmula ponderada que proporciona el programa con
modificaciones establecidas por el evaluador, de forma que todos los atributos
formen parte de la valoracion, y cuya distribuciéon de la ponderacion proporcione
un mayor peso a aquellos atributos que pueden representar producir que el
impacto sea mds grave o decisivo (Inmediatez, Sinergia, Reversibilidad vy
Recuperabilidad).
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A partir de estos datos de importancia se establece la matriz de importancia:

FACTORES ACCIONES TOTALES
P A A An

Fi Py 44 lyy lim

Fi Pi lis Iy -

Fn Pn |n1 nj nm

TOTALES

llustracion 5. Matriz de Importancia

En funcién del resultado obtenido se clasifica el impacto como: Compatible,
Moderado; Severo o Critico.

COMPATIBLE: (<29) El elemento del medio afectado es capaz de asumir los efectos
ocasionados sin que ello suponga una alteracion de sus condiciones iniciales ni de
su funcionamiento, no siendo necesario adoptar medidas de proteccion ni
correctoras.

MODERADOS: (Entre 29 y 37) Cuando la recuperacion del funcionamiento y
caracteristicas fundamentales de los recursos naturales, socioecondmicos y
culturales afectados requiere la adopcion y ejecucion de medidas protectoras y/o
correctoras que sean de ejecucion simple (se excluyen técnicas complejas),
tengan un coste econdmico bajo, o que por la experiencia se pueda asegurar que
la recuperaciéon de las condiciones iniciales tendrd lugar a medio plazo (uno 5
anos).

SEVEROS: (Entre 38 y 48) Cuando la recuperacion del funcionamiento vy
caracteristicas de los recursos afectados requiere adopcion y ejecucion de
medidas protectoras y/o correctoras técnicamente complejas, de coste
econdmico elevado, o que por la experiencia se pueda asegurar que la
recuperacion de las condiciones iniciales tendrd lugar a largo plazo, o bien no
existan experiencias que nos aseguren la recuperacion en el medio plazo.

CRITICOS: (>48) Cuando no es posible la recuperacion del funcionamiento vy
caracteristicas fundamentales de los recursos afectados, ni siquiera con la
adopcidn y ejecucion de medidas protectoras y/o correctoras; recuperdndose en
todo caso, con la adopcidn y ejecucidon de dichas medidas una pequena
magnitud de los recursos afectados, de su funcionamiento o de sus caracteristicas
fundamentales.
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6.4. Caracterizacion y valoracion de impactos en la fase de construccion

Caracteristicas fisicoquimicas
Aire

Los impactos sobre la calidad del aire que producirdn un aumento de su
contaminacion serdn ocasionados mayoritariamente por el aumento de particulas
en suspension y de gases contaminantes. Las acciones susceptibles de provocar la
incorporaciéon de particulas pulverulentas a la atmdsfera son: desbroce y tala de
vegetacion, movimientos de ftierra, ocupaciéon del suelo, ejecucion de
infraestructuras e instalaciones, apertura de nuevos accesos, construccion de viales
provisionales, extraccion de materiales de préstamo, acopio de materiales, vertido
en escombreras, ubicacion de vertederos y uso y mantenimiento de vehiculos y
maaquinaria de obra.

Durante la fase de construccion, se producird la explanacion de superficies para la
localizacién del parque de maquinaria y obras de fdbrica. Esta accidén conlleva
como actividades previas la eliminaciéon de la vegetacion asentada en esta dreaq,
y la eliminacion de obstdculos topogrdficos en su superficie; como resultado final,
se generard una zona desprovista de vegetacion, susceptible de emitir polvo y
particulas en suspension por la accidn de los vientos.

La extracciéon de tierra vegetal su almacenamiento y tfransporte hasta el lugar de
su reutilizacion constituye, sin duda, otra actividad generadora de polvo y emisora
de particulas a la atmdésfera. Junto a esta emision de polvo, y como impacto de
similares caracteristicas, se evalia la incorporacién de particulas y gases
contaminantes procedentes de la maquinaria pesada y del transporte de material.

La contaminacion y particulas en suspensidon se consideran factores con un
impacto de efecto negativo, directo (a excepcidn del vertido en escombreras y
transporte de material y maquinaria donde se considera indirecto), simple, a corto
plazo, temporal, reversible, recuperable, de aparicion irregular y discontinuo. En
conjunto, su magnitud es compatible.

La emision de particulas y gases también afecta a la vegetacion, fauna y a los
habitantes. Tanto la presencia de particulas en el aire como deposicion de estas
sobre las hojas da lugar a una reduccidén de la capacidad fotosintética, afectando
la productividad y metabolismo de la vegetacién circundante. Esta atmdsfera
turbulenta produce un ambiente poco agradable para la fauna. Los habitantes de
la zona se pueden ver afectados negativamente por las particulas y por los gases.
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Estas afecciones constituyen un impacto negativo, indirecto o directo segin el
caso, simple, de aparicién a corto plazo, temporal, reversible, recuperable, de
aparicion irregular, discontinuo durante la construccion y, por tanto, se considera
de magnitud compatible.

Durante la fase de construccion, se produce un aumento del nivel sonoro, debido
a actividades como: los desbroces de vegetacion, movimientos de fierras,
ejecucion de infraestructuras e instalaciones, uso y mantenimiento de vehiculos y
magquinaria de obra, la extraccion de material de préstamo, la construccion de
viales provisionales, el transporte de materiales y maquinaria.

El aumento del nivel sonoro puede afectar negativamente a los nicleos urbanos y
a la fauna. La fauna se verd afectada negativamente, produciéndose
consecuencias como abandono temporal o permanente de las zonas préoximas a
las obras.

El ruido producido en la fase de construcciéon tiene un cardcter temporal y
reversible, pues sélo tendrd efecto negativo, indirecto o directo segun el caso,
simple, a corto plazo, recuperable, discontinuo, de aparicion irregular y de
magnitud compatible mientras se realicen las obras (descartdndose la realizaciéon
de frabajos nocturnos).

En la fase de construccion, en general, no se espera que se superen los niveles
admitidos de ruido.

Olores

En la fase de construccion de la carretera, se producird un aumento en la emision
de gases, olores y ruidos producidos por el trdnsito de vehiculos y personal lo que
favorecerd la contaminaciéon y el cambio climdtico. El impacto serd catalogado
como negativo, directo o indirecto segun el caso, simple, de aparicién a corto
plazo, temporal, recuperable, reversible, irregular, discontinuo, pero de magnitud
compatible.

Suelo y subsuelo
El suelo es un recurso escaso con un potencial ecoldgico y productivo. Las

principales afecciones sobre este son:
Destruccion, compactacion y erosion del suelo

La ejecucion de la infraestructura supone la pérdida permanente de la parte
superficial de terreno que estd compuesta por suelos de cierta calidad ambiental.
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Las acciones del proyecto capaces de producir alteraciones sobre la capacidad
agroldgica del suelo son: desbroce y tala de vegetacion, movimientos de tierrqg,
ocupacion del suelo, ejecucion de infraestructuras e instalaciones, apertura de
nuevos accesos, la construccion de viales provisionales, la extraccion de
préstamos, el acopio de materiales, los vertederos, transporte de materiales, uso vy
mantenimiento de maquinaria y vehiculos y la restauracién del propio terreno.

El desbroce ocasiona la primera pérdida de suelo, ya que el arbolado afectado, al
ser exfraido, se adherird cierta cantidad de suelo enfrelazada entre sus raices
durante el arranque. Ademds, esto producird la aparicion de zonas totalmente
desprovistas de vegetacion, en las que se perderd suelo por erosion debida al
viento o al agua en tanto no se termine la construccion de la infraestructura y se
ejecuten las medidas de restauraciéon vegetal previstas. Por tanto, el impacto
ambiental que se produce es valorado como negativo, directo, simple, aparecerd
a corto plazo, temporal, reversible, recuperable, periddico, continuo y, por tanto,
de magnitud moderada.

Al producirse los movimientos de tierra y la apertura de viales provisionales se
genera la destruccion o eliminacion de los horizontes fértiles lo que da lugar a una
pérdida irreversible de la capacidad agrolégica del suelo, y su impacto se valora
como negativo, directo, simple, de aparicion a corto plazo, permanente,
ireversible, irrecuperable, periddico, continuo y de magnitud severa. Deberdn
establecerse medidas correctoras para intentar minimizar esta pérdida de fertilidad
que se traduce en una pérdida de la capacidad de acogida de vegetacion.

La ejecuciéon de infraestructuras e instalaciones producirdn una compactacion en
la zona donde se ubiquen, lo que conllevard una pérdida de la estructura de los
horizontes superficiales por la reduccion de la porosidad intergranular y disminuciéon
de la conductividad hidraulica, produciéndose asi una disminucion de la fertilidad.
Este impacto se considera negativo, directo, simple, de apariciéon a corto plazo,
temporal, irreversible, recuperable, periddico, continuo y de magnitud moderada.

A pesar de que todos los materiales sobrantes procedentes de los desmontes se
utilicen para terraplenar o en otros usos como material de relleno, se precisard
mayor cantfidad, ya sea material de caracteristicas especiales o no, para cubrir
esta necesidad se recurrird a la extraccidon en zonas anexas a la carretera que
dispongan dicho material o bien a canteras ya existentes, por lo que el impacto
serd negativo, directo, simple, inmediato, permanente, irreversible, irrecuperable,
periddico, continuo y de magnitud severa.

Aunque se utilicen vertederos ya existentes para la deposicidon permanente de los
residuos y fierras sobrantes, cabe la posibilidad de que se habilite alguna zona de
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acopio para la ubicacién temporal de estos, mientras se espera su transporte a
vertedero. Las zonas de almacenamiento temporal o los vertederos de nueva
construccion provocan compactacion. Dicho impacto serd minimo debido a que
los volumenes de materiales destinados a vertedero serdn muy pequenos, debido
empleo de la mayoria de ellos para efectuar rellenos en la fase de construccion.
Por lo que el impacto se califica como negativo, directo, simple, de aparicion a
corto plazo, temporal, peridédico, continuo, irreversible, recuperable y de magnitud
moderada.

La restauracion del terreno tendrd efectos positivos sobre el suelo de forma simple,
directa y permanente.

Contaminacidon del suelo

La contaminacién del suelo es la degradacion en el terreno de sustancias
potencialmente contaminantes, ya sea por vertidos incontrolados, accidentales o
bien de lixiviados procedentes de residuos existentes sobre el suelo, o por el arrastre
debido al paso del agua por el suelo con su posterior infiltracion.

Las acciones del proyecto susceptibles de producir contaminacion en el suelo son:
el desbroce de vegetacion, movimientos de tierra, ocupacion del suelo, ejecucion
de infraestructuras e instalaciones, apertura de nuevos accesos, la construccion de
viales provisionales, la extraccidn de préstamos, el acopio de materiales, los
vertederos, transporte de materiales, uso y mantenimiento de maquinaria vy
vehiculos y la restauraciéon del propio terreno.

Durante la ejecucion de las obras, la utilizacion de maquinaria (desbroces de
vegetacion, movimientos de tierras, apertura de viales provisionales, vertederos,
restauracién de terrenos, transportes...) y de las instalaciones de obra llevan
consigo tareas de mantenimiento que, en caso de readlizarse de forma
incontrolada, inadecuada o en lugares no habilitados para las mismas, se
producirdn alteraciones del suelo por vertidos puntuales de compuestos con un alto
potencial contaminante como aceites, grasas, mezclas bituminosas sobrantes, etc.
Por tanto, un impacto sobre el suelo es negativo, directo, simple, de aparicion a
corto plazo, temporal, reversible, recuperable, irregular, continuo y de magnitud
compatible. Para evitar la contaminaciéon por estos motivos se tomardn medidas,
aun asi, no desaparece la posibilidad de que se produzcan vertidos accidentales.

Las tareas de afirmado y pavimentado llevan consigo el asfaltado, lo que implica

la extension de mezclas bituminosas sobre el terreno, y la ubicacion de zonas para
almacenamiento temporal de residuos; llevan consigo un impacto de cardcter es
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negativo, directo, simple, de aparicion a corto plazo, permanente, reversible,
recuperable, irregular, continuo y de magnitud compatible.

Geologia

Los movimientos de tierras, la ejecucion de infraestructuras e instalaciones
auxiliares, la apertura de nuevos accesos, la construccidén de viales provisionales y
la extraccion de materiales van a tener un efecto muy relevante sobre el relieve ya
que producirdn modificaciones en el relieve natural durante las obras, creando
relieves artificiales y afecciones en la geomorfologia local. Estas alteraciones del
relieve se producen en toda la banda afectada por la infraestructura.

El efecto derivado de las citadas acciones sobre la geologia es valorado como
negativo, directo, simple, de efectos a corto plazo, permanente, irreversible,
irecuperable, periddico, continuo y requiriéndose de la aplicacion de medidas
qgue minimicen el impacto ambiental derivado que se considera de magnitud
moderada.

Hidrologia

Los desbroces y tala de vegetacion tendrdn un efecto en la velocidad de
escorrentia (flujo) procedente de precipitaciones, este impacto es de cardcter
negativo, directo, simple, temporal, reversible, irecuperable, periddico, continuo y
de magnitud moderada.

Los movimientos de tierras y la explanaciéon de una superficie para ubicar el parque
de maquinaria, la extraccidn de material de préstamo, construccidon de viales
provisionales y adecuacidén de los existentes, el vertido en escombreras y la
ubicacion de vertederos suponen alteraciones en los flujos de escorrentia
superficial, e incluso pueden afectar a la geomorfologia de los cauces. Todas estas
acciones modifican las pendientes y el relieve, alterdndose o modificando las zonas
por las que discurriria la escorrentia de manera natural. Este impacto es de cardcter
negativo, directo, acumulativo, a corto plazo, temporal, reversible, recuperable,
periddico, continuo y de magnitud moderada.

Estas actuaciones pueden ocasionar el levantamiento de particulas que pueden
depositarse en los cauces, pudiendo afectar a la calidad de aguas superficiales
cuando circulen por este.

Las instalaciones e infraestructuras auxiliares, el uso y mantenimiento de vehiculos y

maquinaria de obra el parque de maquinaria, y en general las obras, pueden
generar residuos potencialmente contaminantes como aceites, combustibles o
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restos de hormigon los cuales tendrdn que ser vigilados y controlados. Este impacto
es de cardcter negativo, directo, acumulativo, a corto plazo, temporal, reversible,
recuperable, periddico, continuo y de magnitud moderada.

La alteracién hidroldgica que supone la construccion de las estructuras sobre los
cauces atravesados supone un impacto es de cardcter negativo, directo, simple,
a corto plazo, temporal, reversible, recuperable, periddico, continuo y de magnitud
moderada.

Factores climdticos y de cambio climatico

Los impactos del cambio climdtico pueden ser analizados desde dos perspectivas.
Por un lado, cdmo el cambio climdtico afecta a las carreteras y su estado de
conservacion, y por otro, cémo la construccidon de la carretera podria incidir
negativamente en el cambio climdtico.

En el primer caso, la afeccion del cambio climatico en las carreteras va a depender
de la region concreta en la que se encuentren. Se puede producir afeccién por el
incremento de temperaturas, las precipitaciones, vientos o nieblas ya que pueden
producir impactos sobre taludes, plantaciones, puentes, senalizacién, defensas o
marcas viales.

— Generales: Reducciéon de la velocidad, cierre de carreteras, riesgos para la
seguridad, pérdida de la puntualidad, pérdida del bienestar, incremento de
costes de mantenimiento y reparacion.

— Precipitaciones extiremas e inundaciones: danos en pavimento, hundimientos,
sumersion, descalce de estructuras, inundacion de pasos de fauna inferiores,
sobresfuerzo en drenagjes, inestabilidad de los terraplenes, deslizamientos.

— Tormentas extremas: danos en la infraestructura, bloqueo por drboles.

El cambio climdatico no solo afecta a las carreteras y su correcto funcionamiento,
sino que afectard también a la distribucidn modal y al trafico.

Por ofro lado, respecto del efecto que la carretera pueda tener sobre el cambio
climdtico, su construccion genera emisiones de GEl en su fase de construccion,
directas e indirectas. Las emisiones directas provienen de las actividades
desarrolladas en la obra que van asociadas al consumo de energia o combustibles,
como son el empleo de maquinaria o instalaciones de obra. Este efecto es el que
se analiza a continuacion y en la matriz de impactos.

Las emisiones indirectas de GEl son aquellas inducidas por las obras, aungue no
generadas directamente:
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— Desbroces y tala de vegetacion, disminuyendo la capacidad de absorcion de
carbono del medio.

— Movimientos de tierra, excavaciones, desmontes y terraplenes.

— Ejecucion de infraestructuras e instalaciones.

— Apertura de nuevos accesos.

— Construccion de viales provisionales y adecuacion de los existentes.
— Extracciéon y transporte de materiales.

— Vertido en escombreras y ubicacion de vertederos.

— Eliminacién de vegetacion, ya que supone la libracién del CO2 almacenados
por la vegetacion.

— Desplazamiento de trabajadores inducidos por las obras, tanto para
desplazarse a su lugar de trabajo como para la gestion y ejecucion de ésta.

— Electricidad adquirida.

Este impacto es de cardacter negativo, directo, acumulativo, temporal, reversible,
recuperable, irregular, discontinuo y de magnitud compatible.

Caracteristicas biologicas
Flora

En la fase de construccidn, las actividades que pueden afectar de forma negativa
a la vegetacion son: desbroce y tala de vegetacion, ocupacion del suelo,
ejecucion de infraestructuras e instalaciones, apertura de nuevos accesos,
construccion de viales provisionales, extraccidon de materiales de préstamo, acopio
de materiales y mantenimiento y uso de maquinaria.

Las operaciones de desbroce y despeje, la ejecucidn de infraestructuras e
instalaciones, la apertura de nuevos accesos, la construccion de viales
provisionales y adecuacion de los existentes, suponen una pérdida irreversible de
las comunidades vegetales, aunque algunas de estas superficies pueden ser
recuperada mediante la aplicacién de medidas. Dado el cardcter de la obra, este
impacto es negativo, directo, simple, a corto plazo, permanente, reversible,

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 13



rey Banco
,/4 Centroamericano

de Integracion
Economica

recuperable, periddico y continuo, por tanto, es considerado compatible. De esta
forma, se adecuard la ubicaciéon de infraestructuras e instalaciones auxiliares y del
pargue de magquinaria en dreas desprovistas de vegetacion y se delimitardn las
dreas de trabajo para contribuir a conservar amplias zonas susceptibles de
alterarse.

La ocupacién del suelo por la nueva infraestructura, la extraccién de materiales, el
acopio de materiales, en lo que se refiera a superficies en las que no se puede
restaurar la vegetacion, supone un impedimento para el desarrollo de la
vegetacion. Este impacto es negativo, directo, simple, a corto plazo, permanente,
irreversible, recuperable, periddico, continuo y de magnitud severa a moderada.

Las acciones susceptibles de producir una emisidn de polvo pueden provocar la
deposicion de particulas sélidas en las superficies de la cubierta vegetal,
impidiendo realizar correctamente los procesos fotosintéticos y metabdlicos de las
plantas. Este impacto ya ha sido evaluado con anterioridad, considerdndose de
poca importancia, directo, temporal, simple, a corto plazo, temporal, reversible,
recuperable, irregular, discontinuo y compatible, debido a la desaparicion de las
particulas en suspension en el aire cuando finalice la construccion y a la limpieza
de las superficies vegetales con las primeras lluvias.

La restauracion del terreno tiene un efecto positivo para la vegetacion, directo,
acumulativo y permanente.

Fauna

La pérdida de vegetacion asociada a la ejecucion del desbroce y tala de ésta, asi
como la ocupacion del suelo, provocardn la pérdida de las zonas de hdbitat de la
fauna. Este impacto es negativo, indirecto, acumulativo, a corto plazo,
permanente, irreversible, recuperable, periddico, confinuo y de magnitud
moderada.

En la fase de construccidon aquellas acciones generadoras de ruido afectardn
negativamente a la fauna del drea de estudio ya que se aumentard
considerablemente su nivel en relacion con la situaciéon sin actuaciéon. Entre estas
acciones se encuentran los movimientos de fierra, uso y mantenimiento de
vehiculos y maquinaria de obra y ejecucidon de infraestructuras e instalaciones
auxiliares. La caracterizacion de este impacto es negativo, indirecto, simple, a corto
plazo, temporal, reversible, recuperable, irregular y discontinuo. Su magnitud final
se considera compatible. Este impacto puede agravarse en caso de ejecutar las
obras en épocas de celo o cria.
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En lo que a la intrusion de un elemento artificial en el paisaje se refiere (maquinaria
de obra, casetas, etc.), esta accion afecta en la modificacién de su hdbitat y
abundancia, en el segundo caso debido a que la fragmentacion de hdbitats suele
conllevar una disminucion de ejemplares faunisticos. Este impacto es negativo,
indirecto, acumulativo, a corto plazo, temporal, reversible, recuperable, irregular,
discontinuo y compatible.

La alteracién hidrolodgica tiene efectos en la fauna que habita los ecosistemas
riparios. Al ser actuaciones puntuales sobre cauces, afectaria al hdbitat y la
abundancia. Este impacto es negativo, indirecto, simple, a corto plazo, temporal,
reversible, recuperable, irregular, discontinuo y compatible.

Por Ultimo, hay que considerar la restauracion del terreno como un impacto de
cardcter positivo para la fauna, directo simple y permanente.

Caracteristicas socioecondémicas

Econémico

Generacién de empleo

La realizacion de todas las actividades relacionadas con el proyecto requiere
mano de obra, parte de la cual serd aportada por la propia empresa constructora,
y el resto serd cubierto por mano de obra de la zona para favorecer el empleo
local en funcidn de la disponibilidad existente.

Este aumento en la oferta de empleo para la construccion supone un impacto
positivo de magnitud moderada pese al cardcter temporal del mismo, que
también contempla el efecto positivo inducido sobre otros sectores como
consecuencia del incremento en la demanda de servicios bdsicos (hospedaje,
alimentacion, comercios, etc.).

De esta forma se puede considerar como un impacto positivo, directo, simple y
temporal.

Social
Salud humanag, calidad del aire y accidentes

Dentro de la fase de construccion, el impacto mdas llamativo para la poblacién de
forma directa serd el aumento del frdfico que supone el fransporte de material y el
trdnsito de la maquinaria de la obra.

Algunos movimientos de fierra producto de la propia construccidon inciden
negativamente sobre la calidad del aire al incrementar el grado de concentracion
de particulas en suspensiéon, lo que constituye una afeccidén potencial sobre la
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salud. Los habitantes de la zona se veran afectados negativamente por Ias
particulas y por los gases.

Existe la posibiidad de que se produzcan accidentes durante la fase de
construccion que impliquen a operarios, magquinaria o a personas ajenas a la obra,
una de estas situaciones podria darse en caso de no senalizar o delimitar los hoyos
anexos a la carretera que pueden readlizarse con el motivo de extraer materiales
para relleno. Este impacto es negativo, indirecto, simple, a corto plazo, temporal,
irreversible, posibilidad de recuperacion las zonas no ocupadas por la fraza, y de
magnitud moderada. Estos se pueden evitar con la aplicacién de medidas
correctoras.

Este impacto es negativo, indirecto, simple, temporal, a corto plazo, reversible,
recuperable, de aparicion irregular, discontinua, y de magnitud compatible.

La restauracion de terrenos mediante la implantacion de vegetacion tendrd un
impacto positivo sobre la poblacion.

Incremento poblaciondl

La ejecucién de las obras supone un impacto positivo en el factor incremento
poblacional, ya que aumentard el nimero de personas en la zona debido al
elevado numero de trabajadores que requieren este tipo de trabajos.

Paisaje

Las acciones que pueden producir efectos sobre el paisaje serdn los desbroces y
talas de vegetacion, movimientos de fierra, la ejecucion de infraestructuras e
instalaciones auxiliares, la extraccion de material de préstamo, la apertura de
nuevos accesos, la intrusion de un elemento artificial en el paisaje, el acopio de
materiales, el uso de maquinaria por la zona, el vertido en escombreras y ubicacion
de vertederos y la ocupacion del suelo.

Todas las afecciones que se producen sobre el medio fisico serian aplicables al
factor ambiental de paisaje, tales como:

— Alteraciones de los principales componentes del paisaje:
o En elrelieve y forma del terreno (ocupaciéon del suelo reduciéndose
las superficies de cultivo y forestales, movimientos de tierras, creacion

de desvios y canalizaciones de cauces de agua, asfaltados vy
hormigonados, acopio de materiales, presencia de mdquinas, ...).

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 16



rey Banco
,/4 Centroamericano

de Integracion
Economica

o Enla vegetacion (desbrocesy apeos de drboles).

— Eliminacién de formas existentes; ya sean naturalizadas (parcelario agricola, red
de sequias, muros de mamposteria...) o antropomorfas (caminos,
edificaciones...).

— Introducciéon de nuevas formas al paisaje (nueva calzada, accesos, vallados).

— Posible afeccidn a recursos paisaijisticos presentes en el entorno.

Estos impactos son negativos, directos, simple, a corto plazo, permanentes,

irreversibles, irrecuperable, de aparicidon iregular, discontinua, y de magnitud

severa.

En el caso de los acopios de materiales y el uso y mantenimiento de vehiculos y
maquinaria de obra, los impactos son temporales, reversibles y recuperables.

Red viarig, accesibilidad

En la fase de construccion, el fradnsito de maquinaria, asi como, el tfransporte de
material y maquinaria utilizado en la construccion, asi como, el uso vy
mantenimiento de vehiculos y maquinaria de obra, produce un efecto negativo en
la red viaria municipal, contribuyendo, en ocasiones, a limitar la fluidez de trafico.

Por tanto, se produce un impacto negativo que se manifestard a corto plazo y de
manera discontinua, directo, simple, a corto plazo, temporal, reversible,
recuperable, irregular, disconfinuo y de magnitud moderada-compatible. Se
aplicaradn medidas para evitar que estos movimientos se produzcan las horas de
maxima afluencia de trafico.

Patrimonio Cultural

No se verd afectado ningun elemento de interés pafrimonial en fase de
construccion.

6.5. Caracterizacion y valoracion de impactos en la fase de explotacion

Caracteristicas fisicoquimicas
Aire

En la fase de explotacion de la carretera, se producird un aumento en la emision
de gases, olores y ruidos producidos por el transito de vehiculos y personal lo que
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favorecerd la contaminacion y el cambio climdatico. El impacto serd catalogado
como negativo, directo, simple, de aparicién a corto plazo, permanente, reversible,
recuperable, irregular, continuo, pero de magnitud compatible.

También se produce una ocupacion del suelo cuyo impacto considerado es
negativo, directo, simple, de aparicién a corto plazo, permanente, irreversible,
regular, continuo, pero de magnitud moderada.

Suelo y subsuelo

En fase explotacién en caso de accidente de algin vehiculo y en labores de
mantenimiento se podrian producir vertidos que afecten superficialmente al suelo,
incluso a estratos mds profundos. Este impacto es negativo, directo, simple, a corto
plazo, temporal, reversible, recuperable, de apariciéon irregular, discontinua, y de
magnitud compatible.

Hidrologia

Los cauces o los acuiferos podrian sufrir una contaminacion puntual que les
afectaria ala calidad, la turbidez y la disponibilidad del recurso debido alas labores
de conservaciéon de la via mediante los afirmados y la aplicacion de aditivos, etc.,
asi como en caso de accidente y vertido de un vehiculo. En caso de no realizar un
sistema de drenaje de la carretera correcto se puede inducir a la contaminacion
por aceites o lubricantes de los vehiculos que transiten la calzada. Asi pues, estos
impactos se podrian considerar negativos, directos, acumulativos, a corto plazo,
temporales, reversible, recuperable, de aparicion irregular, discontinua, y de
magnitud moderada.

Factores climdticos y cambio climatico

Durante la fase de explotacion existen dos factores clave que supeditan las
emisiones de GEl en el transporte por carretera como son el fréfico (cantidad y
composicion) y la eficiencia de los vehiculos en sus emisiones.

En esta fase por tanto no es la infraestructura la que genera los impactos sino sus
usuarios, pero serdn influenciados por la longitud, la pendiente y la velocidad de
circulacién de ésta.

- Longitud: Cuanto mds largo sea el recorrido mayor consumo de carburante y
mayor emision de GEl.

- Pendiente: Tiene una influencia directa en el consumo de carburantes, mds
acusada en vehiculos pesados. De forma general los aumentos de consumo de
carburantes a causa de la pendiente en un sentido se compensan con las
reducciones en el sentido conftrario.

— Velocidad de circulacion: El consumo de carburantes fluctUa en funcién de la
velocidad de circulacion.
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Estos impactos los podemos considerar como negativos, indirectos, simples, a largo
plazo, temporales, reversibles, iregulares, recuperables y compatibles.

Caracteristicas biologicas
Flora

No se identifica ningin impacto apreciable sobre la vegetacion en la fase de
explotaciéon mds que la posible contaminaciéon de aire en el que se pueda localizar
ésta o las operaciones de eliminacién de la vegetacion contigua a la calzada.

Fauna

La fauna se verd afectada a causa de la disminucidon de la permeabilidad que
ocasiona la explotacion de la infraestructura. El impacto serd catalogado como:
negativo, directo, simple, a corto plazo, permanente, periddico, continuo,
ireversible pero recuperable, y se podrd considerar esta afeccion como de
magnitud moderada.

De otra parte, la presencia de trafico en la zona generard molestias visuales y de
ruido a la fauna, si bien, no supondrd un impacto elevado para la fauna de la zona.
Se produce un impacto negativo que se manifestard de forma directa, simple,
corto plazo y de manera permanente, reversible, recuperable, irregular, continuo y
de magnitud moderada.

Caracteristicas socioecondémicas
Econdmico

Generacién de empleo

El nivel socioecondmico de la zona se verd aumentado debido a la mejora de una
infraestructura actuando como motor del desarrollo, lo que resulta ser un impacto
de cardcter positivo, directo, siempre y permanente.

Social

Salud humana, calidad de vida vy seguridad

El transito de vehiculos acrecienta las emisiones de contaminantes que pueden
afectar a la salud humana vy el riesgo de accidentes con un impacto que se
considera negativo, indirecto, simple, a medio plazo, permanente, reversible,
discontinuo, irregular y de magnitud compatible sobre la salud humana.

Incremento poblacional

Este proyecto constituye una mejora y un acondicionamiento de la carretera
existente que dard lugar a un incremento de la seguridad vial y a una mejora de |a
conectividad, lo que podria generar un incremento de la poblacion. Esta afeccidn
se valora como positiva, directa y permanente.
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Paisaje
engloba en ese efecto la generacion de desmontes y terraplenes. La superficie del

.r

impacto paisajistico es reducida.

Por otra parte, es importante mencionar los efectos beneficiosos que también se
derivan de la propuesta como puede ser aumentar la visibilidad del paisaje desde
la carretera.

El impacto sobre el paisaje se considera negativo, directo, simple, a corto plazo,
permanente, irreversible, recuperable en parte por las medidas de integraciéon
previstas, periddico, continuo y moderado.

Red viarig, accesibilidad

La nueva infraestructura generard un impacto positivo sobre la red viaria y su
accesibilidad pues es el objetivo principal que se busca con la realizacion de este
proyecto.

Tablas resumen de impactos y su valoracion

Estas tablas se incluyen en Anexos.
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VII.PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL Y SOCIAL

7.1. Medidas de cardcter general

Se badlizard el dmbito de actuacion de forma previa al inicio de obra, intentando
aprovechar los accesos existentes en la planificacion de ésta.

Las instalaciones auxiliares necesarias para la obra se situardn en zonas alejadas de
cauces y zonas sensibles.

7.2. Medidas para la proteccion de las aguas

Las labores de mantenimiento de la maquinaria se realizardn en talleres autorizados
o bien en caso de readlizarse en obra, el parque de maquinaria deberd estar
provisto de una solera impermeable con pendientes dirigidas hacia un deposito
estanco por debajo de la superficie del terreno, donde se recogerdn los aceites y
grasas, los contenidos de los cuales se enfregardn a gestores autorizados. Las
instalaciones auxiliares y zonas de almacenamiento temporal, al igual que el
parque de maquinaria, se ubicardn sobre una solera impermeable.

Se acondicionardn y creardn nuevas obras de drenaje transversal para que la
construccion de la infraestructura no obstaculice la escorrentia superficial.

Una vez acabada la obra, se procederd a la limpieza y mantenimiento de las
cunetas y de las pequenas obras de drenaje fransversal para evitar la obturacion
por arrastres, lo que perjudicaria al proceso de escorrentia ya comentado.

En fase de explotacion, el trdnsito de vehiculos y las tareas de mantenimiento de la
via podrian generar algun tipo de contaminacién a cauces. Para ello, se deberd
prestar especial atencidén en aquellos puntos de la via donde se cruzan cauces.

7.3. Medidas para la proteccion de los suelos

Los suelos son el resultado de un proceso de formacion dindmico, siendo
extremadamente sensible a las actuaciones humanas, por lo que su destruccion
supone una pérdida de gran valor medioambiental. La consideracion del sistema
eddfico afectado es de gran interés ya que este es soporte de la productividad
vegetal.

La ejecuciéon de una obra siempre implica la ocupaciéon de un drea de suelo que,
si no se toman las medidas oportunas, puede llegar a desaparecer.

Con el fin de evitar la destruccidon de los suelos se deberd emplear en las
restauraciones, en la medida de lo posible, la tierra vegetal de |la propia obra por
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tener unas caracteristicas buenas para su empleo en revegetacion. El acopio de
la tierra vegetal se realizard en la parcela destinada a instalaciones auxiliares.

Durante la construccion, las principales afecciones sobre este factor ambiental son
destruccion, compactacion, erosidon y contaminacion por lo que se propone:

— Limitacién del movimiento de la maquinaria de obra a los caminos existentes o
estrictamente necesarios, y de menor valor edafoldgico, para el acceso a los
tajos de obra, en orden a evitar la compactacion de suelos.

— Se realizardn los menores movimientos de tierras posibles.

- Descompactacion, de las superficies que se vean afectadas por paso de
maaquinaria pesada, por acopios U otros motivos.

En cuanto alas medidas correctoras sobre tierra vegetal, toda la fierra vegetal que
sea excavada con motivo de la construccion de la via se conservard para su
posterior ufilizacion en las labores de revegetacion, y serd sometida a controles de
calidad.

La ejecucion de esta unidad de obra comprende las de excavacion, transporte,
descarga, apilado y conservacion.

Durante la ejecucién de las operaciones se cuidard de evitar la compactacion de
la tierra vegetal. Para ello, se utilizardn técnicas en que no sea necesario el paso
de maquinaria pesada sobre los acopios, o que sdlo requieran maquinaria ligera.

La tierra excavada se mantendrd libre de otros objetos extranos. El acopio se llevard
a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal desarrollo de
las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

— Se hard formando caballones cuya altura se mantendrd alrededor del metro y
medio (2-3 m) sin exceder nunca los seis metros.

— Se evitard el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros, por
encima de la tierra apilada.

— El modelado del caballén, si fuera necesario, se hard con un tractor agricola
gue compacte poco el suelo.

— Se hardn ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para
evitar el lavado del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por
erosion.

Previamente a las labores de revegetacion, se procederd al extendido sobre las
superficies desnudas a plantar de una capa de tierra vegetal de 20 cm de espesor,
proveniente de los acopios realizados.

Aligual que para el acopio, se evitard el paso sobre la tierra de maquinaria pesada
que pueda originar su compactacion.
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7.4. Medidas para una gestion adecuada de residuos en obra

Gestion de los residuos peligrosos (RP)
Se establecen las pautas a seguir para la gestion de los residuos téxicos y peligrosos.

Zona de adlmacenamiento

— Deberd estar acotada y claramente identificada.

— Deberd ser unazonalo mds protegida posible, en la que no se lleven a cabo
maniobras de camiones o maquinas.

— No se almacenardn cerca de depdsitos de combustibles.

— Se tendrdn en cuenta incompatibilidades; no se puede poner explosivos
junto con combustibles o éstos cerca de aceites usados, etc.

En la medida de lo posible, no se almacenardn en zonas contiguas a
edificios habitados o a casetas de obras.

Las instalaciones

— Elsuelo tiene que estar protegido de posibles fugas o derrames. Por ejemplo, se
pueden situar los residuos sobre un suelo de hormigdn o asfalto, para no
contaminar el suelo natural y evitar filtraciones al terreno.

— Los RP deben estar protegidos de la lluvia y en cualquier caso se deberd
asegurar el cierre de los bidones. Si es posible, se pondrdn bajo techado o
cubiertos con un plastico.

— En cuanto a los residuos liquidos deben estar sobre un cubeto, para evitar
posibles fugas o derrames. El cubeto debe tener la capacidad suficiente para
recoger la totalidad del liquido almacenado.

— Sino se dispone de este cubeto, se puede hacer un bordillo de cemento, para
recoger las posibles fugas. Sobre la base de cemento, también se puede poner
un pldastico resistente con sepiolita u otros materiales absorbentes por encima. El
material utilizado, si estd contaminado halbrd de gestionarse como RP.

Los residuos peligrosos serdn retirados diariamente de la zona de obra, donde
estardn acopiados en puntos concretos senalizados y conocidos por todos los
trabajadores, distribuidos a lo largo de la traza en funcién de su longitud y del
numero de tajos abiertos a un mismo tiempo. De estos puntos serdn trasladados a
la zona de almacenamiento descrita anteriormente, donde no deberdn estar
almacenados por un tiempo superior a seis meses.

La minimizacién de los RP, dado que no se puede abordar desde la reutilizacion y
reciclado (sin previo tratamiento) se enfoca desde la reduccidn en origen, es decir,
la prevencion de la generacién de este fipo de residuos. Para ello, se desarrollardn
medidas como las que se proponen a continuacion:
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— Sustitucién de productos por otros menos peligrosos o inocuos: aerosoles con
plomo y CFCs (clorofluorocarburos) por otros que no contengan; detergentes
con sulfatos y nitratos, por ofros biodegradables; sustifucion de disolventes
halogenados por no halogenados (White — spirit, de naturaleza parafinica);
pinturas con base disolvente por otras con base agua, etc.

— Prolongar la vida media de los aceites hidraulicos de la maquinaria mediante
analiticas periddicas.

— Provision de productos en envases de mayor famano.

— Compra del producto en envases reutilizables, que sean retirados por el agente
comercial para su reutilizacion.

— Compra exclusivamente del contenido de un producto, no del envase, siendo
luego almacenado en obra en grandes depdsitos rellenables.

— Procurar al residuo peligroso una gestion de valorizacion material (tras el
tratamiento fisicoquimico), o de inertizacién, dejando en Ultimo lugar la
eliminaciéon en depdsitos de seguridad.

Se prestard especial atencion a los aceites usados procedentes de los cambios de
aceite y lubricantes de los motores de combustion vy los sistemas de transmision de
la maquinaria de construccion.

Gestion de los residuos inertes (RI)

La gestion de los inertes, residuo mayoritario en la construccion debe seguir, como
en el caso de los Residuos Asimilables a Urbanos, el principio de minimizacion que
se traduce en el fomento de su reutilizacion dentro de la obra.

Medidas para la separacion de los residuos en obra

Los residuos generados deben ser separados en origen, en el momento de la
demolicién o de la excavacion, siempre velando porque no se mezclen residuos
de distinta procedencia o categoria.

Ademds, serdn susceptibles de ser sometidos a procesos de separacion,
reutilizacion y valorizacion los siguientes residuos:

— Residuos procedentes de la excavacion de las tierras.

— Residuos procedentes de la demolicion de hormigon.

— Residuos procedentes de la demolicion del aglomerado asfdltico.
— Residuos compuestos por metales mezclados.

7.5. Medidas para la proteccion de la vegetacion

— El pargue de maquinaria y las instalaciones auxiliares se localizardn evitando
dreas arboladas, franjas ocupadas por vias pecuarias, suelo no urbanizable
protegido, zona de dominio publico hidrdulico, yacimientos arqueoldgicos,
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espacios de interés, zonas de servidumbre de los cauces interceptados vy
terrenos de vulnerabilidad alta. Estas instalaciones se colocardn, si es posible, en
lugares desprovistos de vegetacion.

— Limitacion del movimiento de la maquinaria de obra a los caminos existentes o
estrictamente necesarios, y de menor valor ambiental, para el acceso alos tajos
de obra, con el fin de minimizar la superficie alterada.

— Regeneracioén de la cubierta vegetal en los caminos y pistas de acceso, taludes,
vertederos, mediante extendido de tierra vegetal y plantacién de especies
arbdreas y arbustivas.

— Lasrevegetaciones deberdn realizarse con la mayor brevedad posible y en los
periodos que sean mds adecuados para cada especie.

— Las labores de arranques arbdéreos y la revegetacion estardn supervisadas por
un técnico ambiental que informard de las incidencias y los resultados de las
labores.

— Enlarevegetacion se empleardn preferentemente especies propias de la flora
local, evitndose siempre el empleo de especies de cardcter invasor.

- Antes del comienzo de las obras se jalonardn y senalizardn todos los accesos
temporales de obra. También se jalonard la franja de ocupacion de las
estructuras de forma que se produzca la minima afeccion a la vegetacion.

Los objetivos de la integracion paisajistica son:

— Conseguir un elemento de enlace entre la carretera y el entorno que
atraviesa.

— Reducir el impacto visual de las obras proyectadas.

— Suavizar aspectos paisgjisticos no gratos para el usuario.

— Facilitar la circulacion ayudando a mejorar la guia 6ptica, tanto de dia
como de noche.

— Contribuir al balizamiento y senalizacion de la calzada, evitando el
deslumbramiento.

— Proteger a los vehiculos contra los efectos del viento y atenuar las
consecuencias de algunos accidentes.

Para la conservacion de los trabajos de revegetacion, se plantean las siguientes
operaciones de mantenimiento:

Reposicion de marras: Las plantas muertas en los dos primeros anos

inmediatos a su implantacién serdn repuestas.

— Desbroces: Se frata de la eliminacién de la maleza que haya podido
desarrollarse a fin de evitar competencias con alguna de las especies que
se utilizardn para el ajardinamiento.

— Podas: La poda se readlizard de forma manual para impedir que invadan
accesos y caminos o bien porque su desarrollo lo requiera, poda de
formacion.

— Abonados: Durante la fase de plantacion se aportard abono orgdnico.
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— Tratamientos fitosanitarios.

7.6. Medidas para la proteccion de la fauna

La afeccion sobre la fauna se debe principalmente al ruido producido por la
maaquinaria de movimiento de tierras, al efecto barrera que, para las especies
animales, puede ocasionar la carretera y a la pérdida de hdbitat.

— Se deberd realizar la limpieza y mantenimiento de las cunetas, obras de
fabrica y obras de drenaqje fransversal para evitar su obstruccion, lo que
ocasionaria la pérdida de su utilidad como drenagje, y de permeabilidad
para fauna.

— Para evitar la afeccién a la fauna, se evitard realizar actividades de obra
(salvo las imprescindibles) entre las 23:00 y las 7:00 horas, horario de actividad
de las especies mds sensibles, especialmente de mamiferos. De la misma
forma, se limitard el uso de iluminacién artificial que pueda causar molestias,
en las mismas horas de reposo.

— Antes de proceder a la demolicion o desmantelamiento de estructuras y
elementos preexistentes, se procederd a la inspeccion de éstas para verificar
la existencia o no de nidificaciones u ofros elementos faunisticos. En el caso
de que se encuentren presentes, se evitard la demolicidon de las estructuras,
se tomardn medidas en funcién de la especie.

Los efectos que mayores problemas pueden originar las infraestructuras lineales
sobre la comunidad faunistica son:

— Pérdida de hdbitat.

— Efecto barrera.

— Mortalidad por atropello.
— Perturbaciones.

— Efecto margen.

La permeabilizacion de las infraestructuras viarias al paso de fauna no sélo debe
garantizarse en tramos que afecten a hdbitats de alto interés para la conservacion,
sino que, en todo tipo de hdabitats naturales, e incluso los constituidos por ambientes
agricolas o con transformaciones compatibles con la presencia de fauna silvestre.
No obstante, la intensidad de las actuaciones serd distinta segin el interés de los
hdbitats afectados.

7.7. Medidas de proteccion sobre la poblacion y la salud humana

Medidas preventivas y correctoras sobre la poblacion

Se plantean las siguientes medidas preventivas y correctoras para la proteccion
sobre la poblacion:
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— Con el fin de evitar las afecciones a la salud de la poblaciéon se proponen
mds adelante las medidas preventivas y correctoras de impactos sobre las
condiciones atmosféricas.

— El propio proyecto supone una mejora de la seguridad vial.

— Se limitard la ejecucion de operaciones molestas para la poblacién en
aqguellos tramos cercanos a nUcleos urbanos o viviendas diseminadas.

— Se redlizard una senalizacion adecuada de las obras, zonas de extraccion
de materiales y trafico de maquinaria.

— En caso de tener que realizar cortes en el frafico rodado, se realizardn en el
momento de menor intensidad circulatoria.

— Adecuacion de caminos rurales, agricolas y pasos de ganado, mediante la
reposicion de los pavimentos originales.

7.8. Medidas preventivas y correctoras sobre la actividad econémica

Se plantean las siguientes medidas preventivas y correctoras para la
salvaguarda de la actividad econdmica:

— Reposicion de servidumbres de paso, viario rural, caminos agricolas y
pasos de ganado.

— Utilizaciéon de los accesos preexistentes.

— Recuperacion de viales abandonados como vias de servicio.

— Utilizaciéon de mano de obra local.

— Mejora de la accesibilidad.

7.9. Medidas para la protecciéon de la atmésfera

Medidas para la proteccion de la calidad del aire

La presencia de polvo debido a las obras puede provocar situaciones incémodas
para las casas cercanas, asi como para la fauna y la posible deposicidn de polvo
sobre la vegetacion. Con el fin de evitar estas situaciones se llevardn a cabo las
siguientes medidas:

— Cubricion de los camiones utilizados en el transporte de materiales
pulverulentos con lonas protectoras.

— El transporte de tierras se limitard en funcidon de las condiciones
climdticas, reduciéndose o evitdndose en los dias de viento.

- Reglaje y mantenimiento de los motores de combustion interna de la
maquinaria de obra.

— Los materiales sobrantes de los desmontes serdn reutilizados, para
aprovecharse en las zonas de terraplenes, reduciéndose la emision de
particulas al evitar el desplazamiento de grandes cantidades de tierra.

—  Minimizacién de los movimientos de tierras para evitar el mayor
levantamiento de polvo.
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Medidas preventivas y correctoras para la proteccion acistica

Durante la fase de construccion de la carretera serd empleada maquinaria
pesada, incrementdndose el trdnsito de camiones que generardn ruido vy
vibraciones.

Se recomienda tomar medidas correctoras como la restriccion de horarios para la
ejecucion de trabajos molestos.

Medidas preventivas y correctoras para la proteccion luminica

Se establecen en este apartado las medidas de prevencion contra la
contaminacién luminica en fase de obras, para evitar las molestias a la poblacién
y a la fauna durante los tfrabajos nocturnos.

Para la iluminacidén nocturna a emplear en la fase de obras se recomienda lo
siguiente:

— Redlizar un correcto diseno del sistema de iluminacién utilizando, en la
medida de lo posible, puntos de luz bajos.

— Bagjar la intensidad de la luz cuando no sea necesaria.

— Dirigir la luz hacia lugares donde se necesite.

— Usar temporizadores.

—  Minimizar el brillo deslumbrante.

— No utiliza ldmparas de vapor de mercurio niradiaciones azules o blancas.

— Utilizar ldmparas de baja presion de sodio (VSBP).

— No proyectar la luz hacia arriba.

— Realizar un reciclaje correcto de las bombillas, (mercurio, cadmio y ofros
metales pesados).

7.10. Medidas preventivas y correctoras del cambio climatico

Medidas de mitigacion preventiva del cambio climatico

Dichas medidas se centran en evitar la emision de GEl, es en éstas en las que deben
centrarse los mayores esfuerzos, al ser la linea de actuacion preferente. Deben
aplicarse cambios comportamentales como evitar vigjes innecesarios o conducir
de forma mds eficiente, encaminamiento hacia modos mds eficientes de
fransporte (cambio de vehiculo privado por fransporte publico, vehiculos eléctricos
o hibridos etc.).

Como medidas propias del EIA se aplicardn las siguientes:

— Diseno de la infraestructura evitando o minimizando las actuaciones de
elevado impacto por sus emisiones de GEl, minimizando los movimientos de
fierra y compensando desmontes y terraplenes.
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— Construccion de la infraestructura empleando la maquinaria y métodos de
trabajo lo mas eficientes posibles para reducir las emisiones de GEl.

— Diseno del trazado eficiente. Cuanto menor es la pendiente del mismo
menor serd el consumo de combustible.

7.11. Medidas de mitigacion compensatoria del cambio climatico

Aplicando la jerarquia de la mitigacién, una vez se apliqguen todas las medidas de
prevencion posibles, se deben compensar los impactos residuales que son
inevitables, en este caso las emisiones de GEl como consecuencia de los
desplazamientos de vehiculos por la nueva fraza de la carretera.

Se debe realizar una compensacion desde el punto de vista de la adicionalidad
(compensacion que aporta un beneficio o mejora ambiental que no existia
anteriormente) y permanente (duracidn de la compensacion igual a la del
impacto compensado).

— Reduccion de concenfracion de CO2 en la atmdsfera a fraves de la
revegetacion para crear nuevos sumideros de carbono, incrementando la
densidad y variando su composicion.

— Evitar la destruccién de sumideros de carbono ajustando el frazado lo
maximo posibles a zonas carentes de vegetacion, minimizando a su vez la
ocupacion y por tanto disminuyendo la destruccion de vegetacion.

Medidas de adaptacion al cambio climatico

La gran mayoria de las medidas de adaptacion para carreteras son planificadas,
basadas en actuaciones concretas, a menudo estructurales, para incrementar la
resiliencia, antes de que se produzca el dano o una vez producido. Se pueden
acometer durante la fase de diseno, cuando esté construida o de forma recurrente
a lo largo del tiempo.

- Medidas de adaptaciéon en la fase de diseno.
o Seleccién de especies para plantaciones considerando la probable
reduccién de precipitaciones.
o Diseno de taludes y bermas.
o Diseno de las obras de drenagje transversales.
— Medidas de adaptacion recurrente.
o Limpieza de obras de drenagje transversales.
— Medidas de adaptacion comportamental.
o Redlizar una conduccidon eficiente, a una velocidad moderada vy
tolerante en relacion con los fendmenos adversos que pueden
originarse.
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7.12. Medidas preventivas y correctoras sobre las aguas superficiales y
subterraneas.

Durante la ejecucion de las obras, ademds de la contaminacion generada en las
instalaciones auxiliares, las obras pueden generar productos residuales
potencialmente contaminantes sobre las aguas superficiales o sobre los cauces
(aceites, lubricantes, combustibles, restos de hormigdn, aguas fecales o aguas con
una alta carga de elementos sélidos en suspension o pH elevado).

Las actividades de movimiento de ftierras en las proximidades de cauces durante
episodios lluviosos pueden ocasionar arrastres importantes de materiales sélidos
hacia el cauce, disminuyendo la calidad de las aguas circulantes.

— Las labores de mantenimiento de la maquinaria se realizardn en talleres
autorizados o bien en caso de readlizarse en obra, el parque de maquinaria
deberd estar provisto de una solera impermeable con pendientes dirigidas
hacia un depdsito estanco por debajo de la superficie del terreno, donde se
recogerdn los aceites y grasas, los contenidos de las cuales se entregardn a
gestores autorizados.

— Elrecinto destinado a parque de maquinaria estard dotado de un sistema
doble de cunetas perimetrales para el desvio de la escorrentia proveniente
de aguas arriba, y asi impermeabilizar del terreno.

— Se localizardn el parque de maquinaria y ofras instalaciones auxiliares
evitando las proximidades al cauce.

— En caso de tener la necesidad de realizar vertidos al dominio publico
hidraulico, se pedirdn las autorizaciones necesarias al Organo competente.
Una vez se esté en posesion de dichas autorizaciones, las aguas residuales
generadas, sélo una vez bien depuradas, podrdn ser vertidas a domino
publico hidrdulico siempre y cuando los valores de los pardmetros de
medida de la contaminacion no superen los topes de vertido establecidos
por la legislacion vigente.

— Se controlardn las actividades que se desarrollen en la proximidad al cauce,
a fin de evitar los aportes de materiales externos o contaminantes.

— Se framitardn todas las autorizaciones necesarias en caso de ocupacion de
dominio publico hidraulico y servidumbres.

— Se plantean las obras de drenagje fransversal necesarias para que la
construccion de la infraestructura no obstaculice la escorrentia superficial.

— Una vez acabada la obra, se procederd a la limpieza y mantenimiento de
las cunetas, pequenas obras de drenaje fransversal para evitar la obturacion
por arrastres, Io que perjudicaria al proceso de escorrentia ya comentado.
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7.13. Medidas de proteccion del paisaje

Las medidas de intfegracion paisqjistica necesarias para evitar, reducir o corregir los

.r

impactos paisajisticos y visuales identificados, mejorar el paisaje y la calidad visual
del entorno o compensar efectos negativos sobre el paisaje que no admitan
medidas correctoras efectivas tendrdn la finalidad de asegurar la recuperacion
paisajistica y la adecuacion ambiental de las obras, introduciendo vegetacion en
las zonas desprovistas de ella, minimizando a su vez los procesos erosivos que se
puedan dar.

En resumen, las medidas de integracion paisajistica son las siguientes:

Plantaciones.
La cubricion de los taludes con tierra vegetal.
El fratamiento de los espacios anexos e intersticiales.

7.14. Medidas de proteccién del patrimonio

Las medidas a considerar del patrimonio cultural se incluyen:

Seguimiento arqueoldgico intensivo: vigilancia del movimiento de tierras a
cargo de un técnico arquedlogo trabajando a pie de maquina, dirigiendo
el ritmo de avance de los frabajos y determinado el tipo de apero a utilizar
en cada caso. De aparecer restos arqueoldgicos se comunicard el hecho al
érgano competente y se procederd segun las instrucciones de sus técnicos,
suspendiéndose los trabajos en un margen de seguridad adecuado, para
garantizar asi la salvaguarda del elemento de interés, hasta que se retomen
los trabajos.

Seguimiento arqueolégico global: visitas de obra cuya frecuencia se
ajustard al avance de los trabajos, en la que se efectuard un registro de las
secciones abiertas por los movimientos de tierra y se valorard el estado de
conservacion/balizado de los elementos a proteger. De observarse alguna
seccion con estratos o restos de interés patrimonial, se comunicard el hecho
al érgano competente y se procederd segun las instrucciones de sus
técnicos.

Excavacion arqueoldgica: excavaciéon mediante técnica y metodologia
arqueoldgica de aquellas zonas que pudieran necesitarlo (segun hallazgos),
estando los trabajos dirigidos por un técnico competente y debidamente
autorizado para ese frabajo. La infervencion quedard registrada
adecuadamente, y su resultado serd plasmado en la correspondiente
memoria, cuyo contenido se ajustard alo senalado porla normativa vigente.
Balizado de seguridad: aguellos elementos o dmbitos que no puedan ser
afectados por el proyecto deberdn ser delimitados de manera bien visible,
mediante malla protectora o cinta de seguridad. En la medida de lo posible
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se evitard el paso de maquinaria pesada o de vehiculos de obra por sus
inmediaciones, tampoco se acopiard material en su entorno inmediato.
Reposicion adecuada: en aquellos casos en los que la afeccidon resulte
inevitable, los elementos impactados deberdn ser repuestos a la mayor
brevedad, con técnica y materiales apropiados, para volver al trazado
original tan pronto como las circunstancias lo permitiesen.

7.15. Implementacion del PMA Y evaluacion.

7.15.1.0bjetivos

Establecer un sistema de control y seguimiento del medio ambiente para
determinar los impactos reales producidos por la construccion y explotacion
de las obras, analizando su coincidencia con las previsiones del presente
documento.

Comprobar la eficacia de las medidas protectoras, correctoras vy
compensatorias, para controlar su aplicacién efectiva y los resultados que
se consiguen y en caso de que fuera necesario, establecer nuevas medidas
o incrementar la intensidad de aquéllas.

Detectar impactos residuales, derivados de alteraciones cuya total
correccién no sea posible, conriesgo de manifestarse como efecto notable.
Localizar los impactos detectados en el estudio, para verificar su real
aparicion en las condiciones de valor, tiempo y lugar previstos.

Conftrolar la ejecucidon correcta de las medidas previstas en el presente
Estudio de Impacto Ambiental y el cumplimiento de las condiciones que
establezca la Administracion Responsable.

Detectar aquellos impactos no previsibles o de dificil estimaciéon en fases de
proyecto, pero conriesgo de aparecer durante las obras o después de ellas,
incluidos los derivados de posibles accidentes y proponer las medidas
adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos

7.15.2.Fases

El Programa de Vigilancia Ambiental consta de dos fases:

19 Fase: se corresponde con la fase de construccion de las obras. El periodo de
tiempo se extiende desde la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo

hasta la de Recepcion.

2% Fase: se corresponde con los primeros anos de explotacion de las obras.
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7.15.3.Metodologia de control

La realizacion del control ambiental se basa en la formulaciéon de un sistema de
indicadores simples y cuantitativos que permiten conocer la situacion y evolucion,
mediante comparativas al origen (estado pre-operacional del medio), de cada
factor del medio susceptible de ser afectado en cada momento y evaluar la
aplicacién correcta de las medidas preventivas y correctoras y sus resultados. Nos
permiten medir la consecucidon de los objetivos en diferentes momentos, por tanto,
conocer el grado de integracion ambiental logrado por el proyecto.

Los indicadores son de 2 tipos:

- Indicadores de realizaciones: miden la aplicacion y ejecucion efectiva de
las medidas.

- Indicadores de eficacia: miden los resultados obtenidos con la aplicacion
de la medida.

Para la aplicacién de los indicadores se definen las necesidades de informacion
que el Contratista debe poner a disposicién. De los valores tomados por dichos
indicadores se deducird la necesidad de aplicar medidas correctoras de cardcter
complementario. Para ello los indicadores van acompanados de umbrales de
alerta que senalan el valor limite a partir del cual deben entrar en funcionamiento
los sistemas de prevencion y/o seguridad que se establecen en el Programa.

7.15.4. Tramitacion de informes

Todos los informes emitidos deberdn ser firmados por el Responsable del Programa
de Vigilancia Ambiental anteriormente citado y remitidos a la Direccidon de Obra.
Ademds, parte de los informes serdn remitidos a la Administracién Responsable.

7.15.5.Calendario de trabajo

Desde la fecha de Acta de Comprobacién del Replanteo hasta la de la firma del
Acta de Recepcion, el calendario de trabajo y los puntos de inspeccién vienen
determinados por el plan de obra, adecudndose y reestructurdndose con el
desarrollo de ésta si fuera necesario.

El Equipo de Vigilancia Ambiental debe trabajar en coordinacién con el personal
técnico del Contratista, y estar informado en fodo momento de las actuaciones de
la obra que se vayan a realizar, asegurdndose de esta forma su presencia en la
fecha exacta de ejecucion de las unidades de obra que puedan tener
repercusiones ambientales.

Asi mismo, se le debe notificar con antelacion la situacién de los tajos o lugares
donde se actuard y el periodo previsto de permanencia, de forma que sea posible

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 33



",/ Banco

4 Centroamericano
de Integracion
Econdomica

establecer los puntos de inspeccion oporfunos, de acuerdo con los indicadores a
controlar establecidos en este Programa.

En el primer ano desde la fecha de la fiima del Acta de Recepcidon deberdn
realizarse, al menos, cuatro visitas coincidiendo con los cambios estacionales y con
la ejecucidon de los trabajos de conservacion y mantenimiento definidos. Durante
los anos siguientes, se realizardn, al menos, dos visitas anuales.

7.15.6.Fase de construccion

Conftrol de los accesos temporales a obra

Objetivo: evitar afecciones no previstas, como consecuencia de la apertura
de caminos de acceso a obra no incluidos en el Proyecto.

Actuaciones: andlisis previo al Acta de Replanteo de los accesos previstos
para la obra y los caminos auxiliares; replanteo de los accesos junto con el
eje de la carretera; inspeccion periddica de que no se han consfruido
Ccaminos NUevos NO previstos.

Localizacion: en toda la zona de obras y su entorno.

Indicador de impacto: apertura de caminos de obra nuevos.

Valor limite o umbral: no se acepta la apertura de caminos de obra nuevos
sin autorizacion previa.

Frecuencia de control: previo al Acta de Comprobacion del Replanteo vy
semestral.

Medidas preventivas y correctoras: restauracion de caminos de obra y
accesos temporales, con los criterios aportados en el Proyecto de
Construccion.

Documentacion: informe previo al Acta de Comprobacion del Replanteo,
informes ordinarios semestrales, informe final de las obras.

Control de vertederos

Objetivo: evitar la utilizaciéon de vertederos incontfrolados.
Actuaciones: inspeccion vertederos.
Localizacion: vertederos.
Indicador de impacto: apertura de vertederos nuevos.
Valor limite o umbral: no se acepta la apertura de vertederos ilegales.
Frecuencia de control: mensual.
Medidas preventivas y correctoras:
o No se permitirdn en ningun caso y bajo ningun concepto extracciones
o vertidos de materiales de forma indiscriminada vy sin la obtencion de
los preceptivos permisos legales.
o En caso de nuevas aperturas o de explotacion de canteras
actualmente abandonadas, se exigird a la empresa adjudicataria de
las obras, la obtencidn de dichos permisos.
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o Los vertederos o escombreras deberdn estar debidamente
identificados y legalizados.
Documentacioén: informes ordinarios mensuales, informe final de las obras.

Control de dreas e instalaciones auxiliares de obra

Objetivo: evitar afecciones como consecuencia de la implantacion de
dreas e instalaciones auxiliares de obra no indicadas inicialmente en el
Proyecto.

Actuaciones: andlisis previo al Acta de Comprobacion del Replanteo de la
localizacién de dreas e instalaciones auxiliares de obra; inspeccion
periddica de las dreas e instalaciones auxiliares de obra.

Localizacion: en toda la zona de obras y su entorno.

Indicador de impacto: implantaciéon de dreas e instalaciones auxiliares de
obra nuevas.

Valor limite o umbral: no se acepta la implantacion de dreas e instalaciones
auxiliares de obra fuera de las zonas previstas y sin autorizacion.

Frecuencia de control: previo al Acta de Comprobacién del Replanteo y
mensual.

Medidas preventivas y correctoras:

o El Conftratista deberd elaborar un plan que muestre la localizaciéon de
las dreas para instalaciones auxiliares de obra. Este plan deberd ser
aprobado por la Direccidon Ambiental de las obras en el plazo de 1
mes después de la aprobacion del Acta de Comprobacion del
Replanteo y deberd seguir el criterio de minimizar la ocupacion de
suelo y la afeccidén a zonas excluidas.

o El parque de maquinaria y las instalaciones auxiliares se localizardn
evitando dreas arboladas, franjas ocupadas por vias pecuarias, suelo
no urbanizable protegido, zona de dominio publico hidrdulico,
yacimientos arqueoldgicos/paleontolégicos/etnoldgicos, espacios
de interés, zonas de servidumbre de los cauces interceptados y
terrenos de vulnerabilidad alta. Estas instalaciones se colocardn, si es
posible, en lugares desprovistos de vegetacion.

o Tanto el parque de maquinaria como el resto de las instalaciones
auxiliares deberdn ubicarse sobre soleras impermeables y poseer de
un depdsito de recogida de aceites, etc. para evitar la
contaminacion del suelo y de las aguas.

Senalizacién y jalonamiento de las dreas de instalaciones auxiliares.
Restauracion final de las superficies ocupadas por instalaciones
auxiliares.
Documentacion: informe previo al Acta de Comprobacion del Replanteo,
informes ordinarios mensuales, informe final de las obras.

Control de limpieza final de la zona de obras
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Objetivo: garantizar el desmantelamiento de las instalaciones auxiliares y la
limpieza final de toda la zona de obras.

Actuaciones: inspeccidon general de la zona de obras y dreas de
instalaciones auxiliares.

Localizacion: en toda la zona de obras y su entorno.

Indicador de impacto: existencia de instalaciones y/o residuos finales de
obra.

Valor limite o umbral: no se acepta la presencia de instalaciones y/o residuos
finales de obra.

Frecuencia de control: al finalizar las obras, previo al Acta de Recepcidn.
Medidas preventivas y correctoras: refirada y limpieza de instalaciones y
residuos de obra, antes de la recepcidén de la obra. Los residuos deberdn ser
llevados a vertederos legalizados segun su naturaleza.

Documentacion: informe final de las obras.

Control de las emisiones de contaminantes quimicos

Objetivo: garantizar la limitacion de la contaminacion atmosférica originada
por emisibn de contaminantes quimicos de los motores de combustion
interna de la maquinaria de obra.

Actuaciones: revision de las fichas de inspecciones técnicas de la
maaquinaria de obra.

Localizacion: toda la zona de obras y el entorno.

Indicador de impacto: analitica de emisiones.

Valor limite o umbral: los estipulados por normativa para cada tipo de
vehiculo.

Frecuencia de control: mensual.

Medidas preventivas y correctoras: mantenimiento de la maquinaria dentro
de las zonas habilitadas como pargue de maquinaria, que se deberdn
enconfrar impermeabilizadas.

Documentacion: informes mensuales.

Control de la contaminacion de particulas en suspension en la atmodsfera

Objetivo: asegurar la limitacion de la contaminacion de particulas sdlidas en
suspension a la atmaosfera.

Actuaciones: inspecciones visuales de la zona de obras y de la acumulacion
de particulas sobre la vegetacion del entorno. Conftrol visual de la ejecucion
de riegos en la plataforma y caminos de circulacién de maquinaria.
Localizacion: toda la zona de obras y el entorno, especial atencién a las
zonas pobladas.

Indicador de impacto: presencia de particulas sélidas en suspension (polvo)
en la atmdsfera y en la vegetacion del entorno.
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Valor limite o umbral: apreciacioén visual de particulas sélidas en suspensidon
(polvo) en la atmdsfera y en la vegetacion del entorno.

Frecuencia de control: diaria.

Medidas preventivas y correctoras:

o Riegos con la periodicidad indicada por la Direccién de Obra.

o Prohibicién de trabajos susceptibles de producir emision de polvo en
dias de fuerte viento. Cubricion de las cajas de los transportes con
lonas.

Humidificacién y cubrimiento de acopios de materiales pulverulentos.
Ajustarse lo mdaximo posible al frazado actual para minimizar los
movimientos de tierra.

Documentacién: informes mensuales.

Control de residuos de construccion y demolicion

Obijetivo: asegurar el correcto control de los residuos generados por las obras
de construcciéon o demolicion durante todo el periodo de ejecucion.
Actuaciones: control en todo momento de las zonas de obra para prevenir
la generacidon de residuos de construccion o demolicidn y mitigar los
impactos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente asociados a
sU generacion y gestion, mejorando la eficiencia en el uso de los recursos.
Localizacion: zona ocupada por la carretera y su entorno inmediato.
Indicador de impacto: no se admite la generacién de residuos de
construccion y demolicién no contemplados en el proyecto o autorizados
posteriormente.
Frecuencia: semanal.
Valor limite o umbral: no se permite la generacién de residuos de
construccion o demolicidn que no estuvieran previamente contemplados
en el proyecto o sean autorizados con posterioridad.
Medidas preventivas y correctoras:

o Solicitud de autorizacion previa a la generacion de residuos de

construccion y demolicion.
o Mantenimiento de los residuos almacenados en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad.

o Realizar el correcto tratamiento de los residuos generados.

Documentacién: Informes mensuales.

Control de la contaminacion sonora

Objetivo: garantizar la limitacién de los niveles acusticos producidos por las
obras y el fréfico de la carretera.

Actuaciones: revision de fichas técnicas de los vehiculos. Mediciones del
nivel sonoro continuo equivalente.

Localizacion: Las mediciones se realizardn a una distancia de 2 m de las
fachadas.
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Indicador de impacto: nivel sonoro confinuo equivalente (Leq).

Valor limite o umbral: los niveles mdaximos de inmision sonora medidos no
deben sobrepasar los establecidos en la normativa.

Frecuencia de confrol: una medicidn previa al comienzo de las obras y una
vez al trimestre.

Medidas preventivas y correctoras:

o Prohibicién de trabajos que puedan perjudicar el descanso nocturno
de la poblacién y la fauna, tanto por impactos sonoros como por
vibraciones molestas o por elevada luminosidad.

Documentacion: informe previo al Acta de Comprobacion del Replanteo,
informes ordinarios e informe final de Ias obras.

Control de la retirada y acopio de tierra vegetal

Objetivo: garantizar la retirada y acopio de tierra vegetal en los trabajos de
excavacion para su utilizaciéon posterior.

Actuaciones: control de la retirada y acopio de fierra vegetal: localizacion,
geometria, condiciones de humedad, medidas de conservacion.
Localizacion: zona ocupada por la carretera y su entorno.

Indicador de impacto: apreciacion visual del estado de los acopios.

Valor limite o umbral: existencia de costras, malos olores (fermentacion), y
procesos de erosion o arrastres.

Frecuencia de control: diario durante el periodo de desbroce y mensual
hasta la utilizacion de los acopios de tierra vegetal.

Medidas preventivas y correctoras: recogida, acopio y tratamiento de suelo
con valor agrolégico para su posterior utilizacion en las restauraciones, segin
las especificaciones siguientes:

o Es deseable que, tanto la tierra vegetal como el subsuelo, sean
redistribuidos inmediatamente.

o En el caso de almacenarse debe amontonarse en caballones cuya
altura no debe superar los 150 cm en una superficie allanada que
impida la disolucién de sales por escorrentia, y se readlizardn en
tongadas de 50 cm de espesor anadiendo abono orgdnico en una
cantidad de 1 kg/m? de tierra.

o En el caso de que los suelos permanezcan apilados durante periodo
superior a 12 meses, deben someterse a un tratamiento de siembra y
abonado, encaminado a evitar la degradacién de la estructura
original por compactacion, compensar las pérdidas de materia
orgdnica y crear un tapiz vegetal que aporte unas condiciones que
permitan la subsistencia de la microfauna y microflora originales, asi
como invertebrados.

o Previo alaimplantacién de una cubierta vegetal en suelos desnudos,
es preciso que la remodelacion de los volimenes conduzca a formas
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técnicamente estables, ya que de nada serviria comenzar las tareas
de regeneracion natural, si no existe un equilibrio mecdnico inicial.

o En muchas ocasiones es interesante que estos suelos estén
entremezclados con la vegetacion destruida, puesto que aumenta el
contenido en materia orgdnica y el banco de semillas.

Documentacioén: informes mensuales.

Control de la alteracién y compactacion de suelos

Objetivo: asegurar el mantenimiento de las caracteristicas edafoldgicas en
los terrenos no ocupados directamente por las obras.

Actuaciones: control de la senalizacion de zonas que no deben ser utilizadas
para instalaciones auxiliares de las obras. Inspecciones visuales de las labores
practicadas en suelos afectados.

Localizacion: bandas de 200 m de anchura a cada lado del eje de
replanteo.

Indicador de impacto: compacidad del suelo y apreciacion visual de huellas
de maquinaria.

Valor limite o umbral: realizacién de actividades en zonas excluidas.
Frecuencia de confrol: diario durante el periodo de implantacion de
instalaciones auxiliares. Inspecciones trimestrales.

Medidas preventivas y correctoras: senalizacion de zonas excluidas y labores
agrondmicas (subsolados, gradeos, etc.) en zonas afectadas.

Restringir el movimiento de maquinaria los caminos de obra y accesos.
Documentacioén: informes ordinarios mensuales.

Control de la erosidon

Objetivo: asegurar la limitacién del riesgo de erosidon en suelos y taludes.
Actuaciones: inspeccion visual de suelos y taludes para detectar la
existencia de fendmenos erosivos y su intensidad.

Localizacion: en toda la zona de obras y su entorno.

Indicador de impacto: presencia de fendmenos erosivos.

Valor limite o umbral: erosion inicial en regueros. Numerosos regueros de 15
a 30 cm de profundidad.

Frecuencia de confrol: trimestral y siempre tras la ocurrencia de
precipitaciones intensas.

Medidas preventivas y correctoras: cunetas de guarda, bermas,
plantaciones, siembras, etfc.

Documentacién: informes ordinarios mensuales.

Actuaciones de vigilancia ambiental sobre las aguas superficiales vy
subterrdneas.

Control de afecciones a la morfologia de cauces de aguas superficiales
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Objetivo: garantizar la limitacion de afecciones a la morfologia y flujo de
caudal de los cauces de aguas superficiales interceptados por las obras.
Actuaciones: control de invasiones a los torrentes y cauces, control del
funcionamiento de los sistemas de drenaje de la carretera, limpieza de
cunetas, control de procesos erosivos, control de la turbidez de las aguas,
deteccion de la presencia de materiales en las proximidades de los cauces
con riesgo de ser arrastrados.

Localizacion: cauces de aguas superficiales interceptados por las obras.
Indicador de impacto: inspecciéon visual de las dimensiones de obras de
paso respecto ala seccion hidrdulica de los cauces; erosion aguas abajo de
las obras de paso; presencia de vegetacion de ribera y su afeccion;
embalsamientos o desbordamientos aguas arriba de las obras de paso;
afeccidén al cauce y al lecho (pendiente longitudinal) por la obra de paso;
acabado y limpieza de las obras; permeabilidad para la fauna.

Valor limite o umbral: modificaciones sensibles en los indicadores.
Frecuencia de control: diaria duranfe la construccion de las obras de
drenagje.

Medidas preventivas y correctoras: senalizacion o jalonamiento de riberas;
diseno de sistemas de drenagje; restauracion mediante plantaciones.
Permisos en caso de ocupacion del dominio publico hidraulico.
Documentacion: informes ordinarios mensuales.

Control de la calidad de las aguas superficiales y de sus cauces

Obijetivo: garantizar la conservacion de la calidad de las aguas en los

cauces superficiales interceptados por las obras.

Actuaciones: inspecciones visuales de los cauces, zonas de mantenimiento

de maquinaria, instalaciones auxiliares (acopios de materiales o plantas

hormigoneras) y balsas de decantacion. Andlisis de aguas.

Localizacion: cauces de aguas superficiales interceptados por las obras.

Indicador de impacto: apreciacion visual de vertidos.

Valor limite o umbral: vertido de residuos.

Frecuencia de control: inspeccidon semanal. Andlisis de aguas mensual.

Comprobacidén de las balsas de decantaciéon trimestral y tras episodios de

lluvia intensos.

Medidas preventivas y correctoras:

o Prohibicion de vertidos de aguas residuales y residuos solidos. En caso
de realizar vertidos: pedir autorizacion al Organismo competente, y
antes de verter depurarlos para que cumplan los limites establecidos
en la normativa. Gestion de residuos peligrosos (aceites). Balsas de
decantacion.
o Impermeabilizacién de pargque de maqguinaria y zonas de

almacenamiento temporal de residuos. Gestion de residuos peligrosos
(aceites).
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Documentacioén: informes mensuales.

Control del riesgo de inundaciéon

Objetivo: garantizar la limitacion del riesgo de inundacién inducido por la
construccion de la carretera.

Actuaciones: inspeccidén visual después de episodios de precipitacion
intensos.

Localizacion: obras de paso de la carretera y canalizaciones en cauces y
vaguadas.

Indicador de impacto: inundacién de terrenos.

Valor limite o umbral: modificacion de la situacion actual, es decir, la
inundaciéon de terrenos que antes no sufrian este proceso.

Frecuencia de control: inspeccion previa al comienzo de las obras y al
menos 2 inspecciones anuales que coincidan con precipitaciones muy
intensas.

Medidas preventivas y correctoras: sistema de drenaje transversal de la
carretera.

Documentacién: informes ordinarios mensuales.

Control de la calidad de las aguas subterrdneas

Objetivo: garantizar la conservacion de la calidad de las aguas en los
acuiferos interceptados por las obras.

Actuaciones: inspecciones visuales de las zonas de mantenimiento de
maquinaria e instalaciones auxiliares (acopios de materiales, plantas
hormigoneras).

Localizacion: dreas de recarga de acuiferos (terrenos permeables con
acuifero asociado) interceptadas por las obras y especialmente en las zonas
de mantenimiento de maquinaria.

Indicador de impacto: apreciacion visual de vertidos.

Valor limite o umbral: vertido de residuos.

Frecuencia de control: inspeccién trimestral. En un caso extremo, andlisis de
aguas sélo en caso de evidencia de contaminacion del acuifero segun
normativa vigente.

Medidas preventivas y correctoras: prohibiciéon de vertidos de aguas
residuales y residuos solidos. Impermeabilizacion de parque de maquinaria y
zonas de almacenamiento femporal de residuos. Gestion de residuos
peligrosos (aceites). Balsas de decantacion.

Documentacién: informes ordinarios mensuales.

Control de la proteccién de la vegetacion

Objetivo: garantizar la limitacion de la pérdida de vegetacion ocasionada
por las obras.
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— Actuaciones: inspeccion visual de la vegetacion y de la senalizaciéon y
jalonamiento de dreas de vegetacion singular.

— Locdlizacion: dreas de vegetacion singular interceptadas o situadas en el
entorno de las obras (franja de 50 m a cada lado de la zona de
explanaciones, instalaciones auxiliares, préstamos, vertederos y acopios).

- Indicador de impacto: % de superficie de vegetacion afectada por las obras
(eliminada, danada o con presencia de polvo).

— Valor limite o umbral: 10% de superficie de vegetaciéon con algun tipo de
afeccion negativa originada por las obras.

— Frecuencia de control: la primera inspeccion serd anterior al inicio de las
obras. Las siguientes tendrdn periodicidad frimestral.

- Medidas preventivas y correctoras: senalizaciéon y jalonamiento de las dreas
de vegetacioén singular. Restauracion de vegetacion (plantaciones).

— Documentacion: informes ordinarios semestrales.

Control de la restauracion vegetal

— Objetivo: garantizar la adecuacion de los materiales y ejecucion correcta
de las unidades de obra comprendidas en la restauracion vegetal.
— Actuaciones:
o Revision del fratamiento a aplicar en las zonas afectadas por la
ubicacién de instalaciones auxiliares, acopios, vertederos y accesos.
o Conftrol de la extension de tierra vegetal: localizacion y espesores.
Prohibicién de circulacidn de maquinaria pesada. Andlisis de
caracteristicas de las tierras procedentes de préstamos fuera de la
zona de obras. Inspeccidon de materiales: semillas, plantas y abonos.
Andlisis de pureza y germinacion de semillas.
o Andlisis de calidad de las plantas. Inspeccion de ejecucion:
distribucién de semillas en siembras; dimensiones de hoyos, adicion de
abonos y aditivos, colocacién de la planta, riego de implantacién y
fecha de plantaciéon en las plantaciones. Inspeccidon de resultados:
andlisis de la nascencia y grado de cobertura en siembras;
porcentaje de marras por especies y causas a 60 y 120 dias de la
plantacién, estado de la planta viva en plantaciones. Control de
trasplantes: ejemplares, lugar de destino, operaciones previas (podas,
aplicacién de productos cicatrizantes, etc.), duracidn de las
operaciones.
— Locdlizacion: dreas de siembras, plantaciones y zonas de acopio de semillas
y plantas.
- Indicador de impacto: Espesor de tierra vegetal; granulometria, pH vy
contenido en materia orgdnica.
— Materiales: certificado del fabricante. Andlisis de semillas. Andlisis de plantas.
Productos utilizados en los trasplantes: abonos, fungicidas, cicatrizantes, etc.
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Ejecucion: mezcla y cubricidon de la superficie. Dimensiones de hoyos,
dosificacion de materiales, riego de implantaciéon y temperatura ambiente
en las plantaciones.

Resultados: germinacion a los 30 y 90 dias en parcelas testigo de 100 m? y
grado de cobertura en las siembras. % de marras en las plantaciones.
Materiales: certificado (laboratorio homologado) con menos de 2 anos de
antigledad de pureza y capacidad germinativa de las semillas. Andilisis de
1 planta por cada 50.

Ejecucion: 10% tolerancia en dimensiones de hoyos y dofacion. Riego de
implantaciéon en el mismo dia. Temperatura ambiente > 1 °C.

Resultados: cobertura > 80% en las siembras e hidrosiembras. 10% de marras
para arbustos y 5% para drboles mayores de 1 m, en las plantaciones.

Valor limite o umbral: Espesor de tierra vegetal: tolerancia maxima de 5 cm
como media, en parcelas de 100 m2y con un minimo de 10 mediciones.
Frecuencia de control:

o Extension de ftiera vegetal: una vez findlizada la extension,
estableciendo sobre planos unos puntos de muestreo aleatorios. En
caso de andlisis, previamente a la utilizacién de la tierra en obra.

o Siembras: certificados de materiales antes de iniciar los frabajos.
Control mensual de la ejecucion. Control de resultados a 30 y 90 dias.

o Plantaciones: certificados de materiales antes de iniciar los frabajos.
Control mensual de la ejecucién. Control de resultados a 60 y 120 dias.

o Trasplantes: control mensual.

Medidas preventivas y correctoras:

o Restauracion vegetal con seleccidn de especies autdéctonas con

representatividad local.
Documentacién: informes ordinarios mensuales.

Control de la proteccion de la fauna

Objetivo: garantizar la limitacién de la incidencia de las obras sobre la fauna
terrestre y la avifauna.

Actuaciones: control de reconocimiento del terreno previo a los trabajos de
desbroce, para evitar la destruccion de nidadas de aves, camadas de
mamiferos o puestas de anfibios y reptiles. Control de la ejecucion de
trabajos ruidosos fuera del periodo de cria de las especies singulares de la
Zona.

Localizacion: dreas de desbroce o desarbolado. Zonas de vegetacion
natural interceptadas por las obras o en el entorno de las mismas y cauces.
Indicador de impacto: presencia de nidadas, camadas, puestas de
especies protegidas o especies catalogadas como protegidas.

Valor limite o umbral: destruccidon de nidadas, camadas o puestas de
especies protegidas, asi como la molestia a especies catalogadas como
protegidas por las actuaciones.
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Frecuencia de control: previo al inicio de los frabajos de desbroce, vy
semestralmente, siempre en el periodo reproductivo.
Medidas preventivas y correctoras:

o Reconocimiento del terreno previo a los frabajos de desbroce, para
evitar la destruccion de nidadas de aves, camadas de mamiferos o
puestas de anfibios y reptiles. Limitacion de la ejecucion de trabajos
ruidosos como voladuras fuera del periodo de cria de las especies
singulares de la zona.

o Traslado del vallado perimetral de la carretera para evitar que los
animales domésticos se infroduzcan dentro de la zona de obras.

Documentacion: informes ordinarios semestrales.

Control de las alteraciones del paisaje

Objetivo: asegurar la limitaciéon de las alteraciones del paisaje producidas
por las obras e instalaciones auxiliares.

Actuaciones: inspeccion de elementos e instalaciones de obra con
incidencia visual elevada.

Localizacion: en toda la zona de obras.

Indicador de impacto: existencia de elementos muy visibles y ocultaciéon de
vistas esceénicas.

Valor limite o umbral: elementos no previstos en el Proyecto o al inicio de las
obras.

Frecuencia de control: semestral.

Medidas preventivas y correctoras:

o Implantacion de los elementos e instalaciones de obra con incidencia
visual elevada en zonas de visibilidad reducida.

o Retirada de éstas y de las estructuras complementarias, una vez
finalizada la obra. Restauraciéon de zonas afectadas mediante el Plan
de revegetaciones.

o Suavizado de taludes para obtener mayor estabilidad geotécnica y
permitir las restauraciones.

o Extraccion de materiales de canteras ya existentes o préstamos
autorizados con posterior restauracion. Enviar residuos a vertederos
autorizados.

o Restauracion de zonas de préstamos, efc.

Documentacion: informes ordinarios semestrales.

Control de la reposicion de infraestructuras y servicios afectados

Objetivo: garantizar la reposicion de las infraestructuras y servicios
interceptados por las obras.

Actuaciones: inspeccion de la reposicion de infraestructuras y servicios.
Localizacion: en toda la zona de obras.

Indicador de impacto: infraestructuras o servicios no repuestos.
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Valor limite o umbral: no se acepta la existencia de infraestructuras o
servicios no repuestos.

Frecuencia de control: mensual.

Medidas preventivas y correctoras: reposicion de infraestructuras, servicios
afectados y accesos.

Documentacion: informes ordinarios mensuales.

7.15.7.Informes de la vigilancia ambiental

En principio y sin perjuicio de lo que senale la Administracion competente, que
prevalecerd en todo caso, se plantean los siguientes informes:

Informe previo al Acta de Comprobacidén del Replanteo.

El contenido de este informe debe ser el siguiente:

Delimitacion de las dreas de localizacion de elementos auxiliares de las
obras.

Jalonamiento y senalizacion de zonas de proteccion especial.

Definicion de las medidas preventivas y correctoras adoptadas y de las
actuaciones de seguimiento y vigilancia.

Obtencion de los niveles iniciales de calidad para cada actuacion
correctora a aplicar.

Informe de puntos de exiraccidén y vertido de materiales (canteras vy
vertederos).

Informes ordinarios mensuales.

El contenido de estos informes debe ser el siguiente:

Relacion de impactos previstos e impactos no previstos.

Medidas correctoras y protectoras aplicadas (previstas y de nueva
adopcion).

Verificacion del seguimiento de los pardmetros de calidad definidos para
cada medida correctora.

Indicaciones de cardcter ambiental dadas al Conftratista.

Informes ordinarios semestrales.

El contenido de estos informes debe ser el siguiente:

Recopilacion de la informacidon mensual y valoracion de los impactos y la
efectividad de las medidas adoptadas.

Actuaciones de control especifico y su efectividad sobre las emisiones de
ruido y el efecto barrera de las obras sobre animales y personas.

Informe final de las obras
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Una vez finalizada la obra y dentro de los seis primeros meses siguientes a la fecha
de la firma del acta de recepcion, se presentard ante la Administracion
competente un informe resumen que contenga la informacion de todos los
informes ordinarios y extraordinarios y las conclusiones y, en particular:

Informe del estado final del drea afectada por las obras: estado de las
canteras, préstamos, vertederos, instalaciones auxiliares, acopios, parque de
maquinaria, elementos de senalizacion, efc....

Reportaje fotogrdfico del drea ocupada por las obras e instalaciones
auxiliares.

Resultados de las mediciones acuUsticas, con indicacion de la necesidad de
medidas correctoras del impacto acustico en caso de que se superen los
niveles acuUsticos diurnos y nocturnos limite permitidos.

Resultados de andlisis de aguas.

Estado de los trabajos de restauracion y plantaciones ejecutadas en el area
ocupada por las obras e instalaciones auxiliares. Estado final de las medidas
de proteccion de la fauna.

Relacién de incidencias.

Informes extraordingrios.

Se redlizardn informes extraordinarios en situaciones especiales de riesgo de
afecciones sobre cualquier factor ambiental como, por ejemplo:

Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacion o deslizamiento de
materiales.

Accidentes producidos en la fase de construccidn que puedan tener
consecuencias ambientales negativas.

Erosion manifiesta de los taludes, etc.

Cualqguier otra situacion excepcional.

7.15.8.Fase de explotacion

Control de la contaminacion sonora

Objetivo: garantizar la limitacion de los niveles acUsticos producidos por el
tréfico.

Actuaciones: mediciones de niveles sonoros generados por el frafico en
todas aquellas viviendas préoximas a la carretera.

Indicador de impacto: nivel sonoro continuo equivalente (Leq) durante un
intervalo de 15 minutos, durante el dia y la noche, con intensidad de
circulaciéon punta, media y baja.

Valor limite o umbral: los niveles mdximos de inmision sonora medidos no
deben sobrepasar los establecidos en la normativa.
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Frecuencia de control: una medicién a la puesta en funcionamiento de la
carretera y una medicién cada ano durante los dos primeros anos de
explotaciéon de la carretera.

Medidas preventivas y correctoras: limitacion de velocidad; protecciones
acusticas.

Documentacioén: informes ordinarios.

Control de la permeabilidad de la carretera para la fauna

Objetivo: asegurar la permeabilidad adecuada de la carretera para la
fauna (limitacion del efecto barrera).

Actuaciones: inspeccion de los pasos de fauna. Muestreos de fauna.
Seguimiento de la mortandad de vertebrados.

Localizacion: obras de paso y plataforma de la carretera.

Indicador de impacto: permeabilidad de la carretera en los pasos naturales
de fauna; presencia de individuos muertos en la plataforma.

Valor limite o umbral: ausencia de pasos de fauna en los puntos de paso
natural; presencia de individuos muertos de especies singulares,
amenazadas o protegidas.

Frecuencia de control: semestral durante dos anos.

Medidas preventivas y correctoras: Limpieza de las obras de drenaje para
permitir su funcionalidad como pasos de fauna.

Documentacién: informes semestrales.

7.15.9.Informe Final Del Programa De Vigilancia Ambiental

El informe final del Programa de Vigilancia Ambiental se realizard al finalizar el
periodo de garantia de las obras. El contenido de este informe serd el resumen y
conclusiones de todas las actuaciones de vigilancia y seguimiento desarrolladas y
de los informes realizados, tanto en la fase de construccion como en la de

explotacion.
Modelo RCP Precipitacion base 2030 2050 2080
2.6 1561.42 1582.57 1608.9 1581.06
4.5 1561.42 1553.28 1545.02 1463.22
6.0 1561.42 1626.18 1534.92 1491.98
8.0 1561.42 1525.35 1470.41 1299.28
Tabla 25. Escenarios de cambio climatico para la precipitacion. Fuente:

https://aguadehonduras.gob.hn

O

Temperatura minima (°C)
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Modelo RCP Temperatura 2030 2050 2080
minima

26 16.66 17.62 17.79 17.75

45 16.66 17.66 18.16 18.53

6.0 16.66 17.6 18.07 18.86

8.0 16.66 17.91 18.77 20.24

Tabla 26. Escenarios de cambio climdtico para la temperatura minima. Fuente:
https://aguadehonduras.gob.hn

o Temperatura media (°C)

Modelo RCP | Temperatura media 2030 2050 2080
2.6 21.87 22.89 23.09 23.03
4.5 21.87 22.97 23.51 23.92
6.0 21.87 22.89 23.4 24.23
8.0 21.87 23.19 24.11 25.72

Tabla 27. Escenarios de cambio climdtico para la temperatura media. Fuente:
https://aguadehonduras.gob.hn

o Temperatura méxima (°C)

Modelo RCP Temperatura 2030 2050 2080
maxima

26 27.08 28.17 28.39 283

45 27.08 28.29 28.88 29.31

6.0 27.08 28.17 28.73 29.62

8.0 27.08 28.48 29.46 31.19

Tabla 28. Escenarios de cambio climdtico para la temperatura mdxima. Fuente:
https://aguadehonduras.gob.hn

o Radiacién solar (w/m?2).

Modelo RCP | Radiacién 2030 2050 2080
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2.6 222.42 222.89 222.93 223.55
4.5 222.42 223.51 223.67 224.47
6.0 222.42 2233 223.66 223.96
8.0 222.42 223.56 224.11 224.78

29. Escenarios de cambio climatico para la radiacién solar. Fuente:

https://aguadehonduras.gob.hn

Del andilisis de estos datos se pueden obtener las siguientes conclusiones:

O

En caso del escenario RCP 2.6, se consigue contener la variable
precipitacion, pero las temperaturas aumentan asimismo, aunque
I6gicamente con una intensidad menor que en el resto de los escenarios.
Entre la linea de base y el ano 2080, se prevé una disminucion de la
precipitacién en el RCP 8.0 del 16.78%, pasando de 1561,42 mm a 1299,28
mm.

La variable que sufre mayores modificaciones respecto de su valor de base
al ano 2080 es la temperatura minima, que entre se ve incrementada en un
21,49%. Las temperaturas medias y mdaximas ftambién se verdn
incrementadas en valores de 17,60% vy 15,18%, respectivamente.

La temperatura media se verd incrementada bajo esta hipdtesis en 3,85 °C,
muy por encima de los limites de contencién de 2 °C y pasando su valor de
21.87 °C en la actualidad a 25.72 °C en 2080 en el escenario RCP 8.0.

Sélo se dan ligeros aumentos en la variable radiacion solar, no significativos.

Consultor Individual: Ing. Rafael Ibanez. Pag. 49



VIIl. ANEXOS

BCIE

VI, Banco
%

Centroamericano

de Integracion

4 Economica

8.1. Tablas resumen de impactos y su valoracion
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